
1 
 

 
 



2 
 

 
 

می��م االله ا����ن ا��ح  

  



3 
 

 
 

 
 دانشگاه اصفهان

 دانشكده علوم

 گروه زمين شناسي

 پايان نامه دكتراي رشته زمين شناسي

 گرايش

 چينه شناسي وفسيل شناسي

کربنيفر -پايانيچينه نگاري شته هاي دونين زيست 
نتها و براساس کنودشرق ايران در آغازين

 

 استادان راهنما:

 دكتر مهدي يزدي

Prof. D. Jeffery Over 
 

 استاد مشاور:

Dr. Iliana Boncheva 
 

 پژوهشگر:

 علي بهرامي

 

 1390تير ماه 

 



4 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتكارات و نوآوري هاي ناشي از تحقيق موضوع اين 

 پايان نامه متعلق به دانشگاه اصفهان است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



5 
 

 
 

 
 دانشگاه اصفهان

 دانشكده علوم

 گروه زمين شناسي

 پايان نامه دكتراي رشته زمين شناسي

 گرايش

 چينه شناسي وفسيل شناسي

کربنيفر -پايانيچينه نگاري شته هاي دونين زيست 
نتها و بر اساس کنودشرق ايران در آغازين

 
توسطهيأتداورانزيربررسيوبادرجه..........1/4/1390درتاريخ

 .................................بهتصويبنهاييرسيد.
 
استادراهنمايپاياننامه   دکترمهدي يزدي               -١

 بامرتبهيعلمي            استاد          امضاء

   Prof. D. Jeffery Over استادراهنمايپاياننامه     -٢

 امضاءاستادبامرتبهيعلمي            

      Iliana Boncheva استادمشاورپاياننامه    دکتر  -٣

 بامرتبهيعلمي           دانشيار          امضاء

استادداورداخلگروه    دکترعلي صيرفيان                   -۴

 بامرتبهيعلمي           دانشيار         امضاء

استادداورداخلگروه   دکترحسين وزيري مقدم           -۵

 بامرتبهيعلمي            استاد          امضاء

استادداورخارجازگروه   دکترعليرضا عاشوري            -۶

 بامرتبهيعلمي           استاد          امضاء

استادداورخارجازگروه   دکتربهاء الدين حمدي          -٧

 بامرتبهيعلمي           استاد          امضاء



6 
 

 
 

 
 

 امضايمديرگروه
  



7 
 

 
 

  



8 
 

 
 

 



 أ 
 

 
 

 فهرست مطالب
 عنوانصفحه

 –فصل اول: اهداف پژوهش, روش تحقيق (روش ها و تکنيک ها) 
 ريخت شناسي کنودونت ها 

اهداف -1-1
پژوهش.................................................
......................................................
......................................................

..1 
- روش تحقيق (روش ها و تکنيک 1-2

ها)...................................................
.......................................................

.............1 
- ريخت شناسي کنودونت 1-3

ها....................................................
......................................................

..............................3 
- طبقه بندي سيستماتيک کنودونت 1-3-1

ها....................................................
......................................................

...12 
 

 کربونيفر –فصل دوم: مقدمه اي بر مطالعات جهاني مرز دونين 
 با رويکردي بر برش مرجع آن

مقدمه اي بر حوادث دونين  -١
پسين.................................................
....................................................

.........................18 
 کربونيفر (حادثه –حادثه نزديک مرز دونين  -٢

هنگنبرگ).............................................
..........................................21 

تغييرات زيستي و ليتولوژيکي در مرز دونين - - 2-1
..............................................کربونيفر

....................................22 
تغييرات - 2-1-1

..................................................زيستي
......................................................

............................................22 
تغييرات - 2-1-2

.............................................ليتولوژيک
......................................................

...........................................25 
 کربونيفر و ديدگاه – مرز دونين )Stratotype section(برش مرجع - 3

 27...............................هاي پيرامون آن



 ب 
 

 
 

 
 فصل سوم: سنگچينه نگاري و زيستچينه نگاري

مقدمه اي بر شته هاي پالئوزوئيک در حوضه  -١
کرمان...............................................

...........................................41 
- برش شمس 1-1

آباد..................................................
......................................................

.................................................43 
- پيشينه مطالعاتي برش شمس 1-1-1

..................................................آباد
......................................................

...........45 
- سنگ شناسي برش مورد مطالعه در شمس 1-1-2

..................................................آباد
..........................................47 

- شته هاي پالئوزوئيک در بلوک 1-2
...................................................طبس

......................................................
......54 

1-2-1 -
مقدمه.................................................
......................................................
......................................................

.........54 
- مطالعات پيشين طبقات رسوبي دونين-کربونيفر در کو 1-2-2

ههاي 
...................................................شتري
...55 

- مطالعات پيشين مربوط به مرز دونين - کربونيفر در 1-2-3
 56ايران مبتني بر فوناي کنودونتي.........................

- سنگ شناسي برش هاي مورد مطالعه در بلوک 1-2-4
طبس...................................................

.............................57 
- سنگ شناسي برش قلعه 1-2-4-1

کلاغو..................................................
......................................................

............57 
 1-  برش حوض دو راه1-2-4-2

......................................................



 ت 
 

 
 

......................................................
.........................59 

 2- برش حوض دو راه 1-2-4-3
......................................................
......................................................

.........................60 

زيست  چينه  -٢
...............................................نگاري

....................................................
...................................................

69 
زيست چينه نگاري برش هاي مورد مطالعه در بلوک - 2-1

طبس...................................................
.........................69 

 
 عنوانصفحه

- داده هاي 2-1-1
کنودونتي...............................................
......................................................

........................................69 
- زيست زون هاي شناسايي شده در برش هاي مورد 2-1-2

................................................مطالعه
.......................70 

- زيست زون هاي بخش فوقاني واحد سفالوپود 2-1-2-1
دار...................................................

................................77 
- زيست زون هاي مربوط به افق 2-1-2-2

...................................................موش
......................................................

.79 
- زيست زون هاي مربوط به ابتداي بخش آهکي پوشاننده 2-1-2-3

افق 
موش...................................................

.81 

زيست چينه نگاري برش شمس آباد بر اساس کنودونت  -٢-٢
ها...............................................

........................88 
- داده هاي 2-2-1

کنودونتي...............................................

 أ



 ث 
 

 
 

......................................................
........................................88 

- زيست زون هاي برش شمس 2-2-2
آباد..................................................
......................................................

.............89 
 

محيط زيست ديرينه و نقش آن درتشکيل رخساره هاي فصل چهارم: 
 شيلي تيره غني از مواد آلي

دلايل احتمالي ايجاد شرايط آنوکسيک و حادثه انقراضي مرز  -١
 کربونيفر –دونين 

.........................................98 
 موثر بر حادثه انقراضي مرز extraterrestrialدلايل بيروني -١-١

 –دونين 
 99کربونيفر.................................

آنومالي ايريديوم در مرز دونين - کربونيفر  -١-١-١
.................................................
.................................................

.99 
 ) در مرز دونين Bolide impactشواهد مستقيم برخوردي ( -٢-١-١

– 
........................................کربونيفر

101 
O18و carbonateC13شواهد آنومالي  -٣-١-١

carbonate در مرز دونين – 
کربونيفر.........................................

...102 
شواهد آنومالي عناصر سيدروفيل براي بروز حادثه  -۴-١-١

 –انقراضي در مرز دونين 
 102کربونيفر....................

نتايج........................................ -۵-١-١
.................................................
.................................................

..........................103 
) موثر در انقراض Earth – bound mechanismsعوامل زميني ( -١-٢

 103 کربونيفر........–مرز دونين 
تاثير تغييرات آب دريا بر روي  -١-١-٢

بايوتا...........................................
.................................................

..................105 
 Transgression- پيشروي سطح آب دريا 2-1-1-1

......................................................
......................................105 



 ج 
 

 
 

 کربونيفر –- شواهد ايزوتوپي در مرز دونين 2-1-1-2
......................................................

......................................107 
 کربونيفر –مدل پيشنهادي براي حادثه زيستي مرز دونين  -٢-٢

 114و شيل هاي تيره آنوکسيک ................
 

 فصل پنجم: نتايج و پيشنهادات
- نتيجه 9-1

گيري...................................................
......................................................

....................................................
116 

9-2 -
پيشنهادات.............................................
......................................................
......................................................

.......118 
 

 پيوست ها:
اطلس ميکروفسيل هاي 

کنودونتي...............................................
......................................................

...........................120 
منابع و 

مآخذ..................................................
......................................................
......................................................

.........137 
 

 فهرست تصاوير
 عنوان                           صفحه

 فصل اول:
موقعيت فيلوژنيک کنودونت ها در ارتباط با ساير  1-1شكل 

گروه هاي متعلق به 
 7................................طنابداران

اولين فسيل بخش هاي نرم بدني  1-2شكل 
...............................................کنودونت

....................................................8 
نامگذاري عناصر کنودونتي در مجموعه آپاراتوس متعلق 1-3شكل 
 Pandorinellina.................................9به 
 Clydagnathusفسيل بخش هاي نرم بدني کنودونت1-4شكل 

windsorensis..........................................10 

 ب



 ح 
 

 
 

فسيل بخش هاي نرم و طراحي داخلي 1-5شكل 
.....................................Pormissumpulchrumگونه

.......10 
جهت يابي فضايي و زيست شناسي آپاراتوس 1-6شكل 

درکنودونت.............................................
..........................11 

 Idiognathodussp. – Lateمجموعه طبيعي (آپارات ) مربوط به 1-7شكل 
Carboniferous –............12 

طبقه بندي سيستماتيک کنودونت 1-8شكل 
ها....................................................
.....................................................

13 
روابط فيلوژنيک و گسترش چينه شناسي راسته هاي مختلف 1-9شكل 

 14کنودونتها........................................
برش عرضي سر و بخش انتهايي آن در کنودونتها در 1-10شكل 

 16مقايسه با ساير سفالوکوردات ها ................
 اصطلاحات موفولوژيکي مورد استفاده جهت شناسايي و 1-11شكل 

 17تفکيک کنودونت ها.................................
 

 فصل دوم:
مهمترين حوادث زيستي فامنين پسين مرتبط با شرايط  2-1شكل 

آنوکسيک...............................................
......10 

 –تغييرات سطح آب و حوادث زيستي ديرينه دونين پسين  2-2شكل 
 20کربونيفرزيرين.......................................

 حادثه تغييرات سطح 18منحني تغييرات سطح آب دريا-  2-3شكل 
آب....................................................

.........21 
نمودار تغيير در فراواني مجموعه هاي زيستي در حادثه 2-4شكل 

هنگنبرگ................................................
.......25 

مقايسه ستون هاي ليتواستراتيگرافيک جهاني مرز دونين 2-5شكل 
– 

کربونيفر..............................................
...27 
 La Serre E کربونيفر در–موقعيت برش مرجع مرز دونين 2-6شكل 
section.............................................28 
 La Serreنماي نزديک برش مرجع مرز دونين – کربونيفر در2-7شكل 

E section.......................................28 
ستون بيواستراتيگرافي برش مرجع مرز دونين - کربونيفر 2-8شكل 
 La Serre E section......................29در

دياگرام زاويه خمش کيل نسبت به کارينا و موقعيت 2-9شكل 
Basalpit نسبت ) a/b................................(32 



 خ 
 

 
 

 .Siو  Si. praesulcataتوالي فرم هاي  مختلف2-10شكل 
sulcata..................................................

.............33 
فيلوژني و گستره چينه شناسي گونه هاي 2-11شكل 
.........................................Protognathodusجنس
..34 

در مطالعات  Protognathodusجدول آماري حضور جنس2-12شكل 
جهاني.................................................

34 
 در گزارش هاي Protognathodusتوزيع پالئوژئوگرافي جنس 2-13شكل 

 35جهاني..........................................
 در Protognathoduskockeliتوزيع پالئوژئوگرافي گونه 2-14شكل 

 36مطالعات جهاني..................................
 Si. sulcatگروه هاي مورفوتيپي شناسايي شده در فوناي 2-15شكل 
 ,Si. praesulcat..............................38 

 مورفوتيپ 7پراکندگي چينه شناسي و گستره سني 2-16شكل 
شناسايي شده 

................................................39 
 

 عنوانصفحه
 فصل سوم:

پراکندگي طبقات دونين در نواحي کرمان, کوهبنان و  3-1شكل 
راور..................................................

..................41 
 فامنين در برش –الگوي رخساره اي شته هاي ژيوتين 3-2شكل 

 42هاي شمال - شمال غرب کرمان..........
نقشه ماهواره اي ارتفاعات کوه زنکو - شرق شمس  3-3شكل 

 44آباد و محل برش مورد مطالعه...........................
نقشه هوايي برش مورد مطالعه در شمال شرق شمس  3-4شكل 

آباد..................................................
...................44 

نقشه زمين شناسي برش مورد  3-5شكل 
مطالعه................................................
......................................................

..45 
برش شمس آباد (ونت و همکاران  3-6شكل 
2002.................................................(

..................................................46 
برش شمس آباد (وبستر و همکاران  3-7شكل 
2003.................................................(

..............................................46 
ستون سنگ شناسي برش شمس آباد در اين  3-8شكل 

تحقيق..................................................
............................50 

 ت



 د 
 

 
 

نماي بخش هاي کربناتي مياني و بالايي سازند  3-9شكل 
بهرام..................................................

.............................51 
مگاريپل هاي موجود در بخش کربناتي  3-10شكل 

زيرين.................................................
.......................................52 

 –قاعده دولوميت هاي سازند جمال 3-11شكل 
پرمين..................................................

...........................................53 
تصوير ماهواره اي از رشته کوه هاي  3-12شكل 

شتري...................................................
...........................................57 

نماي پانوراميک از برش قلعه  3-13شكل 
کلاغو..................................................
......................................................

...61 
نقشه زمين شناسي برش هاي مورد  3-14شكل 

مطالعه................................................
.............................................62 

ستون سنگ چينه نگاري برش هاي مورد مطالعه در  3-15شكل 
بلوک 

طبس...................................................
..63 

نماي پانوراما از برش قلعه کلاغو به همراه نماي طولي  3-16شكل 
از واحد سفالوپود 

 64دار...................................
ساختار هاي رسوبي چند وجهي در سطح لايه  3-17شكل 

ها....................................................
..............................65 

بخش قاعده اي افق موش و در تماس با مرز فوقاني  3-18شكل 
واحد سفالوپود 

 66دار............................................
بقاياي مرجاني در آهک هاي کرم تا خاکستري پاره  3-19شكل 

سازند شيشتو 
2................................................67 

 حوض 2واحد سفالوپود دار در برش  3-20شكل 
دوراه.................................................

..............................................68 
جدول استاندارد زيست زون هاي کنودونتي دونين  3-21شكل 

پسين...................................................
................70 

نمودار زيست زون هاي کنودونتي  3-22شكل 
تورزنزين..............................................

..............................................71 



 ذ 
 

 
 

گستره سني سيفنودوليد ها و چارت شناسايي 3-23شكل 
آا...................................................

.............................72 
روند فيلوژني سيفونودليد ها و گستره سني هر کدام  3-24شكل 

از گونه 
ها....................................................

.....73 
 Polygnathus communisچارت تکاملي و روابط فيلوژني 3-25شكل 
group...............................................74 
 Polygnathusچارت تکاملي و روابط فيلوژنتيکي 3-26شكل 

nodocostatus group..................................75 
چارت تکاملي و روابط فيلوژنتيکي گونه هاي مختلف  3-27شكل

 76مربوط به جنس پالماتولپيس......................
ستون سنگ چينه اي, زيست زون ها و پراکندگي  3-28شكل 

 83کنودونت ها در برش قلعه کلاغو....................
ستون سنگ چينه اي, زيست زون ها و پراکندگي  3-29شكل 

 84 حوض دو راه............1کنودونت ها در برش 
ستون سنگ چينه اي, زيست زون ها و پراکندگي 3-30شكل 

 85 حوض دو راه............2کنودونت ها در برش 
 
 

 عنوانصفحه
ستون سنگ چينه اي, زيست زون ها و توصيف  3-31شكل 

 92ليتواستراتيگرافيک در برش شمس آباد.............
 فصل چهارم:

بازسازي پالئوژئوگرافي قاره ها در زمان فامنين -  4-1شكل 
تورنزين...............................................

.....................105 
تاثير ورود مواد غذاييبر روي مجموعه هاي زيستي بنتيک  4-2شكل 

امروزي................................................
.107 

در فاصله Sr87/Sr86, δC13, δS34δO18 ,نيمرخ تغييرات ايزوتوپي 4-3شكل 
 108زماني مرز.........................

مدل رسوبي پيشنهادي براي تشکيل شته هاي تيره غني  4-4شكل 
 111از مواد آلي در مرز..............................

بازسازي پالئوژئوگرافي قاره ها در زمان فامنين  4-5شكل 
 113پراکندگي شته هاي گلي تيره ارگانيکي..........

مدل پيشنهادي و مجموعه حوادث و نتايجمنجر به تشکيل  4-5شكل 
 115فاسيس هاي انوکسيک....................

 
 
 
 
 
 

 ث



 ر 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فهرست جداول
عنوان                                                                                                            

 صفحه
 پراکندگي و گسترش گونه هاي کنودونتي در برش قلعه 3-1جدول 

کلاغو..................................................
...107 

 پراکندگي و گسترش گونه هاي کنودونتي در برش حوض 3-2جدول 
دو راه 

1.............................................107 
 پراکندگي و گسترش گونه هاي کنودونتي در برش حوض 3-3جدول 

دو راه 
2.............................................107 

 پراکندگي و گسترش گونه هاي کنودونتي در برش شمس 3-4جدول 
آباد 

...................................................107 
 توزيع بيوفاسيس برش هاي مورد مطالعه و تطابق 3-5جدول 

آا با برش هاي 
 109اروپا....................................

 تطابق ليتواستراتيگرافيک برش هاي مورد مطالعه با 3-6جدول 
برش هاي 

 110اروپا............................................
 تطابق بيو استراتيگرافيک برش هاي مورد مطالعه با 3-7جدول 

برش هاي 
 111اروپا............................................

 
 

 

 ج



1 
 

 
 

 

 

 

 

 

 اهداف پژوهش, روش تحقيق(روشها و –فصل اول 
 تکنيکها)
 - ريخت شناسيکنودونت ها

 
 

 

 

 اهداف پژوهش -١-١
 اهداف اين پژوهش عبارتند از:

تعيين موقعيت چينه شناسي افق هاي مورد مطالعه در شرق  -١
ايران مرکزيدر برش هاي شمس آباد, حوض دوراه و قلعه 

 کلاغو.
بررسي برش هاي مورد مطالعه از نظر ضخامت، سنگ شناسي و  -٢

 ترسيم ستون چينه نگاريمربوط به آا.
مطالعه فوناي کنودونتيو تعيين محل مرز زيست چينه اي دونين  -٣

 - کربونيفر.
بيوزوناسيون مجموعه هاي کنودونتي براساس  بيوزون هاي  -۴

 استاندارد جهاني.
بررسي حوادث زيستي موجود در برش هاي مورد مطالعه با  -۵

شناسايي رخساره هاي کنودونتي و تفسير علت تفاوت هاي 
 موجود.

 - روش تحقيق (روش ها و تکنيک ها)1-2
بدليل متمرکز بودن اين تحقيق بر روي شته هاي مرز دونين - 
کربونيفر بر اساس فوناي کنودونتي,چهار برش با ويژگي هاي 
نسبتاً مناسب براي اين بررسي در ايران مرکزي انتخاب,نمونه 
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برداري و مورد مطالعه قرار گرفت. همچنين بدليل اينکه اين 
مرز, يک مرز تغيير ليتولوژيک, تغيير فوناي زيستي و تغيير در 
مدل رسوبگذاري است و در بسياري از برش هاي ايران و جهان 

با ناپيوستگي رسوبي همراه است, در فرآيند نمونه برداري 
مربوط به اين مرز ضمن نمونه برداري سيستماتيک, توجه ويژه 
به هرگونه تغييرات سنگ شناسي و تغييرات رخساره اي از اهميت 
بالايي برخوردار است. بدين سبب در حين نمونه برداري يادداشت 
کاملي از خصوصيات سنگ شناسي, موقعيت دقيق چينه شناسي لايه 

 93ها و يادداشت هاي صحرايي  انجام گرديد. در مجموع تعداد 
 نمونه 37نمونه سنگي از برش هاي مورد مطالعه در حوضه طبس و

از برش شمس آباد در حوضه کرمان  برداشت گرديد که در برخي 
از بخش هاي برش هاي مورد مطالعه, نمونه برداري در فواصل 

 بنابر اهميت جايگاه نمونه مورد نظر انجام cm 15-10بسيار کم
گرفته است. آماده سازي نمونه ها جهت مطالعات کنودونتي در 

گروه زمين شناسي دانشگاه اصفهان و دپارتمان علوم زمين 
دانشگاه کاليياري - ايتاليا انجام گرديد. بدليل نوسانات 
عمق محيط زيست ديرينهو تنوع ليتولوژيک در شته هاي مرز 
دونين - کربونيفر و همچنين شرايط خاص محيط رسوبي ديرينه در 

اين زمان که همراه با ته نشست شيل هاي آنوکسيک غني از مواد 
آلي, چرت, ندول هاي فسفاته, آهک هاي اووئيدي, ماسه سنگ و 
کربنات مي باشد شيوه آماده سازي نمونه ها بستگي به نوع 
سنگ شناسي نمونه هاي مورد مطالعه دارد. بر اين اساس جهت 

 گرم نمونه در دماي 500-1000نمونه هاي شيليتيره ابتدا 
c˚60 سديم هيپوکلريک قرار مي گيرد, اين 5خشک و در محلول %

محلول تا اکسيد شدن کامل مواد ارگانيکي به دفعات تعويض مي 
0Fاستونگردد(

). پس از جدايش کامل آلودگي هاي 1987, �
ارگانيکي و تخليه محلول, باقيمانده نمونه توسط 

تترابرومواتان, بروموفورم و يا سديم پلي تنگستات با شيوه 
جدايش دنسيتي  ويا بصورت دستي و با قلم مو توسط ميکروسکوپ 
بينوکولار تفکيک و  جدايش کنودونت ها از رسوب در برگيرنده 

- 1000جهت مطالعات بعدي انجام مي گيرد. براي نمونه هاي چرتي
 در محلول cm1 گرم  نمونه با قطعات حداکثر در اندازه 500
 6-8%هيدروفلوئوريک اسيد قرار گرفته و اين محلول هر 10

 روي الک دوباره در محلول ۀساعت يکبار الک شده و باقيماند
% هيدروفلوئوريک اسيد قرار ميگيرد و تا انحلال کامل نمونه 10

1Fباريکادامه مي يابد(

), سپس بقاياي کنودونتي از 1987, �
باقيمانده  رسوب جدا شده و  با روش هايپيش گفته مورد 
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