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  يقدردانو  تشكر

ــرارا  هــا نيبهتــرهمــواره  كــهاول از خداونــد بــزرگ سپاســگزارم  ــ. خواســته اســت ميب ر ب
 ـاز زحمـات   كه دانم يمخود واجب   ـ، تـلاش  غي ـدر يب اسـتاد   يگشـا ه را يهـا  ييراهنمـا و  وقفـه  يب

ــد  ــاب ارجمن ــاجن ــر يآق ــ دكت ــول  يفراه ــادر ط ــروژه  ني ــكرپ ــدردانو  تش ــل يق ــه عم . مآور ب
خـود   يهـا  ييراهنمـا بـا   كـه  كـريم زادگـان   دكتـر  يآقـا جنـاب  از زحمات استاد محترم  نيهمچن

 كـه  ييهـا  يسـخت تمـام   بـه خـاطر  ، زمي ـعزهمسـر  از  .مينمـا  يم ـ تشكراند،  بوده نجانبيا يگشاه را
 يحـام و  اوري ـه راوهم ـ يا شـكوه گذشـت و بـدون هرگونـه     شـان يابـر   رينـاگز  قيتحق نيادر طول 
  .باشم شانيابتوانم قدردان زحمات  دوارميام. مينما يم يقدرداند، نا من بوده

 ـيعز هيكلاز  انيپادر   ياري ـو  كمـك پـروژه   ني ـادر انجـام   ممكـن  وهيش ـبـه هـر    كـه  يزان
  .مينما يم تشكراند، رسانده

  كامران فرجي                

   



  

  دهيچك

 ها  آن  حجم   عيوس   فيط و   ١متمرکز   ريغ   ي ها  داده    به   يدسترس روز افزون براي            از ين به    توجه  ا ب 

. گرفته است    قرار   داده مورد مطالعه           دي گر بنام    يمحاسبات    دي گر از    يخاص نوع    کي نزددر فواصل دور و 

 تي ري مد   ي برا  توزيع شده      ي ها  ستميسدر    ي قواعد   به اعمال      ري ناگز  شده   عي توز  نگرش   ا داده ب      دي گر 

ر د .  باشد  يم تکرار داده         ، مسائل چالش برانگيز در گريد داده                 ني تر  مهم يکي از    .  خود است    ي ها  داده    

تکرار داده پارامترهاي زماني مانند زمان تکرار، محل تکرار و الگوريتمي مانند روش تکرار از اهميت                                                

  .خاصي برخوردار هستند

تکرار و تفاوت        ي ها  روش   از    يي ها  نمونه  آن و     ي ا  داده    در اين رساله گريد داده، الزامات مديريت                       

يان يک الگوريتم جديد بنام  الگوريتم تکرار داده                       سپس به ب  .  در کارايي ارائه شده است              ها  آن  بين  

تمرکز اصلي    .  آبشاري چند تايي بر اساس کمينه سازي بار کاري در گريد داده پرداخته شده است                                  

الگوريتم ارايه شده به روي روش تکرار و محل تکرار بر اساس بار کاري گريد داده در زمان مورد                                                  

الگوريتم مورد نظر به همراه توضيحات               ٢دبه کُ نجام شده شِ   ها و تعاريف ا      بر اساس فرضيه    .  نظر است  

با دو الگوريتم         ٣همچنين الگوريتم مورد نظر در يک شبيه ساز              .  و يک مثال ساده ارايه شده است             

عوامل مقايسه در       .  مقايسه شده است    "  بدون تکرار      "   و "  بهترين سرويس گيرنده       "   ي ها  بنام  اي ديگر     پايه  

. و ميزان استفاده از حافظه در گريد داده                      زمان پاسخ    عبارتند از ميزان         بين سه الگوريتم مورد نظر          

، الگوي    ها  تي ساشبيه ساز براي الگوهاي تصادفي در يک گريد داده با در نظر گرفتن فاصله بين                                  

اجرا و نتايج حاصل از آن طبق جداول و نمودارهاي مرتبط                            ، ي مورد انتقال       ها  لي فا دسترسي ،اندازه        

 به صورت  نتايج حاصل از بررسي الگوريتم پيشنهادي با دو الگوريتم مورد نظر                            .  مقايسه شده است    

 اده و ميزان استف      زمان پاسخ    حوزه ميزان        دو  ميانگين بهبود نسبي را نسبت به دو الگوريتم ديگر در                     

  .دهداز حافظه را نشان مي

  مات كليديكل

   .، کمينه سازيتکرار آبشاري چند تايي، داده، بار کارير تکرا گريد داده، گريد محاسباتي،  

                                                 
1 Non Central Data Access 
2
 Pseudo Code 

3
 Simulator 
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  مقـدمــه       - ۱

  

  

  

  

  

  مقدمه

که دسترسي به     ١توزيع شده     به صورت   ها  اي از داده         يک گريد داده عبارت است از مجموعه                 

اصلي   ي ها  تفاوت   از   .  دي نما  يم را مديريت       ٣توزيع شده     ي ها  داده    ، و هماهنگي بين      ٢يزمان    هم ،  ها  داده    

در   ٤ناهمگن   غيريکنواخت و      کاملاً  بين گريد داده و مدير پايگاه داده توزيع شده وجود يک محيط                             

در گريد داده بر            ها  داده    همچنين کنترل عمليات مرتبط به          .  باشد سکوي ارتباطي گريد داده مي             

، همگام   ٦داده     تکرار   .  پذيرد   متمرکز انجام مي       غير  به صورت     ، توزيع شده     ٥خلاف مدير پايگاه داده            

صلي مرتبط با گريد      از مباحث ا     ه  و انتقال موثر داد          ٧کاري گريد داده         ر  با  ، سازي داده، يکپارچگي داده   

 ها  رنده  يگ در سمت سرويس      ٨تکرار در گريد داده با استفاده از حافظه نهان                      ايده اصلي      . باشد داده مي     

دسترس   و يا   در سمت سرويس گيرنده براي بالا بردن کارايي                      يک تکرار داده          .  ناشي شده است   

  . باشددر محيط گريد داده مياهداف تعيين شده براي رسيدن به  مؤثرترپذيري 

                                                 
1
 Distributed 

2
 Synchronization 

3
 Distributed data 

4
 Heterogeneous 

5
 Data Base Management System 

6
 Replication 

7
 Data Grid WorkLoad 

8
 Cache Memory 



  2  مقدمه –فصل اول 
 

 

 

تکرار داده به          مختصراً  باشد  يکي از مباحث مهم در گريد داده تکرار داده در سناريوي اجرا مي                               

معناي ايجاد يک کپي از داده اصلي و ذخيره سازي آن در يک گره يا نزديک آن گره در محيط                                            

در مکاني است که سربار انتقال اطلاعات و هزينه محاسبات به روي آن داده                                  ه  شبکه يا گريد داد      

بر اساس    اند  تو  يم ر فصل دوم خواهيم ديد که گزينش سايت مقصد براي تکرار داده                           د  . کاهش يابد    

 .پارامترهاي مختلفي در سيستم ارزيابي شود

مختلفي ارايه شده       ي ها  تمي الگور     ، خصوص گزينش سايت مقصد توسط فرايند مدير تکرار                 در  

ين              . است  ا ز  ا م  ا کد پيش       ها  روش    هر  اساس  اد                   ها  فرض  بر  تعد نند  ما خاصي  ي  ها متر ا ر پا و 

الگوريتم      ، ف نظر کردن از ترافيک شبکه          يا صر  ، ١انجام شده براي يک موجوديت داده                 ي ها  درخواست    

در   ها  آن  و روش انتخاب سايت مقصد توسط            ها  تمي الگور   در خصوص اين       .  اند  مورد نظر را ارايه داده               

  .فصول بعدي بحث خواهد شد

بالا بردن      ، مورد بحث در اين رساله در تکرار داده                    ي ها  تمي الگور   با توجه به اينکه هدف اصلي از            

شاخص مجموع زمان پاسخ        و  ر اين رساله د      د  ، باشد مي  تر کردن زمان پاسخ  يا کوتاه يابي دستسرعت 

  . گرفته است ميزان استفاده از حافظه مورد بررسي قرار و مجموع

به ساختار مناسب و منسجم براي تحقيق در ادامه فصل اصول و مباني که در                          ياب ي  دست جهت  

  .شود باشد، ارائه مي اين تحقيق مورد نظر مي

  

                                                 
1
 Date Object 
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  قيتحق يو سوالات اصل تعريف مسئله 1-1

در يک محيط توزيع شده و غير همگن مورد استفاده قرار                       ها  داده    گريد داده براي مديريت              

ک ي   محيط پياده سازي ارتباطي آن مانند يک سيستم مديريت پايگاه داده توزيع شده،                                 و  رد يگ  يم 

يکي از مسايل مهم و        ، ي ا  شده توزيع     يکي زيف در چنين محيط      . باشد شبکه توزيع شده فيزيکي مي       

غير رسمي تکرار      به صورت   .  باشد دغدغه اصلي مديريت داده در گريد داده، مديريت تکرار داده مي                                 

در  درخواستي را         ي ها  سي سرو تر با هزينه کمتر و يا حل مشکل گلوگاه در                 ر داده دسترسي موث        

رار پيدا کردن محل تکرار            وظيفه اصلي مديريت تک         . کند  يم کاربر فراهم        ي ها  درخواست    سناريوي    

در اين انتخاب بايد سرعت دسترسي            .  باشد موجود مي     ي ها  تي سابهينه يا کمينه از بين تعدادي از              

و پارامترهاي انتقال داده در                   يوضعيت فيزيک    ها  داده    ، ممانعت از انتقال بيهوده و حجيم               ها  داده    به  

  . شبکه مورد نظر مورد بررسي قرار گيرد

  : ر به صورت خلاصه عبارت است ازمورد نظ الگوريتم

جديد جهت انتشار و تکرار داده در يک مسير از گره تکرار کننده به يک يا چند گره                                    يروش  « 

 پهناي يا    ها  تي سافاصله بين     بررسي و نقش پارامترهاي ميزان              تکرار شونده در گريد داده بر اساس                 

با در نظر      در يک زمان مشخص        ي ا  داده    براي يک موجوديت          اندازه فايل       و   ها  درخواست    تعداد      ، باند  

  .».کل گريد داده يگرفتن کمينه سازي بارکار

  :م داد ير پاسخ خواهيق ما به سوالات زين تحقيان اين در پايبنابرا

و سرويس  ١سايت سرويس دهندهو محل تکرار بر اساس تعداد درخواست و فاصله بين د .۱

چگونه تعيين  ٣و همچنين يک ويژگي کلي براي کل گريد داده بنام بار کاري ٢گيرنده

 ؟شودمي

 باشد؟اي در انتخاب سايت مقصد موثر ميداده يها تيموجودآيا حجم  .۲

                                                 
1
 Server 

2
 Client 

3
 WorkLoad 
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تواند در تعيين سايت مقصد براي آيا فاصله يا پهناي باند شبکه فيزيکي و ارتباطي مي .۳

 تکرار داده موثر باشد؟

آتي کاربر  يها درخواستتواند به عنوان برآوردي در قبلي مي يها درخواستآيا تعداد  .۴

 باشد؟

پهناي باند شبکه، حجم فايل درخواستي با تکرار داده در  ،ها درخواستارتباط بين تعداد  .۵

 شود؟گريد داده چگونه ارزيابي مي

ه زمان در دو حوز از کارايي مناسبي اي ديگرآيا اين الگوريتم نسبت به دو الگوريتم پايه .۶

 ؟برخوردار هستدسترسي و حافظه 

  

  سوابق و ضرورت انجام تحقيق  1-2

تحقيق     ي ها  جنبه تکرار داده يکي از              ي دا کردن محل مناسب برا         يمحل تکرار و پ        مهم و 

 يها  تمي الگور   در اين خصوص       .  شود  يم داده محسوب         دي در گر    ها  داده    برانگيز در مديريت تکرار             

 .شودانجام مي و ايستاتکرار در گريد داده به دو صورت پويا  .زيادي براي تکرار داده ارائه شده است

و تغييرات محيطي واکنش مناسبي از           ن  ايستا در خصوص تغييرات درخواست کاربرا                  ي ها  تمي الگور   

    :تکرار پويا عبارتند از يها روشبرخي از . دهند ينمخود نشان 

انجام عمل تکرار  يبرا پويا يها زميمکانو  ها روشاز  يکي ١:رندهيس گين سرويروش بهتر

مورد نظر و گره درخواست دهنده را  يها درخواستنه از تعداد يشيک پيکه در آن هر گره است 

و اگر  يبررس ها درخواستتعداد  يمشخص هر گره نسبت به بررس يها زماندر  .کند يم ينگهدار

تکرار انتخاب  يرنده برايس گين سرويبود بهتر تر بزرگک حد آستانه ياز  ها درخواستتعداد 

ل يفا ين درخواست را برايشترياست که ب يا رندهيگس يرنده سرويس گين سرويبهتر. شود يم

  ).1995 , 2جورتزمن(ت مورد نظر در مجموعه داشته اس يا دادهت يا موجوديمورد نظر 

                                                 
1
 Best client 

2
 Gwertzman 
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ش اين رو در. استانجام عمل تکرار  يبرا پويا يها زميمکانو  ها روشاز  يکي ١:يتکرار آبشار

ل سرور يکه به عنوان فا(شه يدر ر يا دادهت يا موجوديل يک فاي يکه تعداد درخواست برا يهنگام

شه به ياز ر يريدر مس يآبشار به صورتعمل تکرار داده شتر شد يک حد آستانه بياز ) است ياصل

س ين سرويک جد از بهتريت منتخب يگر سايبه عبارت د .رديپذ يمرنده انجام گي سين سرويبهتر

س ين سرويبهتر رسيدن بهتا  الگوريتمبا تکرار و  شه شروعياز ر تواند يم کار نيا. استرنده يگ

  .).2008, 2هونگ و همكاران(د ابيرنده ادامه يگ

 .استد داده يانجام عمل تکرار در گر يبرا پويا يها زميمکانو  ها روشاز  يکي ٣:عيانتشار سر

ي را درخواست يا دادهت يا موجوديل يک فاي يرنده برايس گيک سرويکه  يهنگامش اين رودر 

 4نگوين و همكاران(د ريپذيرنده انجام ميس گيسروبهترين شه تا يعمل تکرار از ر، کند يماعلام 
,2008( .  

يک روش ايجاد تکرار پويا براي کاهش زمان دسترسي بر  : ٥تتکرار پويا بر اساس محبوبي

در اين روش در مرحله . يک گريد داده است يها گرهبا محبوبيت بيشتر در  ييها ليفااساس تکرار 

ميزان مجموع ه تا رسيدن به ريش ها درخواستدرخت نسبت به محاسبه تعداد  يها برگاول از 

و در مرحله دوم از ريشه به سمت  شود يم مشخصح براي يک فايل در هر سط ها درخواست

از يک حد آستانه کمتر يا فرزند ه براي فرزند يک گر ها درخواستفرزندها حرکت و اگر تعداد 

  ).2008ن،و همكارا 6شورفازامن(د پذيرانجام مي تکرار در گرهآخرين گره بود يک عمل 

  

                                                 
1
 Cascade Replication 

2
 Hong 

3
 Fast Spread 

4
 Nguyen 

5
 Popularity-Driven Dynamic Replica or Popularity Based Replica Placement (PBRP) 

6
 Shorfuzzaman 
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  ها هيفرض 1-3

 موثر است براي تکرار داده در انتخاب سايت مقصد فاصله نيتر کوتاه يژگيو. 

   در گزينش سايت مقصد براي تکرار  يا دادهقبلي براي يک موجوديت  يها درخواستتعداد

 . باشدموثر ميداده در گريد داده 

 به سايت مقصد در گزينش سايت مقصد براي تکرار  مبدأفايل مورد انتقال از سايت  اندازه

 .باشدموثر مي

  باشدتخاب سايت مقصد در گريد داده بار کاري مجموعه ميکلي و اصلي در انص شاخيک .

بدست  و اندازه فايل قبلي يها درخواست در تعداد ضرب از جمع فاصله ماًيمستقاين بار کاري 

 .آيدمي

  گريد داده در  ٢در سناريوي اجراي حجم استفاده شده در حافظه جانبي، و ١زمان پاسخميزان

 .باشدکمتر مير مقايسه با دو الگوريتم ديگ

  قياهداف تحق 1-4

 در دستيابي به  کارايي گريد دادهفزايش ا يبرام الگوريتيک  ارايهق ين تحقيا اصلي هدف

ر کنار اين هدف اصلي يک شبيه ساز پايه براي مقايسه د .باشدمي اطلاعات مورد نياز

 دسترسي و زمان جانبي حافظهمختلف گريد داده بر اساس ميزان استفاده از  يها تميالگور

  :م يکن ير را دنبال ميز موضوعات، اصلي دن به هدفيرس يبرا .شودايجاد مي

 و کل گريد داده  نداشته باشند يا دهيچيکه محاسبات پتکرار داده  يبرا ييها يژگياستفاده از و

 .را پوشش دهد

  مورد نظر و پياده سازي آن تميالگورپيشنهاد. 

  تصادفي و مقايسه  به صورتمتوالي  يها درخواستشبيه سازي سناريوي اجراي گريد داده در

 .ديگر يا هيپاکارايي الگوريتم پيشنهادي با دو الگوريتم 

                                                 
1
 Response Time 

2
 Execution Scenario 
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  قيروش تحق 1-5

و  آنهاي  ، ويژگيگريد داده زمينهطالعه و بررسي تحقيقات قبلي در م تحقيق،جهت انجام 

ي داخلي و خارجي و ها پايان نامهكتب،  براي اين منظور .گيرد ميصورت تکرار  يها تميالگور

در ارزيابي کارهاي مرتبط ارتباط بين  .شوندميمطالعه المللي معتبر داخلي و بين مقالات

شود که بسط شود و سعي ميپارامترهاي مختلف در گزينش سايت مقصد در نظر گرفته مي

بعد از پياده سازي  .الگوريتم پيشنهادي ديده شودمتناسبي در خصوص اين ارتباطات در 

به علت عدم امکان استفاده از محيط واقعي براي اجرا  ،کُدشِبه سيستم پيشنهادي به صورت 

خصوصيات  براي تطبيق با مناسب و همچنين فقدان شبيه ساز ارايه شدهم و ارزيابي الگوريت

ريتم مورد نظر در يک شبيه ساز اقدام نسبت به پياده سازي الگو مورد نياز اين الگوريتم،

پياده همچنين اين شبيه ساز منطق دو الگوريتم مورد مقايسه ديگر را در خود  .خواهد شد

زمان اجراي سناريوي ميزان بين سه الگوريتم مورد نظر  مقايسه يعيارهام .سازي خواهد کرد

شبيه ساز براي کار  نيا و براي در نظر گرفته خواهند شدو ميزان استفاده از حافظه  اجرا

نتايج حاصل از آن و متفاوت در درخت گريد داده اجرا  يها عمقالگوهاي دسترسي مختلف و 

  . گيردثبت و مورد بررسي قرار مي

  جنبه نوآوري طرح  1-6

مانند روش      ، پارامترهاي زماني مانند زمان تکرار، محل تکرار و الگوريتمي                             پويا   ه  تکرار داد      ر  د 

لگوريتم جديد             تحقيق در اين       . تکرار از اهميت خاصي برخوردار هستند                   م بنا  پويا   به بيان يک ا

خواهيم      » الگوريتم تکرار داده آبشاري چند تايي بر اساس کمينه سازي بار کاري در گريد داده                                         « 

ار کاري گريد       به روي روش تکرار و محل تکرار بر اساس ب                    مورد نظر    تمرکز اصلي الگوريتم        .  پرداخت    

  .داده در زمان مورد نظر است

علاوه بر تعداد درخواست قبلي براي يک  رندهيس گين سرويروش بهتراين الگوريتم بر خلاف 

ي درخواست دهنده را به عنوان معيار گزينش سايت مقصد ها تيسااي، فاصله بين موجوديت داده

بر خلاف تکرار داده آبشاري نسبت به گزينش همچنين اين الگوريتم . دهدبراي تکرار داده ارايه مي

اين الگوريتم علاوه بر پارامتر تعداد . کندسايت خاصي در مسير ريشه به سرويس گيرنده اقدام مي

از پارامتر سومي بنام اندازه فايل مورد نظر براي انتقال کمينه داده  ها تيسادرخواست و فاصله بين 


