
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
  
  



  
  

  دانشكده توليد گياهي
  

  گروه گياهپزشكي
  

  شناسي كشاورزي حشرهدر رشته  ارشد نامه براي دريافت درجه كارشناسي پايان
  

  Carabidae بالپوشان خانواده زيستي سخت مطالعه فون و تنوع
  آزادشهراي باغي و زراعي شهرستان ه سامانه در بوم

  
  :پژوهش و نگارش

  نوده مريم رضائي
  

  :استاد راهنما
  دكتر علي افشاري

  
  :اساتيد مشاور

  دكتر محسن يزدانيان
  آسادهمهندس غلامعلي 

  
  

  1389زمستان 
  



  تعهدنامه پژوهشي
ن دانشگاه علوم كشاورزي و منابع هاي تحصيلي دانشجويا)رساله(نامه   چاپ و انتشار پاياننظر به اينكه

 پژوهشي بوده و همچنين با استفاده از اعتبارات -هاي علمي طبيعي گرگان مبين بخشي از فعاليت
آموختگان اين دانشگاه شود، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانشدانشگاه انجام مي

  :شوند نسبت به موارد ذيل متعهد مي
خود، مراتب را قبلا بطور كتبي به مديريت تحصيلات تكميلي ) رساله(نامه پ پايانقبل از چا) 1

  .دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند
در قالب مقاله، همايش، اختراع و اكتشاف و ساير موارد ذكر نام ) رساله(نامه در انتشار نتايج پايان) 2

  .مي استدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزا
  .بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنما صورت گيرد) رساله(نامه انتشار نتايج پايان) 3
  

 ارشد كارشناسي  مقطعشناسي كشاورزي حشره  دانشجوي رشتهنوده مريم رضائي اينجانب
  .شوم تعهدات فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده و به آن ملتزم مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  

 تقديم به
   فداکاریی پدرم اسطوره
  ی مهربانی و مادرم  الهه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  تشکر و قدردانی 
سپاس و ستايش بيكران نخست زيبنده است بر خداوند يگانه 

سان را دل داد و جان، علم  و ان رحمان آه حيات آفريد و انسان
  .داد و زبان و برتري بخشيد مرا بدان

مادرم : ی ارجمندم نمايم به خانوادهسپاس ويژه خود را تقديم مي
که مهربانی،  پدرم که فداکاری و همسرم که عشق ورزيدن را 

  .به من آموختند
تشکر و سپاس از ياری و بزرگواری استاد راهنمايم جناب آقای 

ری که لحظه به لحظه همراهيم کردند و علم و دانش دکتر  افشا
خود را بدون هيچ چشمداشتی بر من ارزانی داشتند  تلاش و 

  .ستايمياری ايشان را می
از استاتيد مشاور بزرگوارم جناب آقای دکتر  يزدانيان و دکتر 
آساده که در طول انجام اين پژوهش با رويی گشاده پذيرای بنده 

ی  ايشان بهره برده ام صميمانه    و مشاورهمفکریهبودند و از 
 .نمايمقدردانی می

ران محترم جناب آقای دکتر سرايلو و دکتر  با تشکر از داو
 . با حضورشان بر کار من ارج نهادندکامکار که

از نماينده محترم تحصيلات تکميلی جناب آقای دکتر  قربانی  به 
  .نمايمهای بی دريغشان تشکر میخاطر مساعدت

  
  
  
  
  
  
  
  



  چكيده
ي شناخته شده در دنيا، يكي از  هزار گونه 40با داشتن بيش از  Carabidaeي  هاي خانواده سوسك

دليل  به. روند  به شمار ميكشاورزي هاي سامانه بومخوار در  شكارگرهاي عموميهاي  گروهترين  مهم
زيستي در فزايش تنوع تنظيم جمعيت آفات و اها در ها و نقش آنشكارگر بودن اغلب اين سوسك

 در ها هاي غالب، بررسي روند تغييرات فصلي و برآورد تنوع آنهاي كشاورزي، شناسايي گونه سامانه بوم
 در كاهش جمعيت آفات كمك زيادي ها تر از اين سوسك ي مطلوب هاي كشاورزي، به استفاده سامانه بوم

 در شهرستان آزادشهر انجام 1389  و1388در طي اين بررسي كه در دو فصل زراعي . خواهد كرد
هاي  سوسكي نوري، فون و روند تغييرات فصلي جامعه  وهاي گودالي گرفت، با استفاده از تله

Carabidae فرنگي، باقلا و سويا و باغات هلو، زيتون و  در مزارع گندم، كلزا، گوجه  آني غالب و گونه
 -اده از سه شاخص مارگالوف، سيمسون و شانون زيتون مورد بررسي قرار گرفت و با استف-مخلوط هلو

 35 قبيله و 20 زيرخانواده، 13 گونه متعلق به 50 در مجموع، .ها برآورد گرديد ويور، تنوع زيستي آن
 Notiophilusو  Paratachys turkestanicus ي  دو گونه ،ها ميان آنآوري شدند كه از  جنس جمع

danieli اي بالايي در  هاي اين خانواده از غناي گونه سوسك .شوند ش ميبراي اولين بار از ايران گزار
  مخلوط گونه به ترتيب از باغات12و  12، 18 ،18، 19 ،22، 24، 31 برخوردار بودند و تعداد منطقه
، مزارع سويا و باغات  باقلا، مزارعفرنگي گوجهمزارع   باغات هلو،گندم،مزارع  مزارع كلزا، ، زيتون-هلو

 :ترتيب عبارت بودند از ها به سامانه هاي غالب در اين بوم گونه. وري و شناسايي شدندآ  جمعزيتون
Harpalus rufipes ،Harpalus distinguendus ،Agonum dorsale ،Harpalus rufipes ،
Poecilus cupreus ،Agonum dorsale ،Harpalus rufipesو Calathus peltatus . در اين

 و 7/3 و 12/6، 15/6، 21/4، 57/2، 14/10، 93/4، 14/3ترتيب،   سيمسون بهاخصمقدار شها،  سامانه بوم
ترين  بيش . برآورد شدند58/1 و 2، 95/1، 80/1، 52/1، 58/2، 16/2، 58/1 ترتيب ويور به - شانونمقدار

 به ترتيب  بههاي به دام افتاده در هر تله ميانگين تعداد سوسك) 450/0±12/0(ترين  و كم) 24/1±524/9(
به طور كلي، .  مزارع سويا مربوط بودندهاي   زيتون و حاشيه-مركزي باغات مخلوط هلوهاي  بخش

شناسي و رفتارهاي   زيست اين منطقه برخوردار بودند و مطالعههاي زميني از تنوع بالايي در سوسك
  .ايدها در مزارع و باغات كمك نم  بهتر آنتواند به حفاظت ها مي اي و غذايابي آن تغذيه
  آزادشهري  هاي كشاورزي، منطقه سامانه  كارابيده، فون، تنوع زيستي، بوم: كليديهاي واژه
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  38.....1388برداري شده در سال  هاي زراعي و باغي شهرستان آزادشهر، نمونه بوم  فهرست زيست1-3جدول 
  38.....1389برداري شده در سال  تان آزادشهر، نمونههاي زراعي و باغي شهرس بوم  فهرست زيست2-3جدول 
  ي آزادشهر در  آوري شده از مزارع و باغات مختلف منطقه هاي جمع  فهرست كارابيده1-4جدول 

  46.....................................................................................................................1389 و 1388هاي زراعي  سال
  فرنگي   آوري شده از مزارع گوجه جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه2-4جدول 

  107......................................................................................................................1388صل زراعي آزادشهر در ف
  آوري شده از مزارع كلزاي آزادشهر در  جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه3-4جدول 

  109.............................................................................................................................1388-1389فصل زراعي 
آوري شده از مزارع باقلاي آزادشهر در فصل  جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه4-4جدول 
  111..................................................................................................................................................1388زراعي 
آوري شده از مزارع گندم آزادشهر در  جمع Carabidaeهاي  ت، تعداد و فراواني گونه فهرس5-4جدول 
  113....................................................................................................................1389 و 1388هاي زراعي  فصل

آوري شده از مزارع سوياي آزادشهر در فصل  جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه6-4جدول 
  115..................................................................................................................................................1389زراعي 
 زيتون –آوري شده از باغات مخلوط هلو جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه7-4جدول 

  117...................................................................................................1389 و 1388آزادشهر در دو فصل زراعي 
آوري شده از باغات هلوي آزادشهر در فصل  جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه8-4جدول 
  119..................................................................................................................................................1389زراعي 
 شده از باغات زيتون آزادشهر در فصل آوري جمع Carabidaeهاي   فهرست، تعداد و فراواني گونه9-4جدول 
  121..................................................................................................................................................1389زراعي 
هاي مختلف  بوم هاي كارابيده در حاشيه و مركز زيست ي سوسك ي ميانگين فراواني جامعه  مقايسه10-4جدول 

  124...................................................................................................................زراعي و باغي شهرستان آزادشهر
  ر د Carabidae هاي هاي سوسك هاي تنوع، ميزان يكنواختي و تعداد گونه  شاخص11-4جدول 

  127..............................................................................................هاي مختلف زراعي و باغي آزادشهر سامانه بوم
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   Carabidaeي  هاي خانواده سوسكشناختي سطح پشتي  هاي ريخت اي از ويژگي واره طرح 2-1شكل 

  10.........................................................................................................)2007 وير، اقتباس از لاروچل و لاري(
 Carabidaeي  خانوادههاي  در سوسك) پايين(گرده  و پيش) بالا(شناختي بالپوش  هاي ريخت ويژگي 2-2شكل 

  11.........................................................................................................)2007وير،  اقتباس از لاروچل و لاري(
اقتباس ( Carabidaeي  هاي خانواده ي سوسكشناختي سطح شكم هاي ريخت  اي از ويژگي واره طرح 3-2شكل 

  12.........................................................................................................................)2007 ير، از لاروچل و لاري
  44.....................................................................ي استان گلستان و موقعيت شهرستان آزادشهر نقشه 1-3شكل 
هاي  مورد استفاده در شكار حشرات كامل سوسك) چپ(ي نوري  و تله) راست(ي گودالي  تله 2- 3شكل 

Carabidae  44..................................................................................هاي مختلف زراعي و باغي بوم زيستدر  
  ها،  ها، قبيله خانواده شناختي مورد استفاده در تشخيص زير هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 1-4شكل 
  51........................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
  ها،  لهها، قبي خانواده شناختي مورد استفاده در تشخيص زير هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 2-4شكل 
  52........................................)2007 از لاركِل و لاريويره، اقتباس( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
  ها،  ها، قبيله خانواده شناختي مورد استفاده در تشخيص زير هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 3-4شكل 
  53........................................)2007س از لاركِل و لاريويره، اقتبا (Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس

  ها،  ها، قبيله خانواده شناختي مورد استفاده در تشخيص زير هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 4-4كل ش
  54........................................)2007س از لاركِل و لاريويره، اقتبا( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
   ها، ها، قبيله شناختي مورد استفاده در تشخيص زيرخانواده هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 5-4شكل 
  62........................................)2007لاركِل و لاريويره، اقتباس از  (Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
  ها،  ها، قبيله خانوادهناختي مورد استفاده در تشخيص زيرش هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 6-4شكل 
  69........................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
  ها،  ها، قبيله خانوادهشخيص زيرشناختي مورد استفاده در ت هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 7-4شكل 
  76........................................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidae هاي ها و گونه جنس
  ها،  ها، قبيله خانوادهناختي مورد استفاده در تشخيص زيرش هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 8-4شكل 
  81........................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidaeي  اي خانوادهه  ها و گونه جنس



  اشكالفهرست 
     صفحه                                                                    عنوان                                                         

  
  ها،  ها، قبيله  مورد استفاده در تشخيص زيرخانوادهشناختي هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 9-4شكل 
  91........................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
  ها،  ها، قبيله خانواده شناختي مورد استفاده در تشخيص زير هاي مهم ريخت برخي از ويژگي 10-4شكل 
  105........................................)2007اقتباس از لاركِل و لاريويره، ( Carabidaeي  هاي خانواده ها و گونه جنس
) Poecilus cupreus(ي غالب آن   و گونهCarabidaeهاي  ي سوسك  روند تغييرات فراواني جامعه11-4شكل 

  108.........................................................................................1388فرنگي آزادشهر در فصل زراعي  در مزارع گوجه
  آن ي غالب  گونهو  Carabidaeهاي  ي سوسك روند تغييرات فراواني جامعه 12-4شكل 

)Harpalus distinguendus (110..............................1388-1389در فصل زراعي  در مزارع كلزاي آزادشهر  
) Agonum dorsale(ي غالب آن  و گونه Carabidaeهاي  ي سوسك  روند تغييرات فراواني جامعه13-4شكل 

  112..................................................................................1388در مزارع باقلاي شهرستان آزادشهر در فصل زراعي 
در ) Agonum dorsale(ي غالب  و گونه Carabidaeهاي  ي سوسك معهروند تغييرات فراواني جا 14- 4شكل 

  114.......................................................................1389 و 1388مزارع گندم آزادشهر در طول دو فصل زراعي 
) Harpalus rufipes(ي غالب  و گونه Carabidaeهاي  ي سوسك روند تغييرات فراواني جامعه 15-4شكل 

  115..........................................................................................1389ياي آزادشهر در فصل زراعي در مزارع سو
) Harpalus rufipes(ي غالب آن   و گونه Carabidaeهاي  ي سوسك روند تغييرات فراواني جامعه 16-4شكل 

  118........................................................1389 و 1388 زيتون آزادشهر در دو فصل زراعي -در باغات مخلوط هلو
 )Harpalus rufipes(ي غالب   و گونهCarabidaeهاي  ي سوسك تغييرات فراواني جامعهروند  17-4شكل 

  119...........................................................................................1389 آزادشهر در فصل زراعي در باغات هلوي
) Calathus peltatus(ي غالب  و گونه Carabidaeهاي  ي سوسك روند تغييرات فراواني جامعه 18-4شكل 

  121..........................................................................................1389يتون آزادشهر در فصل زراعي، زدر باغات 
زراعي هاي مختلف  سامانه در حاشيه و عمق بوم Carabidaeهاي  ي سوسك ميانگين فراواني جامعه 19- 4شكل 

  125.............................................................................................................................................و باغي آزادشهر
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  مقدمه
افزون جمعيت جهان موجب افزايش شديد نياز انسان به مواد غذايي و تلاش وي در رشد روز

 با مشكل آفات و هاي دور انسان از گذشته. تر محصولات كشاورزي شده است جهت توليد بيش
ت كشاورزي مواجه بوده و براي حفظ محصول توليدي خود به هاي گياهي در توليد محصولا بيمارگر
ي  با ظهور سموم شيميايي مختلف، توليد و عرضه. هاي مختلفي با آفات گياهي مبارزه كرده است روش

 عليه ها ها، روز به روز بر وسعت سمپاشي ها، تاثير سريع سموم بر آفات و سهولت كاربرد آن فراوان آن
 ها ها بر محيط زيست و سلامت انسان ، بدون آن كه به اثرات سوء و مخرب آنآفات گياهي افزوده شد

ي سموم شيميايي بر سلامت  رويه در مدت زمان كوتاهي، آثار سوء مصرف بي. توجه كافي گردد
 ساير جانداران و محيط زيست آشكار گرديد و ضمن از بين رفتن دشمنان طبيعي آفات و ها، انسان

موم، نه تنها انسان در كنترل آفات موفق نشد، بلكه سلامتي وي نيز به خطر افتاد مقاوم شدن آفات به س
 غيرمجاز سموم در محصولات كشاورزي، روز به روز بر تعداد قربانيان هاي  مانده دليل وجود باقي و به

  .سموم شيميايي افزوده شد
مكانيكي و شيميايي  زراعي، هاي ي بيولوژيك و تلفيق آن با روشبا پيدايش راهكار مبارزه

شيميايي هاي غير كاهش يافت و تكيه بر روش، ميزان مصرف سموم شيميايي )مديريت تلفيقي آفات(
دشمنان طبيعي از جمله شكارگرها، عواملي هستند كه در كنترل بيولوژيك  .مبارزه با آفات بيشتر گرديد

ز جمله راهبردهاي مهم كنترل  اها گيرند و شناسايي و حفاظت از آنآفات مورد استفاده قرار مي
هاي شكارگر  ترين گروه يكي از مهم Carabidaeي  بالپوشان خانواده  سخت.رود بيولوژيك به شمار مي

 تنوع زياد و گسترش جغرافيايي وسيع، همواره مورد دليل روند كه به ي بندپايان به شمار مي در شاخه
  .اند گران كنترل بيولوژيك آفات بوده توجه پژوهش

و در ) 1973آرنت،  ("Ground beetles" كه به انگليسي Carabidaeي  بالپوشان خانواده ختس
و  Adephagaي  بالپوشان، زيرراسته ي سخت شوند، به راسته هاي زميني ناميده مي فارسي، سوسك

ي  ترين خانواده هاي زميني، بزرگ سوسك). 1375حجت، ( تعلق دارند Carabidoideaي  بالاخانواده
ي شناخته شده هستند كه در سراسر دنيا   هزار گونه40با حدود  Adephagaي  هاي زيرراسته كسوس

اي بالايي برخوردار  هاي كشاورزي و جنگلي از فراواني و غناي گونه سامانه اند و در بسياري از بوم پراكنده
 و جزو حشرات ها اغلب شكارگر هستند لاروها و حشرات كامل اين سوسك). 1999كرامپ، (باشند  مي



 ميلادي، به عنوان شكارگراني سودمند و چندخوار در كنترل 1883ها از سال  آن. روند شمار مي مفيد به
هاي  ها، لاروها و شفيره اند و در كاهش جمعيت آفاتي مانند شته آفات كشاورزي مورد توجه بوده

با . نمايند ورزي نقش مهمي را ايفا ميهاي كشا هاي هرز در سامانه بالپولكداران، دوبالان مينوز و بذر علف
گردند و   جزو آفات گياهي محسوب ميZabrusاين وجود، تعدادي از افراد اين خانواده مانند افراد جنس 

  ).1371بهداد، (كنند  هاي گندم و ساير غلات تغذيه مي ها و گياهچهها از دانه هاي آنلارو
كنند و در مناطق سردسير شمالي،   مياين حشرات در طيف وسيعي از شرايط محيطي زندگي

آب با جمعيت نسبتاً زيادي هاي شور و حتي در مناطق خشك و كممناطق مرطوب، سواحل آب
هاي اين خانواده  گونه. روند پراكنده هستند و يك گروه موفق از نظر سازگاري محيطي به شمار مي

 Dromius و Calosomaهاي   جنسهاي زي هستند، اما تعداد معدودي از گونه طور عمده زمين به
  ).1974ليندراث، (باشند  زي مي درخت

منظور ارزيابي سلامت  شناختي به هاي زيستي و بوم عنوان شاخص هاي اين خانواده به از سوسك
تغييرات زيستگاه خود واكنش نشان شود، زيرا اين حشرات به سرعت به  محيط زيست استفاده مي

دي برخوردار هستند و به آساني شناختي از فراواني و تنوع زيا  بومهاي دهند، در اغلب سامانه مي
  ).2010آوگين، (شوند  آوري مي هاي گودالي جمع ي تله وسيله به

ها و اهميتي كه از لحاظ كنترل طبيعي آفات و بالا بردن  با توجه به شكارگر بودن اين سوسك
هاي جديد و مفيد  ونستيك و شناسايي گونهي ف هاي كشاورزي دارند، مطالعه بوم زيستي در زيست تنوع

ي  هاي مختلف و آشنايي با شيوه ها در كشت در هر منطقه، بررسي تغييرات فصلي جمعيت اين گونه
هاي  بوم  آفات در زيست ها در كاهش خسارت ها براي استفاده از توانايي شكارگري آن زندگي آن

  .رسند مختلف، ضروري به نظر مي
اند   گونه از اين خانواده از مناطق مختلف كشور گردآوري و شناسايي شده345در ايران تاكنون 

هاي اين خانواده و بررسي  آوري و شناسايي سوسك هدف از اين تحقيق، جمع). 1383شفيعي، (
ي آزادشهر،  هاي زراعي و باغي مختلف منطقه  بوم ها در زيست تغييرات جمعيت و تنوع زيستي آن

  .دباش استان گلستان، مي
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  بندي  رده- 1- 2

و  Adephagaي  راستهبالپوشان، زير ي سخت  به راستهCarabidaeي  هاي خانواده سوسك
ي شناخته  هزار گونه بالپوشان با بيش از سيصد ي سخت راسته. تعلق دارند Carabidoideaي  بالاخانواده
  ):1384صفايي، (شود  راسته زير تقسيم مير زيرباشد و به چها ي حشرات مي ترين راسته شده، بزرگ
تر از پنجاه  هايي ابتدايي با كمي كوچك، شامل سوسك راسته يك زير: Archostemata ي زيرراسته

 ميليون سال 250دست آمده از اين زيرراسته تقريباً به  هاي به سنگواره. باشد ي شناخته شده مي گونه
  .پيش تعلق دارند

ي  وسيله ي شكم به اولين حلقه. راسته تعلق دارندها به اين زير بيشتر سوسكPolyphaga:ي  استهزيرر
  .شود هاي پاهاي عقبي قطع نمي ران پيش

  .كنند ها تغذيه مي آبزي هستند و از جلبك  آبزي و نيمه:Myxophagaي  زيرراسته
ي شناخته   هزار گونه40ا بيش از بالپوشان ب ي بزرگ سخت راسته  دومين زير:Adephagaي  زيرراسته
هاي پاهاي  ران ي شكم توسط پيش ترين ويژگي اين زيرراسته، قطع شدن اولين حلقه مهم. باشد شده مي

  و Carabidae ،Haliplidae ،Noteridae ،Dytiscidae:ي اين زيرراسته شامل پنج خانواده. عقبي است
Gyrinidae ي  خانواده). 1999، كوات(باشد  ميCarabidae زيرخانواده از جمله32 داراي  Scaritinae، 
Broscinae ،Trechinae ،Cicindelinae و Harpalinae  قبيله از جمله 92و Zabrini، Harpalini ،

Oodini و Carabini 2000آرنت، (باشد  مي.(  
  
  شناسي ريخت - 2- 2
  سر و قطعات دهاني -2-2-1

كپسول سر از چند اسكلريت به هم جوش . زرگ استطور معمول ب  و به1گردهتر از پيش سر باريك
 جدا 3 به خوبي با شياري از پيشاني2پيشانيها يعني زير ترين آن خورده تشكيل شده كه تنها جلويي

هاي  سر گاهي در عقب چشم. فرق سر روي انحناي پيشاني، خط مشخصي ندارد). 1-2شكل (شود  مي

                                                 
1- Pronotum 
2- Clypeus 
3- Frons 



تقسيم  5 و گلو4لب پايين كه به دو قسمت چانه. ردآو شود و گردن را به وجود مي مركب باريك مي
  ).1974ليندراث، (ر سر قرار دارد شده است، در زي

ي  هاي بالا، يعني زيرلبه ي آرواره ها و قاعده بندي هستند و در بين چشم11ها نخي شكل و  شاخك
هاي  آرواره. شوندشاخه مي هاي بالا آشكار و گاهي دو يا سهآرواره). 1-2شكل ( قرار دارند 6پيشاني

آي  ها داراي يك عدد پالپ و يك عدد گاله هاي بالا قرار دارند و هر كدام از آنپايين در زير آرواره
ي  يك جفت پالپ لب پايين كه از پالپ آرواره. دار است دار يا حاشيه چانه، لبه. باشند بندي مي يك

ويي چانه يك جفت پيوست دروني به نام در قسمت جل. باشند تر است، به چانه متصل مي پايين كوتاه
گاهي . گردد  احاطه مي8 وجود دارد كه توسط يك جفت پيوست بيروني به نام پاراگلوسا7گلوسا

  ).1974ليندراث، (شود   ناميده مي9اوقات، مجموع اين دو اندام، زبان يا ليگولا
  
  گرده پيش -2-2-2

كه داراي دو  (10سينه  پيشگرده و سطح زيري آنسينه، پيشقفس سطح بالايي پيش
گرده داراي راس، صفحه، قاعده و پيش). 2-2شكل (شود  ناميده مي)  جانبي است11استرنوم اپي پيش

گرده يك علامت ي پيشروي صفحه. باشدمي) ي عقبيي جلويي و دو زاويه دو زاويه(چهار زاويه 
ها در تشخيص رند كه شكل آناي وجود دا  قاعده-مياني، دو علامت جلويي و دو فرورفتگي جانبي

-، نوع زاويه)قلبي، مربع شكل يا غيره(گرده همچنين، شكل پيش. هاي اين خانواده اهميت داردگونه

هاي آن،  هاي عقبي و كناره ، وجود يا عدم وجود مو در زاويه)قائمه، باز يا بسته بودن آن(هاي عقبي آن  
دار به نظر برسد و يا آن كه يك باشد و بدن ساقهممكن است بار(گرده به بالپوش  نوع اتصال پيش

ها نيز در شناسايي گرده و شكل آناي بر روي پيشهاي قاعدهو وجود يا عدم وجود شيار) تر باشدپهن
  ). 1974ليندراث، ( اهميت بسيار زيادي دارند Carabidaeهاي سوسك

                                                 
1- Mentum 
2- Gula 
3- Frontal ridge 
4- Glossa 
5- Paraglossa 
6- Ligula 
7- Prosternum 
8- Proepisternum 



  بالپوش -2-2-3
ترين ويژگي ها، بارز هاي اين سوسك ي بالپوشبر رو 12ها يا نقاط فرورفتهوجود يك سري شيار

). 1379محمدزاده، (تر هستند دار، خميده و از قفس سينه پهنها لبهبالپوش). 2-2شكل (باشد  ها مي آن
. گيرند صورت طولي و در امتداد يك خط يا شيار در كنار هم قرار مي ها به در هنگام استراحت، بالپوش

 نام دارد 13پلورون شود، اپيبه سمت پايين برگشته و از بالا ديده نميي بالپوش كه  قسمتي از كناره
 مشخص باشند، از وسط 14هاها كامل و فواصل بين آن هاي روي بالپوشاگر شيار). 2-2شكل (
باشند و بر روي   كه كوتاه مي15اي هاي سپرچهشيار. شوند گذاري مي ي كناري بالپوش شماره سمت لبه به

اگر . شوند گيرند، شمارش نمي هاي اول و دوم قرار مييار اول يا بين شياروني شها در سمت در بالپوش
بر روي . شودها به سمت پايين خم ميطور كامل رشد كرده باشند، قسمت انتهايي آن هاي عقبي بهبال

شياري سوم يا چهارم قرار  ي بين هايي وجود دارند كه اغلب در فاصله ها معمولاً سوراخ بالپوش
  ).1974بل، (رند گي مي
  
   شكم-2-2-4

ي ها كه استرنيت Brachinusاغلب شش استرنيت شكمي قابل رويت است، به جز در افراد جنس 
شكم به جز يك جفت . باشندهفتم شكم در جنس نر يا هشتم شكم در جنس ماده نيز قابل مشاهده مي

آخرين استرنيت شكم . اشدب هاي چهارم تا ششم دارد، اغلب صاف مي موي متحركي كه روي استرنيت
باشد  ها داراي دو جفت موي متحرك مياغلب در نرها داراي يك جفت موي متحرك و در ماده

 ).2007وير،  لاروچل و لاري) (3-2شكل (شود   ناميده مي16آخرين ترژيت در صورت وجود، پيژيديوم

  
  ها پا-2-2-5

ها براي كندن  ند، اما برخي از گونهطور معمول باريك و بلند و براي دويدن مناسب هست ها بهپا
هاي جلويي و مياني، كروي شكل هاي پارانپيش). 2007وير،  لاروچل و لاري(اند  زمين سازگار شده

                                                 
1- Stria 
2- Epipleuron 
3- Intervals 
4- Scutellar striae 
5- Pygidium 



ران به هم متصل  ران و پي. اند سمت درون كشيده شده هاي عقبي بههاي پارانباشند، ولي پيش مي
دي، با يك جفت ناخن در انتهاي آخرين بند پنجه، قرار بن ي پنج ها، ساق و پنجه هستند و به دنبال آن

ساق پاي جلويي معمولاً داراي دو عدد خار نابرابرِ راسي و زيرراسي و به ). 1-2شكل (گيرند  مي
هاي جلويي  هاي پاي ي شاخك در ساق اندام تميزكننده. باشد ندرت داراي دو عدد خار انتهايي برابر مي

ها  ناخن. عمق تشكيل شده است گي عميق و گاهي اوقات يك شيار كمقرار دارد كه از يك فرورفت
هاي عقبي در  هاي پا رانپي). 2007وير،  لاروچل و لاري(باشند دار مي معمولاً ساده و به ندرت دندانه

  ).1974ليندراث، (كنند  ي شكم را قطع مي هاي پا قرار ندارند و اولين حلقه ي مفصل امتداد بقيه
  
  هاي خارجي تناسلي نر ماندا -2-2-6

  :اند هاي خارجي تناسلي نر از سه قسمت عمده تشكيل شده اندام
ها اهميت  يافته و مشخصي است و شكل نوك آن در تشخيص گونه عضو بسيار رشد:17 پنيس-1

  .زيادي دارد
باشند و شكل ي پنيس متصل ميها به تعداد يك جفت به قاعده پارامر:18 پارامر يا لوب جانبي-2
  .ها اهميت دارندهاي مختلف بسيار متنوع است و در شناسايي گونهها در گونه آن
هايي  اي كه در داخل پنيس قرار دارد و تنها در گونه كيسه :19ي دروني يا فالوس دروني  كيسه-3

  ).1379محمدزاده، (مشخص است كه داراي اندام تناسلي خارجي اسكلروتينه شده هستند 
  
  

                                                 
1- Penis 
2- Paramere or lateral lobe 
3- Internal sac or endophallus 


