
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ی از ॡطاॻࢋ ख़ భجلات، 
ࡑম

فاده از ৳مام یا  ਬࣞورت اફ భ .عق داردৎ
ૡঙه اංඖیازات اଌن پایان ଘ ଓฬ داه ণඟ໌تان 

وز 
ख़

ن ইࡣب 
૱ઽ

و با ذඟ໊ ما೯ذ و 
ি

ප෧।راගষھا، باید ฬم داه ণඟ໌تان ( یا اণتاد یا اساید راঘ࣒مای پایان ଓฬ)و ฬم دا
ਯ࣡ࡶජاङিھا یا 

ઍࣚಬورت ड़ورد সیࢂඟد ৗ༚وی ້ار ऒواগد भඟ໋ࢌ.
تࢇേیਚی داه එඁࢌ ॴود. ඵද భر ا

ࡗજূیلات 
ਞංی از دනر 
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چکیده

به منظور بررسی تاثیر اتفون و کود نیتروژن روي صفات کمی و کیفی سورگوم شیرین رقم 

سوفرا، آزمایشی به صورت کرتهاي یک بار خرد شده در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه 

، 0 سطح کود نیتروژنه (4تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دانشگاه اصفهان اجرا شد.  آزمایش با 

 و 1000، 800، 0 غلظت اتفون (4 کیلوگرم اوره در هکتار)  به عنوان عامل اصلی و 300 و 200، 100

 پیپیام)  به عنوان عامل فرعی انجام گرفت.  نتایج نشان داد که با افزایش مصرف کود نیتروژن 1200

(اوره)  صفات مورفوفیزیولوژیکی (کلروفیل برگ، ارتفاع ساقه و قطر ساقه)  و عملکرد دانه سورگوم 

شیرین افزایش یافتند ولی با افزایش غلظت اتفون صفات عملکرد دانه و شاخص برداشت کاهش 

یافتند.  با افزایش مصرف هر یک از عوامل نیتروژن و اتفون، صفات کیفی (شامل حجم شربت، درصد 

بریکس، درصد قند کل، درصد ساکارز و بیواتانول)  و صفات کمی (شامل عملکرد بیولوژیک و 

عملکرد خشک ساقه)  افزایش یافتند بهطوریکه بیشترین عملکرد بیولوژیک، عملکرد خشک ساقه، 

 پیپیام اتفون)  و 1200 کیلوگرم در هکتار اوره و N4E4) 300حجم شربت و بیواتانول از تیمار 

حاصل گردید.    N2E3 و N4E3 ،N3E2بیشترین قند کل، ساکارز و بریکس به ترتیب از تیمارهاي 

همچنین با افزایش نیتروژن و کاهش اتفون، کمترین درصد قندهاي احیاء به دست آمد که باعث 

افزایش کیفیت شربت سورگوم شیرین میشود.  جهت افزایش عملکرد بیولوژیک، عملکرد خشک 

 کیلوگرم در هکتار اوره و N4E4) 300ساقه، حجم شربت و میزان بیواتانول سورگوم شیرین، تیمار 

 پیپیام اتفون)  و با توجه به اهداف کشاورزي پایدار مبنی بر کاهش مصرف کودهاي شیمیایی 1200

و آلودگی زیست محیطی و نیز مصرف اقتصادي کودهاي شیمیایی و بهبود کیفی شربت سورگوم 

 کیلوگرم در N2E3) 100شیرین (افزایش درصد قند کل، درصد ساکارز و درصد بریکس)  تیمار 

   پیپیام اتفون)  در منطقه آزمایشی توصیه میگردد.1000هکتار اوره و 

   سورگوم شیرین، نیتروژن، اتفون، صفات کمی و کیفیکلمات کلیدي:

  

  

  

  

  

  

  



 ଘ مقدৎ

روح ماభم 

ن ا॥ت  భ  اوج آॶما৩ھا نࢂඟان نࢂඟاගষھایૼ 

رদوارم  و ৮درୁ 

ඁ൘ख़ھای ਟی భࡂش
ش وओودش و 

মࡑ
ଘ پاس ඟ໋مای اঃید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



พ়ࢁඟ و दدردای 

واকم  و ୀام ऒواণه ای
ঃ࣌

.وردگارا ঙمان را 

ගංൟ।ھای 
  شانীت ا८مداࣼ یਟ ھایගশ࣒ماঘھا و را৪پاس یار ଘ مدرسॿر ࣅباس اනور و دিدا ଔر ماشاනقدرم داඟ໋ وز وॼ࣒مای دঘید رااوان از اسا່ پاسণ با

ضای  ঙࢠൾن از اࠝ
ود৯د و اণتاد ज़شاور ऒوলم دනر ່د ෘোیان ඵروز آبادی ॠ భ دت اඟ໔ای اଌن وژه از দ ଽوଡ راঘ࣒ماਪی భغ ࡶड़ජود৯د. 

৶ࢤ
وار 

ঙࢤ
راকم را 

 ସ୍ تانণت و از ৳مام دوหباষ ت و اصلاح නख़رم ඟ໋وه زراࠥ
ری را دارم.  و ऒوলم  کلاගণھای دوران کارতناਉی ار॰د ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ و ণپاس থذا

िঙ
و 

کارم و  න৩رଌن و خاॸصاଌୃ ଡن ণپاس ऒود را ৎقدم ৮در ෙय़بان و तدا
ما

േ઼࣓
ش భ خا৳ૡه 

ࡂ
భ یਟ ماتॐپاس ز ଘ  م࣒ماඇඖ نඖمد اख़ مభاୀ و ଡزا່ ه وජ໑ م و ऒواଽاৣ

൏ख़تف 
௵ن روی و ع࢙േیام রود৯د. ، భ راৌط 

ف زاده ජ໑م وॣ

m.usofzadeh@yahoo.com

ඵෑ90ر  
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  دمهقم - 1- 1

افزایش مواد غذایی نیز ي نیاز به تغذیه جمعیت رو به افزایش جهانی موجب شده تا تلاش در زمینه

دو راهبرد عمده در این زمینه، افزایش سطح زیر کشت و به حداکثر رساندن . شتاب بیشتري به خود گیرد

  ).1384شکاري و همکاران،(باشد عملکرد در واحد سطح می

اي باشند، لذا تلاش بربا توجه به اینکه عمده واردات ایران مواد غذایی مانند گندم، شکر و غیره می

سالیانه حدود یک و نیم میلیون تن . برساند خودکفاییتواند تا حد زیادي کشور را به رفع این نیازها می

از خارج تامین و بقیه  داخلیباشد، که نیمی از آن توسط چغندرقند و نیشکر شکر در ایران مورد نیاز می

ي تولید شکر، چغندرقند و نیشکر در حال حاضر منابع عمده. )Almodares et al., 2007(شودوارد می

ي باشند، اما تولید این دو محصول در کشور با مشکلات زیادي مانند طولانی بودن فصل رشد، هزینهمی

همچنین ). 1375، و همکاران المدرس(هاي کشاورزي مواجه است بالاي تولید و احتیاج شدید به نهاده

، لزوم زهکشی هاي گیاهی زیاد در مزارع چغندرقند، عدم مقاومت نیشکر به شوريوجود آفات و بیماري

زمین جهت کشت این محصول و در نتیجه افزایش هزینه تولید و محدود شدن کشت نیشکر به استان 

Kulkarni(باشندخوزستان از دیگر مشکلات این دو گیاه صنعتی قندي در ایران می et al., 1995( . از طرف

داخلی لذا تولید . یابدي قند و شکر هم افزایش میدیگر جمعیت کشور سالانه افزایش یافته و مصرف سرانه

شربت مناسبی نسبتاًبا توجه به اینکه گیاه سورگوم شیرین حجم . جوابگوي مصرف نیست هالاین محصو

تواند به عنوان یک گیاه تولید کننده قند و شربت مطرح شود و از شربت حاصله از این کند، میتولید می

. ها و سایر صنایع مرتبط استفاده گرددسازيها و بیسکوئیتگیاه به جاي شکر وارداتی در شیرینی پزي

همچنین این گیاه داراي قابلیت رشد بهتري در شرایط گرم و خشک بوده و سازگاري و مقاومت بیشتري به 

توان روي آن به عنوان لذا تحقیقات به زراعی بیشتري میشرایط آب و هوایی گرم و خشک کشور دارد، 

تواند گیاه قندي مکمل مناسبی براي چغندرقند و کز نمود و میمتمر ي شربتو تولید کننده یک گیاه قندي

کم است که نسبت به خشکی  نسبتاً سورگوم شیرین گیاهی با طول دوره رشد کوتاه و نیاز آبی. نیشکر باشد

و شرایط نامساعد محیطی مقاوم بوده و سازگاري خوبی با شرایط اقلیمی گرم و خشک و معتدل جهان دارد 

  . )Kulkarni et al., 1995(باشدهاي شنی و رسی داراي راندمان بالایی از نظر تولید قند میو در اکثر خاك

هاي پارانشیمی ساقه گلوکز، فروکتوز، ساکارز و نشاسته را در سلول مانندقندي  سورگوم شیرین مواد

توان به صورت از شیره ساقه سورگوم شیرین می همچنین ).1378کوچکی و بنایان اول، (کند ذخیره می



شربت استفاده مزیت . و سایر صنایع استفاده کردوت سازي، نوشابه سازي، داروسازي شربت در کمپ

شکرك  ن آن است که محصول حاصله به راحتیدشکریستالیزه  سختدر کمپوت سازي شیرین  سورگوم

کاربرد محصولات غذایی مانند مربا و گز تولید از سورگوم شیرین در  حاصلهمچنین قند مایع . زندنمی

  .دارد

صورت سورگوم شیرین به علت وجود قند زیاد در ساقه آن، براي سیلو کردن به صورت خالص یا به 

ها در سیلو با مشکل مواجه است، از اهمیت بالایی برخوردار است مخلوط با سایر گیاهانی که تخمیر آن

 15000تا  7500، زیرا استمنبع سلولزي مناسبی  همچنین سورگوم شیرین). 1387المدرس و همکاران، (

تفاله (اگاس سورگوم شیرین با استفاده از ب). 1374ماکنالی، ( کند کیلوگرم سلولز در هکتار تولید می

شود که این امر با توجه به کمبود منابع ، کاغذ تولید می)سورگوم شیرین پس از آبگیري جهت استخراج قند

  تواند مورد توجه قرار گیردطبیعی براي تولید کاغذ، می

)Rajvanshi, 2005( .  

هاي پایدار براي نفت به عنوان منبعی که بتوان از آن ترین چالش قرن اخیر توسعه جایگزینشاید بزرگ

در طول . گیاهی است که این پتانسیل را داراستهاي سورگوم یکی از گونه. سوخت مایع تولید کرد، باشد

هاي اخیر، توجه زیادي به سورگوم به عنوان یک منبع جایگزین براي تولید انرژي شده استسال

)Sakellariou-Makrantonaki et al., 2007(. سورگوم شیرین به عنوان دست آمده از  بهاستفاده از الکل

باشد میهاي زیست محیطی بسیار مهم هاي فسیلی در جهت رفع آلودگیمکمل سوخت در سوخت

)Rajvanshi, 2005( .از  ي آنتهیهاي است که به دلیل در حال حاضر سوخت زیستی اتانول تنها ماده

مخلوط  کند واتانول اکسیژن زیادي دارد و به سوختن کامل سوخت کمک می. گیاهان، تجدیدپذیر است

  لودگی هوا باعث کاهش آ) درصد 85تا  5(کردن آن با بنزین 

سورگوم بهترین گیاه براي  که توان از منابع مختلف گیاهی تولید کردسوخت زیستی اتانول را می. دگردمی

ارزان بودن قیمت  ،مزیت استفاده از سورگوم شیرین در مقایسه با سایر منابع سوخت زیستی. است آنتولید 

همچنین . ي تولیدي به انرژي مصرفی را داردتمام شده اتانول تولیدي از آن است که بالاترین نسبت انرژ

سورگوم شیرین قند زیادي در ساقه تولید کرده و در مناطق وسیعی قابلیت رشد دارد و به همین دلیل 

  ). 1387المدرس و همکاران، (باشد پتانسیل بالایی براي تولید میزان زیادي سوخت زیستی اتانول دارا می



است که مواد رشد گیاهی در سراسر زندگی گیاهان یک نقش تنظیم امروزه به طور کلی پذیرفته شده 

در حال حاضر مواد رشد گیاهی در کشاورزي براي اهداف مختلفی از قبیل به تأخیر . کنندگی به عهده دارند

هاي هرز و دهی، تسریع در ریزش برگ وگل و میوه، کنترل علفیا به جلو انداختن رسیدن میوه، ریشه

اتفون با نام ). 1379پور، فتحی و اسماعیل(شوند هاي مختلف گیاه به کار برده میسمتکنترل اندازه ق

اي محلول در آب و آزاد کننده ملایم اتیلن ماده که تجاري اترل نوعی تنظیم کننده مصنوعی رشد گیاه است

گاز وجود دارد هاي رشد گیاهی است که در دماي فیزیولوژیکی به صورت اتیلن از جمله تنظیم کننده. است

  ).1382لاهوتی و همکاران، (کند و اثر تنظیمی روي رشد و نمو گیاه در سراسر مراحل تکوین اعمال می

هاي آن پایین ، مقدار مواد آلی خاكقرار دارداز آنجا که ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان 

سورگوم شیرین مشابه دیگر گیاهان زراعی نیازمند . دگردبوده و هر ساله نیاز گیاهان با کاربرد کود تامین می

. باشد، که در بین عناصر غذایی، سورگوم شیرین بیشترین نیاز را به نیتروژن داردمقادیر کافی مواد غذایی می

 Zhao et(و یکی از عوامل محدود کننده عملکرد گیاهان استباشدنیتروژن براي رشد گیاهان ضروري می

al., 2005(.نیتروژن از طریق تقسیم سلولی نقش مهمی در رشد گیاه دارد)Stals and Inzé, 2001( . کاربرد

نیازمندیهاي کود . عملکرد گیاه دارد ها ضروري است و بیشترین تاثیر را نیز براین عنصر در اغلب خاك

هاي با دوام براي دستیابی به عملکرد. جهت کشت سورگوم شیرین بستگی به میزان حاصلخیزي خاك دارد

اقتصادي، استفاده کارآمد از منابع قابل دسترس، مانند نیتروژن، براي به دست آوردن حداکثر عملکرد در 

که حداقل مقدار نیتروژن مورد نیاز براي حصول حداکثر میزان باید توجه شود . ي فصول ضروري استهمه

میزان نیتروژن مورد نیاز براي . )Sheehy et al., 1998(رشد، در هر زمانی در طول فصل رشد استفاده شود

 همختلف کود نیتروژن قادیراي شامل کاربرد ممزرعه هايمتداول از طریق آزمایش به صورت ،تولید محصول

هاي شیمیایی از جمله نیتروژن در کشور ما نامتعادل بوده و با نیاز واقعی گیاه، مصرف کود .شودمیتعیین 

خاك جلوگیري  استفاده کافی و به هنگام نیتروژن، از تجمع زیاد نیترات در پروفیل. دنمطابقت چندانی ندار

ملکوتی و (د گردهاي زیرزمینی میرساند و در نهایت مانع از آلودگی آبو تلفات آبشویی را به حداقل می

  ). 1376نفیسی،
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  Sofraسورگوم شیرین رقم 

، مورفولوژیکی و کیفی ،کمی صفاتسطوح مختلف اتفون و نیتروژن بر  اثرات متقابلبررسی  -3
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 ، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکیکیفی ،کمی هاي مختلف اتفون بر صفاتاصلی کاربرد غلظت اثرات-1
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ها و به خصوص نیتروژن عملکرد گیاه تحت تاثیر عوامل به زراعی است که از بین این عوامل کود

هاي نوکلئیک، کلروفیل و سیدنیتروژن در ساختمان سلول گیاهی به صورت پروتئین، ا. نقش مهمی دارند

اي، رشد متعادل گیاه، عکس العمل گیاهان نسبت به نیتروژن شامل افزایش رشد سبزینه. آنزیم شرکت دارد

). 1381پور، خواجه(هاي گیاهی و افزایش تولید میوه و دانه است ها و افزایش میزان پروتئینرنگ سبز برگ

از طرفی کمبود نیتروژن در خاك . گرددث بهبود وضعیت گیاه میبنابراین مصرف مناسب کود نیتروژنه، باع

روي و تلفات موجب افت کمیت و کیفیت محصول شده و مصرف بی رویه کود نیتروژنه نیز موجب هدر

ها از هورمون. لذا تعیین میزان مناسب کود نیتروژن براي رشد محصول لازم است. شودآن در مزرعه می

هاي متعددي از در گیاهان هورمون. توانند روي رشد و نمو گیاهان اثر بگذارندیجمله عواملی هستند که م

هاي فیزیولوژیکی اتیلن یک تنظیم کننده رشد گیاهی مهم است که بسیاري از فرآیند. جمله اتیلن وجود دارد


