
 

  2 

 

 

  



 

  3 

 

 

عصر)عج( رفسنجان دانشگاه ولي  
 دانشکده علوم

 گروه شيمي

 ي شيمي گرايش آلي  ارشد رشته  ي کارشناسي نامه پايان
 

هاي نوع اول و دوم در حضور  بررسي واکنش چند جزئي ايزوسيانيدها با آمين

 کربن دي سولفيد

 راهنما:  دتااس

 دکتر محمد اناري عباسي نژاد

 استاد مشاور:

 نژاد حسين مهرابيدکتر 

 :دانشجو

 ناديا کريمي

 

 1931شهريور 



 

  4 

 

 



 

  5 

 

 

 

 

 

 هاي ي حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتکارات و نوآوري کليه

 نامه متعلق از تحقيق موضوع اين پايان حاصل

 باشد. به دانشگاه وليعصر)عج( رفسنجان مي 

 

 

 

 

 

 

 



 

  6 

 

ها و  با حضور شیرین اساتید عزیزم، با راهنماییهای فراوان که  ها، پس از پیمودن راه و بعد از مدت

گاه های فراوانشان و شیطنت دغده های پر از برق  های پدر مادرم، با چشم های زیبای آن دوران، ن

های این راه را به امید و روشنی راه تبدیل کرده و  شوق، و زیبایی حضور خواهرم در کنارم، که خستگی

  ...گوی این همه محبت آنها باشم یک جوابی نزد امیدوارم بتوانم در آینده

رم چرا که راهنمایی های بی  اناری عباسی نژاد از استاد گرامیم جناب آقای دکتر  بسیار سپاسگذا

شت ایشان بسیاری از سختی ها را برایم آسان تر نمودند،   .چشمدا
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 پدر و مادرمتقدیم به 

همیشگی خود در تمامی دوران
گاه داشتند که با صبر و پشتیبانی   های زندگی ام امید موفقیت را در من زنده ن

 خواهرانم تقدیم به

کان پذیر نبود  که بدون یاری آن ها اتمام این پایان نامه ام

 محمد و تقدیم به همسر عزیزم

یی داده است  همو که حس تعهد و مسئولیت را در زندگی مان تلالویی خدا
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 چکيده :

ها هستند. اين ترکيبات خنثي با ساختار محدود به  خنثي براي انواع آنيونتيواوره و مشتقات آن يک گيرنده 

و سنتز ترکيبات  کش هاي بيولوژيکي، در زراعت و کشاورزي بعنوان ضدقارچ و علف دليل تعداد زياد فعاليت

ي دارويي و دليل استفاده گسترده در شيم ها به چنين دي تيوکاربامات اي دارند. و هم العاده اهميت فوق هتروسيکل

هاي اخير مشتقات تيواوره به  در سال کاربرد آن به عنوان آنتي باکتريال در درمان سل مورد توجه قرار گرفته است.

هاي کاتاليست فلزي در صنعت و آزمايشگاه مورد استفاده قرار  هاي نامتقارن و ليگاند در واکنش عنوان کاتاليست

ه دليل اهميت شيميايي و بيولوژيکي در ارجحيت قرار گرفته است. و به بنابراين سنتز اين ترکيبات ب گرفته است.

هاي  همين دليل در اين تحقيق توليد يک سري از مشتقات تيو اوره با خلوص و راندمان بالا با استفاده از آمين

ار گرفت، سولفيد در حضور ايزوسيانيد در حلال اتانول مورد بررسي قر آليفاتيک وآروماتيک نوع اول و کربن دي

و مطالعه تحقيقات پيشين اثبات شده  FT-IRدست آمده با استفاده از نقطه ذوب و  سپس ساختمان ترکيبات به

سولفيد و الکيل ايزوسيانيدها در  هاي نوع دوم با کربن دي است و مورد تاييد قرار گرفت. و همچنين از واکنش آمين

هاي  دست آمده با استفاده از تکنيک ساختمان ترکيبات به. که.سنتزشده استهاي آميدينيوم  حلال اتانول نمک

13مختلف طيف سنجي از جمله 
C-NMR ،1

H-NMR ،FT-IR .اثبات شده است و مورد تاييد قرار گرفت 

 

 نمک آميدينيوم. کربن دي سولفيد،ايزوسيانيد، تيواوره،  ،هاي نوع دوم هاي نوع اول، آمين آمين:  واژگان کليدي
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 فصل اول

 مقدمه

 

 

 

 

 

ند که در ااي از ترکيبات آلي پايدار ايزوسيانيدها، تنها دستهگذرد؛  بيشتر از صد سال مي 1ها از کشف خواص ايزوسيانيد

در  هاي گوناگوني مخصوصاً توانند در واکنش دليل وجود همين کربن دو ظرفيتي مي دارد، و بهها کربن دو ظرفيتي وجود  آن

 9پاسرينيو واکنش  2يوگيها عبارتند از واکنش  آن هاي چند جزيي که دو تا از واکنش و ]4+1[مثل زايي  هاي حلقه واکنش

شود و البته افزايش هسته  هار ظرفيتي تبديل ميها به کربن چ و ظرفيتي ايزوسيانيدها کربن د کنند. در اين واکنش شرکت 

 گيرد. روي همين کربن دو ظرفيتي صورت ميدوست و الکترون دوست هر دو بر 

جديدي بين  ي ها بر روي موجودات زنده، زمينه ها و اثرات آن ضي از ايزوسيانيدبيوسنتزي بع ي هاي تهيه گزارش روش

هاي  هاي چند جزيي روش در واکنش ها توانايي شرکت ايزوسيانيد علت هطور ب وجود آورده است. همين بيوشيمي وبيولوژي به

ست. بسياري از اها فراهم شده  اسيد ينوآم-αو مشتقات  ها ويژه در تهيه پپتيد راي سنتز ترکيبات نيتروژن دار بهجديدي ب

ي اوليه در  گيرند و برخي ديگر به عنوان ماده ها مورد استفاده قرار مي بيوتيک به عنوان دارو، نظير آنتي ها، مستقيماً ايزوسيانيد

 روند. کار مي ها به لاکتام-βهايي نظير  بيوتيک سنتز آنتي

                                                           
1
 Isocyanides 

2
 Ugi 

3
 Passerini 
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شمگيري را داراست. به عنوان مثال به کمک روند توسعه چ باشد و نيز بسيار زياد مي ها سنتزي ايزوسيانيدموارد کاربرد 

 توان مشتقات پيرول، ايندول و اکسازول را تهيه نمود. ها مي ايزوسيانيد

لب او نتايج ج اند  سال گذشته مورد توجه بسياري از پژوهشگران قرار گرفته ها دارند در چند که ايزوسيانيد بنابر اهميتي

 بندي شوند. اي خاص از سري ترکيبات آلي طبقه ها جزء طبقه ايزوسيانيد دي گزارش شده است. شايسته استو جدي

 

 ي کشف ايزوسيانيد تاريخچه-1-1

نشده مجزا شناخته  ي بندي شده ها به صورت ترکيبات طبقه گردد که ايزوسيانيد ميهايي بر ل نيد به سا   ي ايزوسيا تاريخچه

از واکنش بين اليل يديد و سيانيد نقره تهيه  4توسط لايک 1853ايزوسيانيد، اليل ايزوسيانيد است که در سال اولين  ند.بود

اما يون نقره از کربن سيانيد محافظت است نيتريل که يک دهد  مييايي، سيانور دار کردن فلز قل طور معمول الکيل به]. 1[ شد

 .کند مي

 

 
 : سنتز با اليل يديد و سيانيد نقره1-1شکل 

 

 .]2[دست آورده است  که متوجه باشد ايزوسيانيد به انجام واکنش زير را گزارش کرد بدون آن 5، ماير1866در سال 

 

 

 
 : سنتز ايزوسيانيد از روش ماير2-1 شکل

بر اساس نتايج هيدروليز نشان داد که اين ترکيب بدبو، ايزومري از ايزوسيانيد است. در حقيقت  6گاتير 1867 در سال

 .]9[وسيله ماير و لايک انجام شده است  شود اولين بار به روش سيانيد نقره که اغلب به عنوان روش گاتير به آن اشاره مي

ها با کلروفرم و هيدروکسيد پتاسيم  نيل ايزوسيانيد را از واکنش آمينچندين ايزومر از جمله ف 7ها هافمن در همان سال

 .]4[دست آورد  به
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 : سنتز با آنيلين در حضور هيدروکسيد پتاسيم9-1شکل 

 

 هاي اوليه ها به روش تهيه ايزوسيانيد -1-2

 وگيسنتز ايزوسيانيد با روش ي -1-2-1

 .]5[ايزوسيانيد در حضور باز انجام داد  ي واکنش زير را جهت تهيه وگيي 1356 در سال

 

 
 : سنتز با روش يوگي4-1شکل 

 

 فسفين فنيل آميد در حضور تري فرماز سنتز ايزوسيانيد  -1-2-2

 .]6[ انجام داد واکنش زير را 8اپل 1371در سال  

 
 

 فسفين فنيل آميد در حضور تري : سنتز از فرم5-1شکل 

 

 در حضور يون فلوئور سيليل سيانيداپوکسيد و تري متيل از سنتز ايزوسيانيد  -1-2-9

 .]7[ واکنش زير را انجام داد 3گاسمن 1382در سال 
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 سيلان در حضور يون فلوئور متيل سنتز ايزوسيانيد از اپوکسيد و تري: 6-1 شکل

 

 سنتز ايزوسيانيد از اکسيم و متيل فرمات -1-2-4

 .]8[را انجام داد  اين واکنش 11بارتون 1388در سال 

 
 فرمات : سنتز ايزوسيانيد از اکسيم و متيل7-1شکل 

 ها ايزوسيانيد از آمينو الکلسنتز  -1-2-5

 .]3[واکنش زير را انجام داد  11بالدوين 1331در سال 

 
 ها : سنتز از آمينو الکل8-1شکل 

 

 ها سنتز ايزوسيانيد از الکل -1-2-6

 .]11[سنتز کرد  ها به روش زير از الکل سيانيد راوايزکيتانو  1338در سال  
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 ها : سنتز ايزوسيانيد از الکل3-1شکل 

 

 ها ساختار و خواص فيزيکي و شيميايي ايزوسيانيد-1-9

ها با دو ساختار رزونانسي، يکي با پيوند سه گانه بين نيتروژن و کربن و ديگري با پيوند دوگانه بين کربن و  ايزوسيانيد

 شوند. مينيتروژن، توضيح داده 

 

 
 : ساختارهاي رزونانسي ايزوسيانيد11-1شکل 

ساختار اول، نيتروژن با بار مثبت و کربن با بار منفي، يکي از مهمترين و نزديکترين ارتباطات را با هيبريد رزونانس 

 کند. توصيف مي

ها را به  سري مطالعات طولاني زدند و گاتير ايزوسيانيد لازم به ذکر است که گاتير و هافمن در اين رابطه دست به يک

( را 95)و  (94)ساختار فرمولي آنها بر اساس نتايج هيدروليز، دو  .]11[عنوان همولوگهاي هيدروسيانيک اسيد گزارش کردند 

 .]12[سال قبل از آن مورد بحث قرار گرفته بود  25در  12ه توسط نفبراي اتيل ايزوسيانيد پيشنهاد کردند ک

 

 
 اتيل ايزوسيانيدرزونانسي  هايساختار: 11-1شکل 

 

( را که کربن انتهايي خصلت دو 33نشده ) روي کربن ايزوسيانيد، ساختار اشباع بر αهاي افزايش  نف بر مبناي واکنش

 .] 19[مورد تاييد قرار داد  را داردظرفيتي 

اين ساختار بر  .] 14[براي ايزوسيانيد پيشنهاد شد 14ويگربو  19ليندمان توسط (92) قطبيساختار دو  1391در سال 

 .] 15[تايي داشت  کربن، مطرح شد که بهترين تطبيق را با قاعده هشت براي منوکسيد 15اساس ساختار پيشنهادي لنگمير
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بر خلاف  -CNنشان دادند جهت گشتاور دو قطبي در گروه ايزوسيانيد، ] 16[و همکارانش  16ها، هاميک سالدر همان 

 است. -CNجهت گشتاور دو قطبي در گروه سيانيد 

 

 
 

که با روش ريز موج اي  پس از گذشت دو دهه، از طرح ساختار پيشنهادي ليندمن و ويگرب، بر اساس مطالعات گسترده

نتايج محاسبات بر اساس مطالعات ريز موج نشان داد سيستم پيوند ]. 17[تاييد گشت  )33))ميکروويو( انجام شد، ساختار 

 خطي است. مختصات مولکولي متيل ايزوسيانيد و متيل سيانيد بر اساس اين محاسبات در جدول زير آمده است.  

 

 
 

 بر اساس مطالعات ميکروويو CH3NCو  CH3CN(: مشخصات مولکولي 1-1جدول )

 

ها نسبت به اسيدها  شوند( ؛ اما آن هاي .قوي پايدار هستند )اغلب در شرايط بازي قوي تهيه مي ها در برابر باز ايزوسيانيد

ها در حضور  شوند. با وجود اين بعضي ايزوسيانيد آميد هيدروليز مي ها به فرم حساس هستند. در حضور اسيد آبي، ايزوسيانيد

شود، زيرا مانند منوکسيد کربن  عنوان کاربينوئيد )شبه کاربن( ياد مي ها به چنين از ايزوسيانيد شوند و هم ها پليمريزه مي اسيد

 خصلت کاربيني دارد. 

 

 IRطيف  -1-4

)CH3NC ،] dگانه در ايزوسيانيد بلندتر از سيانيد است؛ در  طول پيوند سه ) = 1.167Aº81[  و

)CH3CN  ،dدر ) = 1.157Aº ]13[ (باشد و ثابت نيرو در گروه ايزوسيانيد ) ميK  ( کمي کمتر از

)K  گزارش شده است 17هاست که توسط دانکن در سيانيد. 
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