
1

دانشکده کشاورزي 
گروه زراعت

رساله دکتري 

Triticum)م گنديها کشعلفامکان سنجی کاهش مصرف

aestivum) و استفاده از خصوصیات فلورسانس کلروفیل در تعیین
فعالیت آنها

زینب اورسجی

1391شهریور 



2

گروه زراعت - دانشکده کشاورزي
رساله دکتري 

Triticum)م کش ها ي گندعلفجی کاهش مصرفامکان سن aestivum)

و استفاده از خصوصیات فلورسانس کلروفیل در تعیین فعالیت آنها

زینب اورسجی

استادان راهنما 
دکتر محمد حسن راشد محصل

دکتر احمد نظامی 

استادان مشاور
دکتر مجید عباسپور

دکتر مهدي نصیري محلاتی 

1391شهریور 



أ

اظهار نامه
:عنوان رساله

زینب اورسجی دانشجوي دوره دکتري رشته شناسایی و مبارزه با علف هاي هرز دانشکده اینجانب 
کش ها ي گندم علفامکان سنجی کاهش مصرفکشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد نویسنده رساله 

(Triticum aestivum)تحت راهنمایی تعیین فعالیت آنهاو استفاده از خصوصیات فلورسانس کلروفیل در
:دکتر راشد محصل و دکتر نظامی متعهد می شوم

.تحقیقات در این رساله توسط اینجانب انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است- 
.در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است- 
ون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا مطالب مندرج در این رساله تاکن- 

.امتیازي به جایی ارائه نشده است
دانشگاه "کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد است و مقالات مستخرج با نام - 

.به چاپ خواهد رسید"Ferdowsi University of Mashhad"و یا "فردوسی مشهد
مام افرادي که در به دست آمدن نتایج اصلی رساله تاثیرگذار بوده اند در مقالات حقوق معنوي ت- 

.مستخرج از آن رعایت شده است
استفاده شده، ضوابط ) یا بافتهاي آنها(در کلیه مراحل انجام این رساله، در مواردي که از موجود زنده - 

. و اصول اخلاقی رعایت شده است
ه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا در کلیه مراحل انجام این رسال- 

. استفاده شده، اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است

تاریخ
زینب اورسجیامضاي دانشجو

مالکیت نتایج و حق نشر
 ي، نرم افزارها و تجهیـزات  امقالات مستخرج، برنامه هاي رایانه(کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن

این مطالب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه . متعلق به دانشگاه فردوسی مشهد است) ساخته شده
. ذکر شود

استفاده از اطلاعات و نتایج این رساله بدون ذکر مرجع مجاز نیست.



ب

:چکیده
رد شده علف کش هاي مهم گندم انجام گرفت و آزمایش هاي گلخانه اي جهت مقایسه کارایی مصرف یکباره و خ

تاثیر فاصله زمانی بین دو کاربرد علف کش در رهیافت خرد شده و نسبت هاي مختلف مورد استفاده در هر کاربرد، بررسی 
در بخش مزرعه، آزمایشی براي مقایسه نحوه . انجام شد)ADM(مدل اختلاط وED90تجزیه داده ها با روش هاي مقایسه . شد

سه دز مختلف علف کش کلودینافوپ در دو تراکم گندم، بر پایه طرح بلوك هاي کامل تصادفی به ءکاربرد ساده و خرد شده
بوسیله اندازه Dicamba+2, 4-Dدر بخش آخر نیز کارایی علف کش هاي کلودینافوپ و . صورت فاکتوریل به اجرا در آمد

نتایج نشان داد با تاخیر در زمان سم . فیل مورد اندازه گیري قرار گرفتگیري منحنی کاتسکی و پارامترهاي فلورسانس کلرو
پاشی علف کش ها، کارایی آنها کاهش یافت اما کاربرد خرد شده علف کش ها در اغلب موارد، نه تنها این تاخیر را جبران 

ي، کارایی تیمار کاربرد خرد شده آزمایش گلخانه ا15آزمایش از 11در . کرد بلکه در مجموع میزان مصرف را نیز کاهش داد
نتایج حاصل از تجزیه . بود هر چند که در برخی موارد این اختلاف ها معنی دار نبود50:50بیشتر از نسبت 75:25با نسبت 

ها از خط ایزوبل و به تصویر کشیدن تک تک نقاط، واکنش ED90با محاسبه اختلافات هر کدام از مقادیر ADMمدل گرافیکی 
توسط این مدل تاثیر مراحل رشد علف هرز، بر . بدست آمده از بخش گلخانه را نشان دادED90زایی و هم کاهی مقادیر هم اف

نتایج بخش مطالعات مزرعه نشان داد کارایی کنترل علف هرز یولاف وحشی توسط . کارایی علف کش نیز در نظر گرفته شد
و با کاهش مقدار مصرف علف کش . زهاي مختلف با هم تفاوت داردکاربرد یکباره و خرد شده علف کش کلودینافوپ در د

دز توصیه شده، اختلاف کاربرد یکباره و خرد شده بیشتر شد به طوري که مقدار کارایی کنترل در کاربرد خرد درصد60به 
کارایی کنترل کلودینافوپ با افزایش تراکم گندم، . بیشتر بود) درصد3/67(از مقدار آن در کاربرد یکباره ) درصد7/81(شده 

و 80اما در. رسیددرصد1/82به درصد67دز توصیه شده کلودینافوپ به طور معنی داري افزایش یافت و از درصد60در 
بر اساس . تراکم توصیه شده وجود نداشتدرصد150دز توصیه شده تفاوت معنی داري بین تراکم توصیه شده و درصد100

کنترل علف هاي هرز گندم، می توان با افزایش تراکم آن و تغییر نحوه کاربرد علف کش، دز مصرف نتایج این آزمایش جهت
گندم و در هر دو نحوه کاربرد یکباره و خرد شده کارایی م دز توصیه شده، تقریبا در هر دو تراکدرصد80. را کاهش داد

منحنی کاتسکی و . و تراکم بیشتر گندم بالاتر بودکنترل مطلوبی داشت اگرچه این کارایی همیشه در کاربرد خرد شده 
پارامترهاي فلورسانس کلروفیل مشتق شده از آن در دو علف هرز یولاف وحشی و خردل وحشی که به ترتیب با علف کش 

تیمار شده بودند زودتر از بروز عوارض ظاهري علف کش، کارایی این علف کش ها را Dicamba+2, 4-Dهاي کلودینافوپ و 
، Dicamba+2, 4-Dبه گونه اي که پنج روز پس از پاشش علف کش کلودینافوپ و دو روز پس از پاشش . ان دادندنش

شکل استاندارد منحنی کاتسکی نیز در این دو علف هرز به شدت تحت تاثیر این . کاهش یافتندAreaو Fv/Fm،Fvjپارامترهاي
.دو علف کش قرار گرفت

لروفیل، منحنی کاتسکی، مدل افزایشی غلظتپاسخ، فلورسانس ک-اي کاهش یافته، دزدزه: کلید واژه ها
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مقدمه- فصل اول-1

، با آلودگی علف هاي هرز در مزارع خود مواجه اند و تعداد کارگران وجـین کـار  هموارهکشاورزان 

با ). 1986او، (اي کنترل علف هاي هرز نشان از اهمیت آنها دارد بر،مصرف علف کشمیزانشخم ودفعات 

ولی ) 1991پیک و همکاران، (ها پیشرفتی مهم در زمینه کشاورزي تلقی شده است علف کشاین که معرفی

، شـدت گـرفتن   1بـه منـاطق غیـر هـدف    آسیب به محصول زراعی، نگرانی هاي مربوط به انتقال علف کش

، از جملـه زیست محیطـی و سـلامت انسـان   يمقاومت علف هاي هرز به علف کش ها، افزایش نگرانی ها

). 2006، و همکـاران بلـک شـا  (علف هاي هـرز مـی باشـد    شیمیایی بازنگري مدیریت درؤثرموضوعات م

علف هاي هرز نیازمند تغییر روش کنترل ساده علف هاي هرز به سـامانه اي  مدیریت طولانی مدت و موفق 

و قدرت رقابـت آن را بـا محصـول    ش ، جوانه زنی آن را کاهنمودهکه تولید مثل علف هرز را محدود است، 

تحقیقات قابل توجهی، پتانسیل استفاده از دزهاي کمتر از دز توصیه شده علف کش . زراعی به حداقل رساند

1 . Herbicide carryover



2

و مزایا و مضرات مربوط بـه چنـین   )2000ژنگ و همکاران، و 1994زشکه، (را مورد آزمایش قرار داده 1ها

ط بـه مقـادیر توصـیه شـده علـف کـش، مربـو      ). 2006، و همکارانبلک شا(روش مصرفی بیان شده است 

نامطلوب ترین شرایط استفاده از آن می باشد و آزمایشات مختلف نشان داده که میزان مصرف علف کش ها 

در حـال  در همین راستا و با توجه به این کـه  ). 1993،دسکوک(تحت شرایط مناسب می تواند کاهش یابد 

بنـابراین ،ا نشـده اسـت  ها امکان پذیر نیست و جایگزین مناسبی براي آن پیدحاضر حذف کامل علف کش

خرد شده وترکیبی از دزهاي کاهش یافته(و مدیریت تلفیقی ) 2002، برادفورد(استفاده از دزهاي خرد شده 

ها، میزان مصـرف آنهـا را کـاهش    می تواند ضمن حفظ کارایی علف کش) با روش هاي زراعی یا مکانیکی

).2006، و همکارانبلک شا(دهد

در زمینه مطالعات فیزیولوژیـک و  مؤثرروشهايیکی از عنوانتجزیه و تحلیل فلورسانس کلروفیل به

به عنوان سـامانه  و تکنولوژي حداقل دزهاي کشنده) 2000ماکسول و جانسون، (مطرح بودهاکوفیزیولوژیک 

یم گیري حمایتی امید بخش، جهت کاهش مصرف علف کش هاي ممانعت کننـده از فتوسـنتز، مطـرح    تصم

در این روش حداقل دزهاي لازم جهت کنترل جوامـع  ). 1996کتل، و2002کمپنار و همکاران، (شده است 

س روشی براي تشخیص و تعیین زود هنگام اثرات علف کش روي علف سپو شده محاسبه ،هاي هرزعلف

تـا کـارایی   ،مـی باشـد  فتوسیستم ها در فتوسنتزکه بر اساس اندازه گیري فعالیت استفاده می شود هاي هرز

) . 2006هاگ و همکاران، -لرریثمو(تیمارهاي علف کش در مدت کوتاهی پس از کاربرد قابل ارزیابی باشد 

لورسانسنیازمند تعیین پارامترهاي مناسب فمختلفهاي علف کشیگروهدرMLHDاستفاده از دانش فنی 

و همکـاران، هـاگ -ثمـولر ری(براي ارزیابی فعالیت علف کش در مدت کوتاهی پس از کاربرد آن می باشـد  

2006.(

1
. lower -than- labeled herbicide doses
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:ین تحقیق اهداف زیردنبال شده استدر ا

با استفاده از دزهاي خرد شدهي گندمهاکاهش مصرف علف کشبررسی امکان -1

شده براي کنترل موثر علف هاي هرزبین دزهاي خردب یافتن فاصله زمانی مناس-2

مقایسه کارایی کنترل علف هاي هرز توسط دزهاي خرد شده و دزهاي یکباره-3

ط بین اندازه گیري هاي فلورسانس کلروفیل و بیوماس تولید شده در علـف هـاي هـرز    ارتبان تعیی-4

تحت تیمار علف کش
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بررسی منابع-فصل دوم- 2

23/6در کشوراست و سطح زیر کشت آنو بسیاري از دیگر نقاط جهان گندم، غذاي اصلی در ایران 

در سال جاري ســازمان .)1391،بی نام(شده استاعلام1391- 92زراعی میلیون هکتار در سال

بــا اعلــام آمـار تولیدات کشــاورزي کشورهــاي جهــان، ایران ) فائو(خــواروبار کشاورزي ملل متحــد 

کرمانشاه و ، فارس، خراسان رضوي،خوزستاناستان هاي .را در رتبه دوازدهم تولید گندم جهان قرارداد

علف هاي هرز و در این مناطق ) 2009انانیمس، (مهم گندم در کشور می باشند جزء تولید کنندگانگلستان

از جمله مهمترین عوامل کاهش عملکرد این گیاه ذکر شده اند به گونه اي که در برخی گزارش ها تا حدود 

).2003،زند و همکاران(در نتیجه اثرات علف هاي هرز ذکر شده است درصد کاهش عملکرد گندم 30

علف هاي هرز مزارع گندم - 1- 2
،شیمین با(خانواده گیاهی 44گونه علف هرز متعلق به 400در مزارع گندم آبی کشور، بیش از 

ابت بر سر آب و عناصر غذایی و نیز اختلال در فرایند برداشت، موجب کاهش کمی از طریق رق) 1386
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Sinapis(در میان پهن برگان، علف هاي هرز خردل وحشی . وکیفی محصول گندم می شوند arvensis( ،

Chenopodium(سلمه تره  album ( و هفت بند)Polygonum aviculare (علف ،و در میان نازك برگ ها

به ترتیب بیشترین فراوانی ) Phalaris minor(و فالاریس ) Avena ludoviciana(ولاف وحشی هاي هرز ی

).1386مین باشی، (را دارند 

ژیک علف هاي باریک برگ این یولوزفوفیرشباهت موبرگ گندم به دلیل مدیریت علف هاي هرز پهن

هاي این محصول،و تنوع کم علف کش، عدم رعایت تناوب محصول و تناوب علف کش ها محصول

).1386، مین باشی;1386زند و همکاران، (مطلوب تر از باریک برگ ها عنوان شده است

)Avena ludoviciana(وحشییولاف-1- 2-1

جزء علف هاي هرز رقیب و مشکل ساز در مناطق ) Avena Ludoviciana(علف هرز یولاف وحشی 

که همراه با گندم جوانه می زند، با سرعت ) 1992ساتور و اسنیدن ، 1993کرکلند (گندم خیز جهان می باشد 

سیستم ریشه اي هفته زودتر از برداشت گندم می ریزد این گیاه3تا 2و بذرهاي رسیده آن رشد می کند

و در رقابت با گندم سبب کاهش شدید عملکرد )1986کارسون (قوي، عمیق و گسترده اي را ایجاد می کند 

عملکرد گندم این علف هرز، بوته در متر مربع 160تا 40تراکم صورتی که در یک بررسی آن می شود به 

).1989ن بالایا(درصد کاهش داده است46تا 16را به ترتیب زمستانه 

کن و (د باشمی ) هفته6تا 4(فلش جوانه زنی 3تا 2جوانه زنی یولاف وحشی بسیار متنوع و شامل 

جهت جوانه زنی این علف هرز لازم ،درجه سانتی گراد10تا 5در شرایط آزمایشگاه دماي ). 2007همکاران 

زنده مانی بذرهاي دفن شده این علف هرز بسته به شرایط محیطی و عملیات ). 1968کوایل و کارتر (است 


