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  معاونت پژوهش و فن آوري
  به نام خدا

  تعهد اصالت رساله یا پایان نامه تحصیلی
  

  شـــیمی فیزیـــکرشـــته دانـــش آموختـــه مقطـــع کارشناســـی ارشـــد در   مرضـــیه ابراهیمـــیاینجانـــب  
ــاریخ   ــوان      9113/ 06/ 30در ت ــت عن ــود تح ــه خ ــان نام ــ "از پای ــاز    یبررس ــودار ف ــر نم ــک ب ــر نم  ياث
ــا مخلـــوط ــا يهـ ــه تـ ــفر+ آب (یی سـ ــ کیفسـ ــ+  دیاسـ ــلال آلـ ــاي ) یحـ ــوین2/298در دمـ     " کلـ

  :شوم دفاع نموده ام بدینوسیله متعهد می )هفده و نود( 90/17با کسب نمره 
حاصل تحقیق و پژوهش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردي که از دسـتاوردهاي  این پایان نامه  )1

اسـتفاده نمـوده ام، مطـابق ضـوابط و رویـه      ...) مقالـه و , کتـاب , اعم از پایان نامـه (علمی و پژوهشی دیگران
 .موجود، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آنرا در فهرست مربوطه ذکر و درج کرده ام

هـا و   در سـایر دانشـگاه  ) هـم سـطح، پـایین تـر یـا بـالاتر      (ن پایان نامه قبلاً براي هیچ مدرك تحصیلیای )2
 .موسسسات آموزش عالی ارائه نشده است

ثبـت اختـراع   , چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده و هرگونه بهره برداري اعم از چاپ کتـاب  )3
 .اونت پژوهشی واحد مجوزهاي مربوطه را اخذ نمایماز پایان نامه داشته باشم، از حوزه مع... و

پـذیرم و دانشـگاه آزاد    عواقب ناشی از آن را می, چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود )4
اسلامی واحد مرودشت مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط و مقـررات رفتـار نمـوده و در صـورت ابطـال      

 .نخواهم داشت ام هیچگونه ادعاییمدرك تحصیلی
 

  مرضیه ابراهیمی  :نام و نام خانوادگی
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  امضاء اعضاي هیات داوري               سمت      اعضاء هیات داوري نام و نام خانوادگی
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  سپاسگزاري

 فرهیخته و فرزانه انبا تقدیر و تشکر شایسته از استاد

   خاطره بحرپیماخانم دکتر  سرکاراستاد راهنما، 

  زهرا شرفیدکتر خانم  سرکاراستاد مشاور، 
  اند ظلمت اندیشه افشان  نور روشنایی بخش تاریکی جان وکه همواره 

  .کمال تشکر را دارم که در این پژوهش مرا یاري کردند صدیقه دشمن زیاريدوست عزیزم و 
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  :تقدیم به

   انهایشکه فداکاريپدر و مادر عزیزم وجود معطر 
   .ام استگوش نوازترین طنین زندگی اناشقلب تپندهمانند و صداي بی

    

  که آیینه دلسوزي  عزیزم خواهران و اندرابرو به 
  . آنهاستو هرچه دارم از  هستندخانواده دوستی و 
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  چکیده

 ـا.رفتـار تعـادل فـاز مخلـوط قابـل توجـه اسـت        ریی ـحضور نمک حل شده درتغ  ـپد نی اسـت کـه اغلـب بـه      يا دهی

ــر نمــک نام ــوان اث ــعن ــ دهی ــار حاضــر،اثر الکترول.شــود یم ــایدرک ــد ته ــد وکلســیم کلری ــررو ي ســدیم کلری ــا يب  يداده ه

ــتخرا ــا جاس ــا-عیم ــرا  عیم ــتمیس يب ــا س ــا يه ــه ت ــ+ آب {ییس ــفر دیاس ــان يد-2و1+ کیفس + آب  {و })DE(کلروات

 ـانـدازه گ  نیکلـو  15/298 ياتمسـفر ودمـا   1در فشـار  } )DM(کلرومتـان  يد+  کیفسفر دیاس بـه دسـت    جینتـا . شـد  يری

 ـمـورد مطالعـه در ا   هـاي تیهـا نشـان داد کـه الکترول    شیآمده از آزما  CaCl210٪و  NaCl 10٪کـار، بـه عنـوان مثـال،      نی

ــر ــ يدر حــلال هــا کیفســفر دیاســ تیــحلالروي  یقابــل تــوجه اث ــا. دارد شیآزمــادر مــورد اســتفاده یآل  نیهمچنــ جینت

 ســتمیس نیــدر ا کیفســفر دیحــلال در اســتخراج اســ فاکتورانتخــابگري و  کیفســفر دیاســ عیــتوز بینشــان داد کــه ضــر

 ـدر حضــور الکترول ییسـه تـا    ــ تی  ـفعال بیضـر  مــدل. ی یابـد م ـ شیزاهـا اف بــراي ، )NRTL( عیدو مـا  یتصـادف  ریــغ تی

ــ يداده هــا شــبیه ســازي ــا. مــورد اســتفاده قــرار گرفــتی تجرب ــ جینت حــلال در  فاکتورانتخــابگرينشــان دادکــه  نیهمچن

  .یابد یم شیراه افزا  CaCl210٪کلرو اتان در حضور  يد-2و  1مخلوط آبی  در  کیفسفر دیاستخراج اس

  .اسیدفسفریک،  NRTL اثر نمک، :واژگان کلیدي
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  مقدمه -1-1

ــا داده ــتم ه ــادلی سیس ــا ي تع ــه ي ه ــاییس ــات    ،ت ــایع و عملی ــتخراج م ــدهاي اس ــی فرآین در طراح

ــاز هســتند ــن منظــور بررســی .جداســازي مــورد نی ــه ای ــدازههــا ي فراوانــی در ســالهــا ب  ي اخیــر روي ان

ــري ــا گی ــا در سیســتمه ــازي و خــواص   ســه ي ه ــار ف ــورد رفت ــات بیشــتر در م ــراي کســب اطلاع ــایی ب ت

جداســازي مــؤثر اســیدها از محلــول آبــی بخــش  . صــورت گرفتــه اســت هــا ترمودینــامیکی ایــن سیســتم

ــی  مهمــی از صــنایع ــامل م ــود شــیمیایی راش ــه پرمصــرف  فســفریک .]2-1[ش ــواد  اســید از جمل ــرین م ت

ــاده . شــیمیایی در صــنعت اســت ــه عنــوان م ــد هــا افزودنــی در نوشــابهب ي گــازدار کــاربرد دارد و در تولی

خــوراك دام و دارو ســازي،  تصــفیه آب، صــابونی، ي صــابونی و غیــرهــا کودهــاي شــیمیایی، پــاك کننــده

، هـا  تصـفیه پسـاب   هـا، مـواد فسـفاته شـوینده     ،)دي و منـو کلسـیم فسـفات   (هاي غذاي دام و طیـور مکمل

حریـق کـردن برخـی سـطوح و عوامـل بازدارنـده اشـتعال، ونیـز          ، ضـد )مهمتـرین ( تولید کودهاي فسـفاته 

اسـید خـوراکی را از افـزودن     فسـفریک . رود گیـري سـطوح فلـزي بـه کـار مـی       جهت تمیز کـردن و جـرم  

فســفریک اســید اســید ضــعیفی اســت و در شــرایط عــادي و مــدت زمــان   .ســازندمــی P4O10 آب بــه

. بسـیار حـائز اهمیـت اسـت     اسـید  فسـفریک سـازي  لـذا خـالص   ، تواند خطر سـاز باشـد   کوتاه، آنقدر نمی

بســیاري  و مطالعــات توجــه رغـم ی علــ .مــایع اســت -هــاي جداســازي، روش تعــادل مـایع  یکـی از روش 

هــاي فــازي  هــاي تجربــی تعــادل داده هنــوز، مــایع - مــایعاز دانشــمندان و محققــین، در زمینــه اســتخراج 

در  ،تــر بــه اطلاعـات جـامع   یابی ـ دسـت  بنـابراین . شــود بـراي بعضـی از ترکیبـات در مراجــع یافـت نمـی     

جزئـی و میـزان حلالیـت مـواد مختلـف در هـر فـاز، جهـت          هـاي چنـد   هـاي فـازي سیسـتم    تعـادل مـورد  



 

4  

 ]9-5[پیشــین  قــاتیتحق در راســتاي. ]4و3[ اســت ضــروريهــاي جداســازي  اســتفاده در طراحــی واحــد

 ســه يهــا در مــورد رفتــار فــازي و خــواص ترمودینــامیکی سیســتم کســب اطلاعــات بیشــترو بــه منظــور 

ــروژه،    ــن پ ــی، در ای ــت آوردن داده  جزئ ــار بدس ــن ک ــدف از ای ــایع   ه ــادلی م ــاي تع ــتم    -ه ــایع سیس   م

  کلـــوین درجـــه   2/298دردمـــاي  ،)دي کلرواتـــان -2و 1دي کلرومتـــان و + فســـفریک اســـید + آب (

اي وجــود نــدارد و تــا  ضــرایب توزیــع و فاکتورهــاي جداســازي ایــن سیســتم، در هــیچ مقالــه . باشــدمــی

هـاي فـازي کامـل بـا محاسـبه منحنـی حلالیـت و خطـوط بسـت بـراي            دیـاگرام . کنون بررسی نشده است

ــا مــدل    ــایج ب ــده و نت ــه دســت آم ــا ب ــان داراي . گــردد مقایســه مــی NRTLهــر دم ــرو مت حــلال دي کل

و حلالیــت متوســط ) ســانتیگراد درجــه 40ش آن دمــاي جــو( ،ار مولکــولی مناســب، قیمــت ارزانســاخت

باشد و بنـابراین بـه عنـوان یـک حـلال مناسـب بـراي جداسـازي فسـفریک اسـید از آب مـورد             در آب می

ــاره فســفریک اســید . ]10[گیــرد  بررســی قــرار مــی ــدا درب ــان نامــه، ابت کاربردهــا و  ،خــواص ،در ایــن پای

ــد اســتخراج سیســتم . شــود روش تولیــد آن توضــیحاتی داده مــی ــه مقــدماتی در مــورد فرآین هــاي  در ادام

نحـوة انتخـاب حـلال آلـی و فاکتورهـاي مهـم آن بیـان شـده، در بخـش دوم بـه           . گـردد  سه جزیی ذکر می

ــوري  ــامیکی و تئ ــانی ترمودین ــاي مب ــی    NRTL, UNIQUAC, WILSONه ــاره م ــود اش در . ش

ــه و دســتگاه   فصــل ــه کــار رفت ــواد ب هــاي مــورد اســتفاده توضــیح داده   ســوم، روش انجــام آزمایشــات، م

هــاي بدســت آمــده توســط آزمایشــات، بــراي تعیــین منحنــی حلالیــت و   نتــایج تجربــی و داده. شــود مــی

انـد نیـز در    هاي مربـوط بـه خطـوط بسـت کـه توسـط کرومـاتوکرافی گـازي بدسـت آمـده           همین طور داده

بحــث در مــورد نتــایج بدســت آمــده و  ، بــهدر ادامــه و در فصــل چهــارم. گردنــد ایــه مــیهمــین فصــل ار

پرداختــه و در پایــان، نتــایج کلــی را بــا برخــی از کارهــاي اخیــر کــه در   NRTLمقایســه آنهــا بــا مــدل 

ــا حــلال   ــی ب ــی ول ــول آب ــه مقایســه   مــورد اســتخراج فســفریک اســید از محل هــاي مختلــف انجــام گرفت

 . کنیم می

 
 
 
 


