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صانع و پروردگار، حیّ تىانا                                                                                                                                                               اوّل دفتز به نام ایزد دانا                                                    

ونذ عزیز و بلىذ مرتبً که آدمیان را سزآمذ تمام مخلىقات خىیش آفریذ و به مرتبً خلیفً الهی  حمذ و سپاس خذا

و الشأن، پیامبز رحمت، سزور کایىات حضزت محمّذ )ص( و تمام اولیاء ارتقاء داد و درود بر پیامبز عظیم

 انبیای الهی.

با تشکر و قذردانی اس استاد گرامی و بزرضىار دکتز ایرج محمّذپىر بلتزک که سلامت و آسایش خىیش را صزف 

انذ و در حق ایه عزیز همیه ای دروگ ننمىديو در ایه راي مقذس ذري تعلیم و تربیت دىیىذگان علم نمىدي

ء”بس که:   “مذد العلماء افضل مه دماء الشهذا

همچنیه اس اساتیذ دانشمىذ و فرهیختً جىاب آقای دکتز احمذرضا خسزوپىر،استاد راهنما و اساتیذمشاور،جىاب 

یاری نمىدنذ تقذیر و تشکر  ا دریغ خىیش اینجانب ر بی اله میزخانی که با همتآقای دکتز مجیذ مقذم و دکتز ولی

 نمایم.می

پژوهان آیىذي باشذ.گشای دانشهای بزرگ دىیىذگان علم گريامیذ است ایه تحفً انذک بتىانذ در کىار کار  

 



  

 

 

گانشان اس کلمً ایثار و اسبه پاس تعبیز عظیم و انسانی خىدصذشت  

ودىدشان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان به پاس عاطفً سزشار و گرمای امیذبخش 

 است

گرایذشان که فریادرس است و سزگردانی ترس در پىاهشان به شجاعت میهای بزرگبه پاس قلب  

کىذشان که هرگز فروکش نمیدریغهای بیو به پاس محبت  

کنم.ایه مجمىعه را به پذر و مادر عزیزم تقذیم می  

 
 

 
 
 
 
 
 



  

 

 (MCRs) 

d

[Hmim][OTf]

d

 Mass, 
13 

C NMR, 
1 

H NMR, FT-IR

d



  

 أ
 

 فهرست مطالب

صفحه                                                                                                     عنوان                                 

های انجام شذهمقذمه و مروری برکارفصل اول:   

 1 ................................................................................................................. هقذهِ -1-1

 2 ..............................................................................................جضئي چٌذ ّايٍاکٌص -1-2

 4 ................................................................................................... ّاٍاکٌص اسيخچِت -1-3

 4 .............................................................................. اسيذتاستيتَسيک خَاظ ٍ ساختاس -1-3-1

 6 .................................................................... اسيذتاستيتَسيک ًوک سصًٍاًسي ّايضکل -1-3-2

 6 ................................................................................. اسيذتاستيتَسيک داسٍيي خَاظ -1-3-3

 7 ................................................................................ اسيذتاستيتَسيک تْيِ ّايسٍش -1-3-4

 11 .................................................................................. اسيذتاستيتَسيک ّايٍاکٌص -1-3-5

 11 ............................................................. کلشيذ ٍيٌيليپل تا اسيذتاستيتَسيک ٍاکٌص -1-3-5-1

 11 ................................................ ّاکتَى ٍ آلذّيذّا تا اسيذتاستيتَسيک تشاکوي ٍاکٌص -1-3-5-2

 11 ....................................................... ايويذکشتَدي تا اسيذتاستيتَسيک تشاکوي ٍاکٌص -1-3-5-3

 12 ................................................................. اسيذتاستيتَسيک جضئي چٌذ ّايٍاکٌص -1-3-5-4

 13 ................................................................................ کشٍهي داسٍيي خَاظ ٍ ّاکاستشد -1-4

 15 ........................................................................... کشٍهي ّايهطتق سٌتض ّايسٍش -1-4-1

 15 ........................................................ کشٍهي استخلاف پش ّايهطتق ظشف تک سٌتض -1-4-1-1

 16 ........................................................... پيشيويذيٌَى ّايهطتق داسٍيي خَاظ ٍ ّاکاستشد -1-5

 17 .................................................................... پيشيويذيٌَى ّايهطتق سٌتض ّايسٍش -1-5-1

 17 ............................................................................ اٍى(H5)-2 -پيشيويذيي سٌتض -1-5-1-1

 18 .......................................... تيگيٌيلي سٍش اص استفادُ تا پيشيويذيٌَى ّايهطتق سٌتض -1-5-1-2

 18 .................................................................... داس استخلاف ّايپيشيويذيٌَى سٌتض -1-5-1-3

 19 .............................. پيشيويذيٌَى-(H3)4-(هتيل آداهاًتيل-1)-6 جذيذ ّايهطتق سٌتض -1-5-1-4

 21 .............................................................................. پيشيويذيٌَى[d-2،3]کشٍهٌَ سٌتض -1-6

 21 ......................................... اسيذي کاتاليست حضَس دس پيشيويذيٌَى[d-2،3]کشٍهٌَ سٌتض -1-6-1

21 ............................................ حلال تذٍى ضشايظ تحت پيشيويذيٌَى[d-2،3]کشٍهٌَ سٌتض -1-6-2

21 .......................................................................... ضيويايي ّايٍاکٌص دس يًَي هايعات -1-7

 



  

 ب
 

صفحه             عنوان                                                                                                                          

 21 ........................................................................................... يًَي ايعاته تَصيف -1-7-1

 22 ............................................................................................ يًَي هايعات خَاظ -1-7-2

 23 ....................................................................................... يًَي هايعات ّايکاستشد -7-3-

 24 ........................................................................................... پشٍتيک يًَي هايعات -1-7-4

 25 ........................................................................ پشٍتيک يًَي هايعات فيضيکي خَاظ -1-7-5

 25 ..................................................................... آلي ّايٍاکٌص دس يًَي هايعات کاستشد -1-7-6

 27 ....................................................................................... حلال غياب دس ّايٍاکٌص -1-8

 27 ............................................................................................................ هقذهِ -1-8-1

 28 ............................................. آلي ّايتشکية سٌتض دس حلال غياب دس ّايٍاکٌص کاستشد -1-8-2

29 ........................................................................................................ تحقيق ّذف -1-9

 فصل دوم: بخش تجربی

 31 ......................................................................................... استفادُ هَسد ّايدستگاُ -2-1

 31 ............................................................. (FT-IR) فَسيِ تثذيل قشهض هادٍى سٌج عيف -2-1-3

 31 ..............................................................................................رٍب ًقغِ دستگاُ -2-1-4

 31 ................................................................................. ّاهحصَل ضٌاسايي ٍ جذاساصي -2-2

 31 ..................................................................................................... کاتاليست تْيِ -2-3

 31 ............................................................. تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 کاتاليست ِتْي -2-3-1

 اسيذتاستيتَسيکهتيلدي-1،3آسٍهاتيک، آلذّيذّاي ٍاکٌص عشيق اص پيشيويذيٌَى[d-2،3]کشٍهٌَ سٌتض -2-4

 31 .................................................................. تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 حضَس دس ديوذٍى ٍ

 31 ................................................................................... ٍاکٌص ضشايظ ساصي تْيٌِ -2-4-1

 32 .................................................................... هختلف ّايکاتاليست فعاليّت تشسسي -2-4-1-1

 32 .............................................................................. کاتاليست هقذاس کشدى تْيٌِ -2-4-1-2

 32 ................................................................................. ٍاکٌص دهاي کشدى تْيٌِ -2-4-1-3

 32 ..................................................................... ٍاکٌطگشّا هَلي ًسثت کشدى تْيٌِ -2-4-1-4

 دي-1،3 آسٍهاتيک، آلذّيذّاي ٍاکٌص عشيق اص ّا پيشيويذًَى[d-2،3]کشٍهٌَ سٌتض عوَهي سٍش -2-5

33 ....................................... تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 حضَس دس ديوذٍى ٍ اسيذتاستيتَسيک هتيل






  

 ج
 

صفحه             عنوان                                                                                                                          

34 ....................................... تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل–1 کاتاليست اص هجذد استفادُ ٍ تاصياتي -2-6

 فصل سوم: بحث و نتیجه گیری

 35 ............................................................................................................... هقذهِ -3-1

-تاستيتَسيک هتيلدي-3،1آسٍهاتيک، آلذّيذّاي ٍاکٌص عشيق اص ّاپيشيويذيٌَى[d-3،2]کشٍهٌَ سٌتض -3-2

 36 ........................................................... تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 حضَس دس ديوذٍى ٍ اسيذ

 36 ........ ّا پيشيويذيٌَى[d-3،2]کشٍهٌَ سٌتض دس ٍاکٌص ضشايظ ساصيتْيٌِ اص حاصل ًتايج تشسسي -3-2-1

 36 .................................................................... هختلف ّايکاتاليست فعاليّت تشسسي -3-2-1-1

 37 .............................................................................. کاتاليست هقذاس کشدى تْيٌِ -3-2-1-2

 38 ................................................................................. ٍاکٌص دهاي کشدى تْيٌِ -3-2-1-3

 39 ..................................................................... ٍاکٌطگشّا هَلي ًسثت کشدى تْيٌِ -3-2-1-4

 آسٍهاتيک، آلذّيذّاي ٍاکٌص عشيق اص ّاپيشيويذيٌَى[d-3،2]کشٍهٌَ سٌتض اص حاصل ًتايج تشسسي -3-3

 41 ............... تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 يًَي هايع حضَس دس ديوذٍى ٍ اسيذتاستيتَسيک هتيلدي -1،3

-2،3]کشٍهٌَ سٌتض دس تشيفلات ايويذاصٍليَم هتيل-1 کاتاليست هجذد استفادُ ٍ تاصياتي اهکاى تشسسي -3-4

d]51 .......................................................................................................... ّاپيشيويذيٌَى 

 51 ......................................................................................................... گيشيًتيجِ -3-5

52 .................................... ّاپيشيويذيٌَى[d-3،2]کشٍهٌَ ّايهطتق عيفي ّايدادُ ٍ برٍ ًقاط: 3-6

 فصل چهارم: گسیذه ای از طیف ها

 78 ............................................................................................................... هآخز ٍ هٌاتع



  

 د
 

 هافهرست شکل

 صفحه             عنوان                                                                                                                        

 4 ................................................................................. ّاي چٌذجضئياًَاع ٍاکٌص -1-1ضکل 

5 .............................................................................................. تاستيتَسيک اسيذ -2-1ضکل 

 4 ...................................................................................... ّااي اص تاستيتَساتًوًَِ -3-1ضکل 

 6 ........................................................................................... اسيذتيَتاستيتَسيک -4-1ضکل 

 6 ................................................................ اسيذّاي سصًٍاًسي ًوک تاستيتَسيکضکل -5-1ضکل 

 6 ................ ّيذآهيٌَتٌضآلذهتيلاسيذ تا ديتاستيتَسيکهتيلدي-3،1ّاي حاصل اصتشاکن هطتق -6-1ضکل 

 7 ............................................................ اسيذسٌتض تاستيتَسيک اسيذ اص اٍسُ ٍ هالًَيک -7-1ضکل 

 8 ....................................................................................... اسيذ سٌتض تاستيتَسيک -8-1ضکل 

 9 .................................................................. اسيذ تحت جَّ ًيتشٍطىسٌتض تاستيتَسيک -9-1ضکل 

 9 ................................................ اتيل هالًَاتاسيذ اص هتيلِ کشدى ديٌتض تاستيتَسيکس -11-1ضکل 

 11 ........................................................... ٍيٌيل کلشيذاسيذ ٍ پليٍاکٌص تاستيتَسيک -11-1ضکل 

 12 ......................................................... ّاّا ٍ کتَىاسيذ تا آلذّيذتشاکن تاستيتَسيک -12-1ضکل 

 13 ........................................................ اسيذ اي تاستيتَسيکٍاکٌص احيائي دٍ هشحلِ -13-1ضکل 

 15 ..................................................... ايويذاسيذ ٍ کشتَديٍاکٌص تشاکوي تاستيتَسيک -14-1ل ضک

 12 ........................................................ اسيذ تا آلذّيذجضئي تاستيتَسيک ٍاکٌص چٌذ -15-1کل ض

 12 .................................. اسيذ تا ايضٍکَئيٌَليي ٍ ايضٍسياًيذٍاکٌص سِ جضئي تاستيتَسيک -16-1ضکل 

 17 ......................................... اسيذهتيل تاستيتَسيکاهيي تا ديتٍاکٌص کَتاسًيي ٍ تشيپ -17-1ضکل 

 17 ....................................... ّاي اًتخاب ضذُ اص کشٍهي تا خَاظ صيستي ٍ داسٍييًوًَِ -18-1ضکل 

 18 ................................. اٍى ٍ استش استيلٌيديسٌتض کشٍهي اص ايضٍسياًيذ ٍ سيکلَّگضاى -19-1ضکل 

 15 ....................................................................... سٌتض هطتق پش استخلاف کشٍهي -21-1ضکل 

 16 ....................................... پيشيويذيٌَى[d-3،2]ّاي صيستي فعال پيشيذٍتشخي ساختاس -21-1ضکل 

 17 .................................................................................................... آلَکساى -22-1ضکل 

 17 .......................................................................... اٍى(H5)-2-سٌتض پيشيويذيي -23-1ضکل 

18 ............................. سٌتض پيشيويذيٌَى اص تشاکن سِ جضئي آلذّيذ ٍ اٍسُ ٍ سيکلَپٌتاًَى -24-1ضکل 

 19 ................................................................... داسّاي استخلافسٌتض پيشيويذيٌَى -25-1ضکل 

19 ................................................ پيشيويذيٌَى-(H3)-4-آداهاًتيل هتيل(-1)-6سٌتض  -26-1ضکل 

 



  

 ه
 

صفحه                                                                                                                                     عنوان  

 21 ..................................... اسيذيدس حضَس کاتاليست  پيشيويذًَى[d-3،2]سٌتض کشٍهٌَ -27-1ضکل 

 21 ....................................... تحت ضشايظ تذٍى حلال پيشيويذيٌَى[d-3،2]سٌتض کشٍهٌَ -28-1ضکل 

 22 ............................................................ ّاي هايعات يًَيًوکّاي هعوَل کاتيَى -29-1ضکل 

 24 ................................................................................... ليذٍکائيي ايثَپشٍفٌات -31-1ضکل 

 25 ................................................... ّاي هتذاٍل دس تْيِ هايعات يًَي پشٍتيککاتيَى -31-1ضکل 

 25 ..................................................... يًَي پشٍتيک ّاي هتذاٍل دس تْيِ هايعاتآًيَى -32-1ضکل 

 26 .......................................... صايي تک ظشف دس حضَس کاتاليست هايع يًَيتشاکن حلقِ -33-1ضکل 

 27 .......................................... سٌتض آکشيذيي دس حضَس هايع يًَي اسيذي دس هحيظ آب -34-1ضکل 

 28 ..................................... ضشايظ تذٍى حلال تّا تحّيذسٍپيشيويذيٌَىدي-4،1سٌتض  -35-1ضکل 

29 ................................................. ّا تحت ضشايظ تذٍى حلالسٌتض ًفتَپيشاًيشيويذيي -36-1ضکل 

 31 ......................................................... هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1سٌتض کاتاليست  -2-1ضکل 

 33 .................... هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1ّا دس حضَس شيويذيٌَىپي[d-3،2]سٌتض کشٍهٌَ -2-2ضکل 

 34 .................... هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1ّا دس حضَس پيشيويذيٌَى[d-3،2]سٌتض کشٍهٌَ -3-2ضکل 

-هتيل تاستيتَسيکدي-3،1هتيل تٌضآلذّيذ، -4ّاي هختلف دس ٍاکٌص تشسسي فعاليت کاتاليست -1-3ضکل 

 37 .............................................................................. اسيذ ٍ ديوذٍى تحت ضشايظ تذٍى حلال

 38 ......................................... هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1تْيٌِ کشدى هقذاس کاتاليست  -2-3ضکل 

 39 ....................................................... تْيٌِ کشدى دهاي ٍاکٌص تحت ضشايظ حشاستي -3-3ضکل 

 41 ......................................... ّا تحت ضشايظ حشاستيتْيٌِ کشدى ًسثت هَلي ٍاکٌص گش -4-3ضکل 

يذ اسهتيل تاستيتَسيکدي-1،3هتيل تٌضآلذّيذ، -4ٍاکٌص پيشيويذيٌَى اص [d-2،3]سٌتض کشٍهٌَ -5-3ضکل 

 41 ............................ هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات تحت ضشايظ حشاستي-1ٍ ديوذٍى دس حضَس کاتاليست 

هتيل دي-1،3ى اصعشيق ٍاکٌص تشفتآلذّيذ تا پيشيويذيٌَ[d-2،3]سٌتض اًتخاتي هٌَکشٍهٌَ -6-3ضکل 

 46 .................................. هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1اسيذ ٍ ديوذٍى دس حضَس کاتاليست تاستيتَسيک

هتيل دي-1،3ى اصعشيق ٍاکٌص تشفتآلذّيذ تا پيشيويذيٌَ[d-2،3]سٌتض اًتخاتي هٌَکشٍهٌَ -7-3ضکل 

 47 .................هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1اٍى دس حضَس کاتاليست سيکلَّگضادي-1،3اسيذ ٍ تاستيتَسيک

اسيذ هتيل تاستيتَسيکدي-1،3اسيذ تا پيشيويذيٌَى اص عشيق ٍاکٌص هلذسٍم[d-2،3]سٌتض کشٍهٌَ -8-3ضکل 

 48 ............................................ هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1کلشٍتٌضآلذّيذدس حضَس کاتاليست -4ٍ 

-1،3اٍى تا دي-1،3فٌيل پشٍپاى دي-1،3پيشيويذيٌَى اص عشيق ٍاکٌص [d-2،3]سٌتض کشٍهٌَ -9-3ضکل 

 48 ............. هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1کلشٍتٌضآلذّيذدس حضَس کاتاليست -4اسيذ ٍ هتيل تاستيتَسيکدي



  

 و
 

صفحه                                                                                                                                    عنوان  

 تاستيتَسيکهتيل دي-1،3پيشيويذيٌَى اص عشيق ٍاکٌص استيل استَى تا [d-2،3]سٌتض کشٍهٌَ -11-3ضکل 

48 ..................................... هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1کلشٍتٌضآلذّيذدس حضَس کاتاليست -4اسيذ ٍ 

 51 ............................................ پيشيويذيٌَى[d-2،3]هکاًيسن پيطٌْادي سٌتض کشٍهٌَ -11-3ضکل 

 1a ......................................................................... 61)تشکية ) IR-FT (KBr)عيف  -1-4ضکل

 CDCl3 ........................................................ 61دس حلال (1a) تشکية  NMR H عيف -2-4ضکل 

 62 ......................................................................... (3a)تشکية  FT-IR(KBr)عيف  -3-4ضکل 

1عيف  -4-4ضکل 
H NMR  تشکية(3a)  دس حلالCDCl3  ....................................................... 62 

 63 ......................................................................... (4a)تشکية  FT-IR(KBr)عيف  -5-4ضکل 

1عيف  -6-4ضکل 
H NMR  تشکية(4a)  دس حلالCDCl3 ........................................................ 63 

 64 ......................................................................... (8a)تشکية  FT-IR(KBr)عيف  -7-4ضکل 

1عيف  -8-4ضکل 
H NMR  تشکية(8a)  دس حلالCDCl3 ........................................................ 64 

13عيف  -9-4ضکل 
C NMR  تشکية(8a)  دس حلالCDCl3 ....................................................... 65 

 CDCl3 ........................................................... 66دس حلال  (8a)تشکية  Massعيف  -11-4ضکل 

 67 ...................................................................... (1b)تشکية  FT-IR (KBr)عيف  -11-4ضکل 

1عيف  -12-4ضکل 
H NMR  تشکية(1b)  دسحلالCDCl3 ....................................................... 67 

13عيف  -13-4ضکل 
C NMR  تشکية(1b)  دس حلالCDCl3 ..................................................... 68 

 CDCl3 ........................................................... 69دس حلال  (1b)تشکية  Massعيف  -14-4ضکل 

 71 ....................................................................... (4b)تشکية  FT-IR(KBr)عيف  -15-4ضکل 

1عيف  -16-4ضکل 
H NMR  تشکية(4b)  دس حلالCDCl3  ..................................................... 71 

 71 ...................................................................... (5b)تشکية  FT-IR (KBr)عيف  -17-4ضکل 

1عيف  -18-4ضکل 
H NMR  تشکية(5b)  دس حلالCDCl3 ...................................................... 71 

13عيف  -19-4ضکل 
C NMR  تشکية(5b)  دس حلالCDCl3 ..................................................... 73 

 CDCl3 ........................................................... 73دس حلال  (5b)تشکية  Massعيف  -21-4ضکل 

-تشي اکسَ-6،4،2-هتيلدي-3،1-اکتاّيذسٍ-9،8،7،6،5،4،3،2)-4تشکية  FT-IR(KBr)عيف  -21-4ضکل 

1H-ٌَکشٍه[3،2-d]74 ..................................................................  ايل(تٌضآلذّيذ-5-پيشيويذيي 

1عيف  -22-4ضکل 
H NMR  تشي اکسَ-6،4،2-هتيلدي-3،1-اکتاّيذسٍ-9،8،7،6،5،4،3،2)-4تشکية-

1H-ٌَکشٍه[3،2-d]-دس حلال  ايل(تٌضآلذّيذ-5-پيشيويذييCDCl3 ............................................. 75 



  

 ز
 

13عيف  -23-4ضکل 
C NMR  تشي اکسَ-6،4،2-هتيلدي-3،1-اکتاّيذسٍ-9،8،7،6،5،4،3،2)-4تشکية-

1H-ٌَکشٍه[3،2-d]دس حلال  ايل(تٌضآلذّيذ-5-پيشيويذييCDCl3 .............................................. 76 

-1H-تشي اکسَ-6،4،2-هتيلدي-3،1-اکتاّيذسٍ-9،8،7،6،5،4،3،2)-4تشکية  Massعيف  -24-4ضکل 

 CDCl3 .................................................... 77دس حلال  ايل(تٌضآلذّيذ-5-پيشيويذيي[d-3،2]کشٍهٌَ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 ح
 

هافهرست جذول  

صفحه             عنوان                                                                                                                          

ّاي دس حضَس کاتاليست ديوذٍىاسيذ ٍ تاستيتَسيکهتيل دي-1،3هتيل تٌضآلذّيذ، -4: ٍاکٌص 1-3جذٍل 

 37 .....................................................................................................................  هختلف

س حضَس هقاديش هختلف اسيذ ٍ ديوذٍى دَسيکهتيل تاستيتدي-1،3ٌضآلذّيذ، هتيل ت-4: ٍاکٌص 2-3جذٍل 

 38 ..............................................................................  هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1کاتاليست 

هتيل -1دي هتيل تاستيتيَسيک اسيذ ٍ ديوذٍى دس حضَس -1،3، تٌضآلذّيذ هتيل-4: ٍاکٌص 3-3جذٍل 

 39 .............................................................................  هختلف ايويذاصٍليَم تشيفلات دس دهاّاي

هتيل -1اسيذ ٍ ديوذٍى دس حضَس هتيل تاستيتَسيکدي-1،3هتيل تٌضآلذّيذ، -4ٍاکٌص : 4-3جذٍل 

 41 ................................................................  گشاددسجِ ساًتي 81ايويذاصٍليَم تشيفلات دس دهاي 

دس  اسيذ ٍ ديوذٍىهتيل تاستيتَسيکدي-1،3ّا، ّا اص آلذّيذپيشيويذيٌَى[d-2،3]کشٍهٌَ: سٌتض 5-3جذٍل 

 41 .....................................................................  هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1حضَس کاتاليست 

- 1،3اسيذ ٍ هتيل تاستيتَسيکيد-1،3ّا، ّا اص آلذّيذپيشيويذيٌَى[d-2،3]: سٌتض کشٍه6ٌَ-3جذٍل

 43 .........................................  هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات-1ست اٍى دس حضَس کاتاليديسيکلَّگضاى

 -4هتيل ايويذاصٍليَم تشيفلات دس ٍاکٌص -1ياتي ٍ استفادُ هجذد کاتاليست : تشسسي قاتليت تاص7-3جذٍل

 51 ........................................................  اسيذ ٍ ديوذٍىهتيل تاستيتَسيکدي-1،3هتيل تٌضآلذّيذ، 

 
 



 

 

 

 

 



2
 

 

((MCRs

٬

٬

٬

 

 ٬ 

 ٬ 

 ٬

٬

 

I

II)٬

                                                           
1
 Multicomponent reactions 

2
 Strecker 

3 
Hantzsch synthesis 



3
 

 

III

IV

V

VI

VII

 




 

                                                           
1
 Rabinson 

2
 Tropinone 

3
 Passerini 

4
 Bucherer-Bergs 

5
 Domino 

6
 Petasis 



4
 

 







 

٬ ٬(1H٬3H٬5H )٬

C5



5
 

 

٬٬

٬ ٬٬٬ ٬٬٬ ٬

٬٬٬ ٬

٬٬٬٬

٬٬٬٬

 

C2

                                                           
1
 Amobarbital 

2
 Aprobarbital 

3
 Butabarbital 

4
 Hexobarbital 

5
 Mephobarbital 

6
 Pentobarbital 

7
 Phenobarbital 

8
 Secobarbital 

9
 Talbutal 

10
 Thiobarbital 


