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 اهیز ٘بْ:                                                                                                اعذی داًالَ هب٘ٛاىٌي:٘بْ

 ای ػذط تحت تٌؼ خؾىیاثز فزعَدگی تذر تز ػولىزد هشرػِ ٘بٔٝ:ػٙٛاٖ دبیبٖ

 دوتز واظن لاعوی گلؼذاًی ٍ دوتز جلیل ؽفك ولَاًك :إشبىاٖ ٍإٞٙب

                   سجَیِ :ىاٍ٘ٚبٍُٜاػز          : ٌَای٘           وٚبٍُٚی :ٍٙشٝ             وبٍٙٙبٕي اٍٙي :ٔم٦غ سلٞیّي

 102: سؼياى ٝفلٝ              :اِشلٞیّيسبٍین فبٍؽ                        وٚبٍُٚی :ىا٘ٚىيٜ

 ليٍر ثٌٍ، فَٕٛىٌي ثٌٍ، سٙ٘ هٚىي ُ٘ي،ػٛا٘ٝ :ٞبوّیي ٚاّٜ

 چىیذُ

ىٍ  1389ٞبی ٔوشّف آثیبٍی ىٍ ٕبَ  ای ػيٓ سلز سیٕبٍاطَ فَٕٛىٌي ثٌٍ ٍٚی ػّٕىَى ٍِٔػٝ

ٍِٔػٝ سلمیمبسي ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ سجَیِ ٍٔٛى سلمیك لَاٍ ٌَفز. یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌٍی اُ ػيٓ ثٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ىیٍَ ثب % لٜٛ ُیٖز( ٍٟ٘ياٍی ٌَىیي ٚ ىٚ 99ثب  1Vػٙٛاٖ ٙبٞي یب سٛىٜ ثٌٍی ثب ليٍر ثبلا )

ٌَاى ثٝ ٍٝٛر ٔٞٙٛػي ىٍػٝ ٕب٘شي 40ٍُٚ ىٍ ىٔبی  22ٚ  18ٞبی  ىٍٝي ثٝ ٔير 15ٔلشٛای ٥ٍٛثز 

. ثيیٗ سَسیت ٕٝ سٛىٜ ( سَِٙ یبثي3V)% 80( ٚ 2V% )90ٞب ثٝ سَسیت ثٝ فَٕٛىٜ ٙي٘ي سب لٜٛ ُیٖز آٖ

ر إذّیز دلار ثَ دبیٝ ای ثٝ ٍٝٛ ثٌٍی ثب ىٍػبر فَٕٛىٌي ٔشفبٚر فَاٞٓ ٌَىیي. آُٔبی٘ ٍِٔػٝ

: ثٝ سَسیت آثیبٍی ثؼي  1I ،2I ،3I ،4Iٞبی وبُٔ سٞبىفي  ثب ٕٝ سىَاٍ دیبىٜ ٌَىیي. سیٕبٍٞبی آثیبٍی ) ثّٛن

( ثٝ 1V ،2V  ٚ3Vٞبی ثٌٍی ) ( ٚ سٛىAٜولآ  یَاُ سٚشه سجو ٔشَ سجویَ یّئ 160ٚ  130، 100، 70اُ 

ثب افِای٘ فَٕٛىٌي ثٌٍٚ ٔیبٍ٘یٗ وٝ  ىاى ٘ٚبٖ ٘شبیغ ٞبی اّٝي ٚ فَػي لَاٍ ٌَفشٙي. سَسیت ىٍ وَر

ٞب ٚ ىٍٝي ٕجِ  یبثي. ىٍ ٔمبثُ، ُٖٚ هٚه ٌیبٞـٝٞب افِای٘ ٔي ُ٘ي ٚ ٕجِ ٙيٖ ٌیبٞـٝٔير ػٛا٘ٝ

ٙيٖ ثب افِای٘ فَٕٛىٌي ثٌٍٚ وبٞ٘ یبفز. افِای٘ فٛاُٝ آثیبٍی ٚ وبٞ٘ ليٍر ثٌٍٚ ٔٙؼَ ثٝ 

ٌیبٞبٖ كبُٝ اُ سٛىٜ  .ٌَىیيٞب إشمَاٍ ١ؼیف ٌیبٞـٝىاٍ ىٍٝي دٛٙ٘ ٕجِ ثٝ ىِیُ وبٞ٘ ٔؼٙي

ٞبی ٔشؼّك ثٝ ثٌٍٚ ١ؼیف ىٍ َٔاكُ اِٚیٝ ٍٙي ٙبهٜ وَّٚفیُ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثٛسٝ (1Vثٌٍی لٛی )

 اُ ثیٚشَ ای ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاكظٝ 1I ٚ 2I آثیبٍی سیٕبٍٞبی ىٍ وَّٚفیُ ثَي ثیٚشَی ىاٙشٙي. ٙبهٜ

ثٛى. اٍسفبع ثٛسٝ، سؼياى ٙبهٝ فَػي، سؼياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٚ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ثب  3I ٚ 4I آثیبٍی سیٕبٍٞبی

ٞبی ثٌٍی ثب  ( ثّٙيسَ اُ سٛى1Vٜوبٞ٘ سأٔیٗ آة، وبٞ٘ یبفشٙي. ٌیبٞبٖ كبُٝ اُ سٛىٜ ثٌٍی لٛی )

بییٗ، سؼياى ٙبهٝ ثٝ ػّز سَاوٓ د (3V)ویفیز دبییٗ ثٛى٘ي. أب ٌیبٞبٖ كبُٝ اُ سٛىٜ ثٌٍی ١ؼیف 



فَػي ٚ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ثیٚشَی ٍا ىاٙشٙي. ٌیبٞبٖ كبُٝ اُ سٛىٜ ثٌٍی لٛی ثیٚشَیٗ ثیٛٔبٓ ٚ ىا٘ٝ ىٍ 

ٚاكي ٦ٕق ٍا سِٛیي وَى٘ي. ایٗ ٌیبٞبٖ ٕٞـٙیٗ ٙبهٜ ثَىاٙز ثیٚشَی سلز سٕبْ سیٕبٍٞبی آثیبٍی 

ُ٘ي  ػٛا٘ٝ ىٍٝيٞبی ثب ىاٍی ٔؼٙي ٚ ٔٙفي ٕٞجٖشٍي ثٌٍٞب اُ یبفشٝ ٘ٚز ٔٛاى اِىشَیىي ىاٙشٙي. ٞيایز

 وَّٚفیُ ثَي، ٙبهٜ ثب، ٕجِ ُٔیٗ دٛٙ٘ ٕٞجٖشٍي. ٞب ىاٙز ٌیبٞـٝ هٚه ُٖٚ ٚ ٕجِٙيٖ ٚ

 ٙبهٜ ٚ ىا٘ٝ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ػّٕىَى ثٛسٝ، سه ػّٕىَى ثٛسٝ، ىٍ ىا٘ٝ سؼياى ثٛسٝ، ىٍ ٘یبْ سؼياى

ٝ وبٙز ثٌٍٞبی ثب ليٍر ثبلا ٌیَی ٙيٜ إز و ثٛى. ٘شیؼٝ ىاٍی ٔؼٙي ٚ ٔظجز ٕٞجٖشٍي ثَىاٙز،

 ای ثٟجٛى ثوٚي. ای ػيٓ ٍا ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاكظٝ سٛا٘ي ػّٕىَى ٍِٔػٝ ٔي
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 همذهِ

 اٙشٝسبٔیٗ ٘یبُ ثَٚ ىىٍٝي ٚ ٌبٞي ثیٚشَ ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ  20كجٛثبر ثب ىاٙشٗ دَٚسئیٙي كيٚى 

اُ ٘ظَ  كجٛثبر .ٙٛ٘ئي ایي ٥جیؼي ٚ هٛثي ثَای غلار ٔلٖٛةٚ ٔىُٕ غٌ (1372)ٔؼٖٙٛ كٖیٙي، 

ػٙٛاٖ كجٛثبسي إز وٝ ثٝ سَیٗ  ليیٕي اُ 1لار ىٍ ٔمبْ ىْٚ لَاٍ ىاٍ٘ي. ػيَٓٔٞف غٌایي ثؼي اُ غ

ٞبی ٕٙبَ غَثي ٚ غَة وٍٚٛ  إشبٖ ٙيٜ إز. ىٍ ایَاٖ وٚز ػيٓ ثیٚشَ ىٍ غٌای ثَٚ إشفبىٜ ٔي

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٔي

ای اُ اٍا١ي آٖ ثٙبثَایٗ لٖٕز ػٕيٜ ،هٚه ٚالغ ٙيٜ إزىٍ ٦ٙٔمٝ هٚه ٚ ٘یٕٝوٍٚٛ ایَاٖ 

یٖشي، سٙ٘ وٓ آثي إز وٝ ُٙٛى. ىٍ ایٗ ٔٙب٥ك، ثٌٍِشَیٗ ٔليٚى وٙٙيٜ غیَىیٓ وٚز ٔيثٝ ٍٝٛر 

سٙ٘ وٓ آثي ثب سأطیَ ٍٚی ٦ٕق ىٞي. سأطیَ لَاٍ ٔيسلز ٘بٔٙبٕت  يَٙای٤ ٔلی٦ ىٍثوٞٛٛ  ٌیبٜ ٍا

، ٔیِاٖ ٍٙي ٍٚیٚي ٚ ػّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ثٝ ٙير ، دٛٙ٘ ٌیبٞي، فشٕٛٙشِ ٚ َٕػز ٍٙي ٌیبٜ ٍُاػيثَي

 (.1376ىٞي )وٛؿىي، وبٞ٘ ٔي

سِٛیي ٌیبٞبٖ ٍُاػي ىٍ َٙای٤ ٘ب٦ّٔٛة  ٌٟٔٓیبٞـٝ اُ ػٛأُ ُ٘ي َٕیغ ثٌٍ ٚ إشمَاٍ ػٛا٘ٝ

ُ٘ي ٚ ٕجِ ٙيٖ ٌیبٞـٝ ػٛا٘ٝٞبی ٌیبٞبٖ ٍُاػي آیٙي. ىٍ ثٖیبٍی اُ ٌٛ٘ٝٔلی٦ي ثٝ ٕٙبٍ ٔي

 ٞب ٕٔىٗ إز َٕػز ٚ(. س1995ٍ٘ٙى، ٞبی ٔلی٦ي ٖٞشٙي )ثَاىفٛسَیٗ َٔكّٝ ىٍ ٔمبثُ سٙ٘ كٖبٓ

طیَ لَاٍ ىٞٙي وٝ َٕا٘ؼبْ وبٞ٘ ٍٙي ٚ افز ػّٕىَى ٍا ـٝ ٍا سلز سأُ٘ي ٚ إشمَاٍ ٌیبٞىٍٝي ػٛا٘ٝ

وبٍٞبی ٔٛطَ ىٍ ایٗ َٙای٤ إشفبىٜ اُ ثٌٍٚی ثب ليٍر ثبلا ثٝ ى٘جبَ هٛاٞي ىاٙز. ثٙبثَایٗ یىي اُ ٍاٜ
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 .إز

ثٌٍ ػّٕىَى ٌیبٜ ٍُاػي ٍا اُ ٥َیك إشمَاٍ ٌیبٞـٝ ثٝ هٞٛٛ ىٍ َٙای٤ ٘بٖٔبػي ٔلی٦ي  ليٍر

ٞبی (. ثـَإـبٓ یبفشa2010ٝ؛ لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، c1980ىٞي )دَی، سلز سأطـیَ لَاٍ ٔي

لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ  ؛1997، ّي؛ سىَٚ٘ي ٚ ا1995ٌٚ٘ي ٚ ٞب٘شَ، ؛ سى1972َٔلممبٖ )ٞبٍیٍٙشٖٛ، ثَهي 

ثٌٍ ٍٚی ٌیبٜ ٔبىٍی ىٍ ُٔبٖ ٍٕیيٌي ُٚ٘ي )ا٘شٟبی ىٍٜٚ دَ ٙيٖ  ليٍر( كياوظَ 2011ٕٞىبٍاٖ، 

ىٍ ٍٔٛى ٌیبٞبٖ ٔوشّف كبوي اُ آٖ إز وٝ  ٞبی ٔشؼيىآیي. ثب ٚػٛى ایٗ ٌِاٍٗىا٘ٝ( ثٝ ىٕز ٔي

؛ اِیٔ ٚ دیشبفیّٟٛ، 1991ٔ، ٙٛى )دیشبفیّٟٛ ٚ اِیثبلاسَیٗ ویفیز ثٌٍ دٔ اُ ٍٕیيٌي ُٚ٘ي كبُٝ ٔي

؛ 2008 ؛ لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٔظّٛٔي إىٛیي،1996؛ ٕبٟ٘ٛ ٚ اِیٔ، 1993، 1992؛ ىٔیَ ٚ اِیٔ، 1992

 اٌّي(. سىَٚ٘ي ٚ 2011لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛2009ىٜ ٔبٞٛسـي، ُالبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ كٖیٗ

ٞبی ثَىاٙز، سفبٚر ىٍ ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ( ػٙٛاٖ وَى٘ي وٝ ایٗ اهشلاف ىٍ ٘شبیغ ٕٔىٗ إز ثٝ 1997)

ليٍر ثبلای سٛا٘ٙي ثَای ٔير ُٔب٘ي  ٞب اٍسجب٣ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٌٍٚ ٔيٞبی هٚه وَىٖ ٚ ٌٛ٘ٝسىٙیه

ٚ دٔ اُ آٖ َٙٚع ثٝ فَٕٛىٌي ٍٚی ٌیبٜ ٔبىٍ یب ىٍ ا٘جبٍ وٙٙي. ىٍ ٟ٘بیز ٕٔىٗ  هٛى ٍا كفظ ٕ٘ٛىٜ

؛ لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1992إز ثٌٍٞب لٜٛ ُیٖز هٛى ٍا اُ ىٕز ىٞٙي )اِیٔ ٚ دیشبفیّٟٛ، 

b2010.) 

َٕػز فَٕٛىٌي ثٌٍٞب اٍسجب٣ ٖٔشمیٕي ثب ىٔبی ٔلی٤، ٥ٍٛثز ٖ٘جي ٚ ٔلشٛای ٥ٍٛثز ثٌٍ 

(. إٓیت ىیيٖ غٚب یىي اُ ىلایُ اّٝي فَٕٛىٌي ثٌٍ 1986؛ ٍاثَسٔ، 1981، ٔیٔ ٚ ٍاثَسىاٍى )اِ

ٞبی آُاى إز. ػُّ ػٕيٜ إٓیت ىیيٌي غٚب افِای٘ ٦ٕق إیيٞبی ؿَة آُاى ٚ لبثّیز سِٛیي ٍاىیىبَ

ه (. إیيٞبی ؿَة آُاى ثٝ ػٙٛاٖ ی1995ثبٙي )ٌَیّي ٚ ٕٞىبٍاٖ، اُ ٥َیك دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیيٞب ٔي
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ای ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٔیشٛوٙيٍی ٙٛ٘ي وٝ سٛا٘ٙي ثبػض إٓیت ثٝ ِیذیيٞبی ىٚ لایٝدبن وٙٙيٜ ػُٕ وَىٜ ٚ ٔي

ٍٕب٘ي ثٝ ٞبی آُاى دشبٖ٘یُ إٓیت(. ٍاىیىب1999َٙٛى )ثٛٓ ٚ ثبی، ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ سِٛیي اَّ٘ی ٔي

ُٔب٘ي وٝ فَٕٛىٌي سٕٛؼٝ  (.1986ىٚ٘بِي، ٍا ىاٍ٘ي )ٚیّٖٖٛ ٚ ٔه DNAٚ  ٞب ٞب، دَٚسئیٗ، آِ٘یٓٞب غٚب

ٞبی ٔلی٦ي ٞب ثٝ سٙ٘ٞبی ٕجِ ٙيٜ ٚ سلُٕ آُٖ٘ي ٚ ٌیبٞـَٕٝػز ٚ یىٙٛاهشي ػٛا٘ٝ وٙي دیيا ٔي

 (.2003؛ هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1988ثٖٛ٘ٛ،  -یبثي )ٍاثَسٔ ٚ إٚيوبٞ٘ ٔي

ٞب ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ ٔٙؼَ ثٝ إشمَاٍ ١ؼیف ٌیبٞـٝ ثٌٍ ثٌٍ ٘بٙي اُ فَٕٛىٌي ليٍروبٞ٘ 

(، ٌٙيْ )ٌبٍِ٘ٛي ٚ 1998ٔبٍسیِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، -؛ 1995ٌٍٛ٘ٛٔبٍٕیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، -ػّٕىَى ًٍر )وَُٚ

؛ 1969(، ػٛ )ػجيالله ٚ ٍاثَسٔ، 2002(، دٙجٝ )الجبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1988؛ ٍاْ ٚ ٚیَٖٙ، 1990ٔب٘يی، -ٕٗ

( 2008اِىٛفبٞي؛  ؛ ٕبٔبٍا 2001ٚىٚ٘بِي، وٛدّٙي ٚ ٔه ؛1989ویٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛1975ٔشیٛٓ ٚ وِٛیِٙ، 

 .ٙيٜ إز( ىٍ ٍِٔػٝ b2010)لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یٚ وِّای دبییِ

ثَهي اُ اطَار فَٕٛىٌي ىٍ آُٔبیٍٚبٜ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز، أب ٙٙبٕبیي اطَار فَٕٛىٌي ثٌٍٞب ىٍ 

ىی إز. اُ ایَٙٚ ىٍ ایٗ ٍِٔػٝ ٚ ؿٍٍٛ٘ي سأطیَ آٖ ٍٚی ػّٕىَى ٌیبٞبٖ ٍُاػي ىاٍای إٞیز ُیب

 يسلمیك وٛٙ٘ ٙيٜ إز سب ثب ثٍَٕي اطَار فَٕٛىٌي ثٌٍ ٍٚی ثَهي ٝفبر ٍُاػي ٚ فیِیِّٛٛیى

ٍٔٛى اٍُیبثي لَاٍ ٌَفشٝ آة  ٔليٚىیزثبلا ىٍ َٙای٤  ليٍرٞبی ثَهٛىاٍ اُ ػيٓ، إٞیز وٚز ثٌٍ

 بُٝ دیٟٚٙبىار لاُْ اٍائٝ ٌَىى.ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ك

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

بررسیمنابع
 

 

 

 

 



  4                                                                                              تزرعی هٌاتغ 

 

 

 فقل اٍل

 تزرعی هٌاتغ

 اّویت ػذط -1-1

ٍٚى ٚ سَیٗ ٔٙبثغ غٌایي ٌیبٞي ثٝ ٕٙبٍ ٔياُ ليیٕي Lens culinaris Medikػيٓ ثب ٘بْ ػّٕي 

ٕبَ لجُ، ػيٓ ثَای اِٚیٗ ثبٍ  8500ثبٙي. ىٍ كيٚى ثٝ لئز سبٍین وٚبٍُٚی ٔيسبٍیوـٝ ٍُاػز آٖ 

دب ٚ َٕا٘ؼبْ ثٝ آَٔیىب ٍٕیيٜ ٚىٍ هبٍٚ ِ٘ىیه وٚز ٙيٜ إز ٚ ٕذٔ ثٝ ٘ٛاكي ٔيیشَا٘ٝ، إٓیب، اٍ

(. ػيٓ یه ٔٙجغ دَٚسئیٙي ثب اٍُٗ إز. ایٗ ٚیٌْي ٚ ٘یِ سٛا٘بیي 2005ػیَٕٕٖٛ، إز )إٕیز ٚ 

ٖ٘جشبً فمیَ ٚ َٙای٤ ٔلی٦ي ٔشٙٛع ثبػض ٙيٜ إز وٝ ٍُاػز ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٞبی ٌیبٜ ثَای ٍٙي ىٍ هبن

 سب ثٝ أَُٚ إشَٕاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.ای دَ اٍُٗ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ

 گیاُ ؽٌاعی -1-2

ثٛىٜ ٚ ٌیبٞي یىٖبِٝ ثب اٍسفبع وٓ ٚ دَا٘ٚؼبة إز وٝ ثٝ ٍٝٛر یه ثٛسٝ ػيٓ اُ سیَٜ كجٛثبر 

ٞبی آٖ وٙي ٚ ٕٔىٗ إز ١ٚغ ظبَٞی آٖ ثٝ ٍٝٛر ایٖشبىٜ ٚ یب هٛاثیيٜ ٚ دٟٗ ثبٙي. ٌٍُٙي ٔي

ٞب دٟٗ ٖٞشٙي ٚ ٥َٛ َٞ یه ٙٛ٘ي. ٘یبْٞبی فَػي ظبَٞ ٔيٞبی ٔوشّف ٍٚی ٙبهٝوٛؿه ٚ ثٝ ًٍ٘

ٞب ىیٖه ٙٛى. ىا٘ٝإز. ىٍ َٞ ٘یبْ یه یب ىٚ ىا٘ٝ ٚ ثٝ ٘يٍر ٕٝ ىا٘ٝ سٚىیُ ٔي ٔشَكيٚى ٕٝ ٕب٘شي

ای یىيٕز یب اثّك ٖٞشٙي )وٛؿىي ٚ ثٙبیبٖ ٞبی ٍُى، ٕجِ، لَِٔ، هبوٖشَی ٔبیُ ثٝ لٟٜٛٔب٘ٙي ٚ ثٝ ًٍ٘

ٍیه ثٛىٜ ( إز. ایٗ ٌٛ٘ٝ یىٖبِٝ ٚ ثبn2;14ای ٍُاػي ٚ ىیذّٛئیي )ٌٛ٘ٝ Lens culinaris(. 1372اَٚ، 
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آًیٗ ثبٙي. ىٍ ایٗ ٌٛ٘ٝ یه سب ٕٝ ٌُ ثَ ٍٚی ٔلٍٛ ٌُثٌَـٝ ٔي 16سب  6ٚ َٞ ثَي َٔوت آٖ ىاٍای 

ٞبی ٔشفبٚر ٞبی آٖ ٕفیي سب آثي ٚ ثٌٍٞبی آٖ وٛؿه سب ثٍِي ٚ دٟٗ ثب ًٍ٘ٚ ٌُ ٙٛىسٚىیُ ٔي

ثبٙي. ٔؼٕٛلاً ىٍٝي ٔي 8/0 ٖٞشٙي. ػيٓ ٌیبٞي هٛىٌٚٗ إز ٚ ٔیِاٖ ىٌٌَٚٙي آٖ وٕشَ اُ

 1376وٙٙي )ثبلَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، سمٖیٓ ٔي3 ٚ ٔبوَٚإذَٔب 2ی ػيٓ ٍا ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٔیىَٚإذَٔبٞب ّ٘ٛسیخ

 اِف(.

ٔشَ ىاٙشٝ وٝ ًٍ٘ دٕٛشٝ آٟ٘ب اُ ٔیّي 6سب  2ٌَى ثٝ ل٦َ  ٞبی ٍیِ ٚٔیىَٚإذَٔب: ایٗ ٌَٜٚ ثٌٍ -1

 40سب  20اٍسفبع ثٛسٝ اُ  ٌَْ ٚ 35سب  20ِٞاٍىا٘ٝ اُ ٍُى وًَٕ٘ سب ٕیبٜ ٔشغیَ إز. ىٍ ایٗ ٌَٜٚ ُٖٚ 

ٞبی ٔشَ ٔشغیَ إز. ٔؼٕٛلاً ثٌٍ ایٗ سیخ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ثیٚشَی ىاٍى. ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیخ ٔبوَٚ، ٌُٕب٘شي

آٖ وٛؿىشَ، ِٚي ثٝ سؼياى ُیبىسَ ثٛىٜ ٚ ػّٕىَى آٖ ثیٚشَ إز. ٔٙب٥ك وٚز ایٗ ٘ٛع ػيٓ إٓیب ٚ 

 ٞٙيٕٚشبٖ إز.

سَ ٖٞشٙي ٚ ًٍ٘ دٕٛشٝ ثٌٍ ٕجِ وًَٕ٘ إز. ٍ ایٗ ٌَٜٚ ثٌٍٞب ثٌٍِشَ ٚ دٟٗبوَٚإذَٔب: ىٔ -2

ٞب ٚ ثبٙي. ٘یبٌَْْ ٔي 60سب  40ٔشَ ٚ ُٖٚ ِٞاٍىا٘ٝ آٖ ٕب٘شي 70سب  40اٍسفبع ثٛسٝ ایٗ ٘ٛع ػيٓ 

ىٍٙز ٚ سؼياى  ٞبٞبی ایٗ ٌَٜٚ ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ لجّي ثٌٍِشَ ٖٞشٙي. ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیخ ٔیىَٚ، ٌُثٌَـٝ

 ٙٛى.ٌَٜٚ ٔبوَٚإذَٔب ثیٚشَ ىٍ ا٥َاف ٔيیشَا٘ٝ ٚ آَٔیىب وٚز ٔيٞب وٕشَ إز. آٖ

 خقَفیات اوَلَصيىی ٍ سراػی -1-3

ٞبی ٍُٚ هٙظي ٘یِ ٕبػز یب ثیٚشَ ٘یبُ ىاٍى. ٚاٍیشٝ 16ثّٙي وٝ ثٝ ٥َٛ ٍُٚ  ٌیبٞي إز ٍُٚ ػيٓ
                                                 
2 Microsperma 
3 Macrosperma 
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ٍٙي ٔٙبٕت  ٌَاىىٍػٝ ٕب٘شي 25سب  15ى ٚ ىٔبی ثیٗ %، ٍ٘ٛ ُیب50ا٘ي. ػيٓ ىٍ ٥ٍٛثز ٖ٘جي ىیيٜ ٙيٜ

 5ٌَاى إز. ىٔبی دبیٝ ثَای ٍٙي ػيٓ ىٍػٝ ٕب٘شي 21ٚ ىٍ ٙت  27ىٍ ٍُٚ  ىاٍى. ىٔبی ٦ّٔٛة ٍٙي

اُ  ٍُٚ ثؼي 95سب  75ىٞي ٚ ىٍ ٍُٚ دٔ اُوبٙز ٌُ ٔي 60سب  45ثبٙي. ایٗ ٌیبٜ ٌَاى ٔيىٍػٝ ٕب٘شي

ثَهي اٍلبْ ػيٓ سب كيٚىی ٔمبْٚ ثٝ َٕٔب ٖٞشٙي، أب ایٗ ٌیبٜ لبىٍ اٌَؿٝ  وبٙز آٔبىٜ ثَىاٙز إز.

 وبٍ٘يٍ اٚایُ ثٟبٍ ٔيز. ىٍ ایٗ ٔٙب٥ك ػيٓ ٍا ٔؼٕٛلاً ىٞبی اٍسفبػبر ٔيیشَا٘ٝ ٘یٖثٝ سلُٕ ُٖٔشبٖ

 (.1372 یٙي،)ٔؼٖٙٛ كٖ

ٞبی جٛى ٙیٜٛسٛاٖ ث٦ٍٛ لبثُ سٛػٟي اُ ٥َیك ثٟىٍ ثٖیبٍی اُ ٘مب٣ ػٟبٖ ػّٕىَى ػيٓ ٍا ٔي

ویفیز ٚ ٔمياٍ ثٌٍ، فٛاُٝ ٚ ػٕك وبٙز ٔٙبٕت َٕٞاٜ ثب ٔيیَیز ٔيیَیز، افِای٘ ىاى. سبٍین وبٙز، 

ٞب، ٍٕٞي ىٍ ثٝ كياوظَ ٍٕیيٖ ٝلیق اُ ٘ظَ سأٔیٗ آة، إشفبىٜ اُ وٛى ٚ وٙشََ آفبر ٚ ثیٕبٍی

ىاٙز ثٝ ػّز ٍیِٗ ٔلَٞٛ ٕٟیٓ ٖٞشٙي. ُٔبٖ ثَىاٙز ػيٓ إٞیز فَاٚا٘ي ىاٍى ٚ سأهیَ ىٍ ثَ

ٙٛى. ػيٓ ٌیبٜ ٔٙب٥ك ٌَْ ٚ هٚه إز، ثٝ ٔب٘يآثي ٞب ٔٙؼَ ثٝ ُیبٖ ٚ ١ٍَ لبثُ سٛػٟي ٔي٘یبْ

ٔشَ ثبٍ٘يٌي ثب سُٛیغ ٔٙبٕت ثٝ ٍٝٛر ىیٓ ٔیّي 300كٖبٓ ثٛىٜ، ِٚي ثٝ هٚىي ٔمبْٚ إز ٚ ثب 

 اِف(. 1376ٙٛى )ثبلَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٚز ٔي

 لذرت تذر -1-4

ٛا٘ٙي ثٝ ػّز َٙای٤ ٦ّٔٛة ٥ٍٛثشي، سُ٘ي إشب٘ياٍى، ثٌٍٚ ١ؼیف ٚ فَٕٛىٜ ٔيػٛا٘ٝىٍ آُٖٔٛ 

ٞب، سٛا٘بیي سِٛیي ٞب ٚ كَٜٚ و٘ٞب، لبٍؽ و٘ٞب، وٛىٞب، ػّف و٘ىٔب ٚ ٔلی٤ ػبٍی اُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ُ٘ي ٘ٝٞبی ٥جیؼي ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ ثٖیبٍی اُ ثٌٍٚ وٝ ىٍ ظبَٞ ویفیز یىٖبٖ ٚ ىٍٝي ػٛاٌیبٞـٝ
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ٞب ٙٛى وٝ ثٝ ػمیيٜ ٔلممیٗ ایٗ سفبٚر ٞبیي ىیيٜ ٔئٚبثٟي ىاٍ٘ي اُ ٘ظَ ٕجِ وَىٖ ىٍ ٍِٔػٝ سفبٚر

وٖٙٛ سؼبٍیف ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثَای ليٍر ثٌٍ اٍائٝ ٙيٜ إز سب (.a1980ٙٛى )دَی، َٔث٣ٛ ثٝ ليٍر ثٌٍ ٔي

ا٘ي وٝ ثٝ ٟٕٔشَیٗ سٛػٝ لَاٍ ىاىٜٞبی ٔٛطَ ىٍ ليٍر ثٌٍ ٍا ٍٔٛى  ٞب سؼياىی اُ ٚیٌْيَٞیه اُ آٖ وٝ

 ٙٛى.ٞب اٙبٍٜ ٔيآٖ

ٚ سٛا٘بیي ٥جیؼي ىٍ ثٌٍ إز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ وبٙز ثٝ ليٍر ثٌٍ ػجبٍر اُ یه ٚیٌْي ٕلأز  -1

 .(1969ىٞي ىٍ ىأٙٝ ٕٚیؼي اُ َٙای٤ ٔلی٦ي ٕجِ وٙي )ٚٚىإشٛن، ثٌٍ اػبُٜ ٔي

ٙٛى ٚ سلز سأطیَ ّ٘ٛسیخ سؼییٗ ٔيليٍر ثٌٍ یه هٞٛٝیز فیِیِّٛٛیىي ثٛىٜ وٝ س٤ٕٛ  -2

ىأٙٝ  ٔیِاٖ سلُٕ ثٌٍ ٍا ىٍ ٌیَى. ليٍر ثٌٍ ٕٞـٙیٗ سٛا٘بیي سِٛیي َٕیغ ٌیبٞـٝ ٚٔلی٤ لَاٍ ٔي

ليٍر ثٌٍ ٕٔىٗ إز ٍٚی ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٚ ػّٕىَى آٖ ٘یِ  وٙي. اطَي اُ َٙای٤ ٔلی٦ي وٙشََ ٔيٕٚیؼ

 (.1978ٕ٘بیبٖ ٙٛى )دَی، 

ٞبیي بُٔ ٚیٌْيـلـيٍر ثٌٍ ٙ، 4(AOSA ،2002ٔشوٞٞیٗ ثٌٍ آَٔیىب )ثٙبثَ ػمیيٜ ا٘ؼٕٗ  -3

ٞب ٍا ىٍ ىأٙٝ ٕٚیؼي اُ َٙای٤ ٙٛى وٝ دشبٖ٘یُ ٕجِ ٙيٖ َٕیغ، یىٙٛاهز ٚ ٥جیؼي ٌیبٞـٝاُ ثـٌٍٚ ٔي

 وٙي.ٔلی٦ي ٔٚوٜ ٔي

ٖ ليٍر ثٌٍ ػجبٍر اُ ٔؼٕٛع آ، 5(ISTA ،1999إِّّي آُٔبی٘ ثٌٍ )اُ ٘ظَ ا٘ؼٕٗ ثیٗ  -4

ٕیؼي ُ٘ي لبثُ لجَٛ ٍا ىٍ ىأٙٝ ٚٞبی ثٌٍی ثب ػٛا٘ٝٞبیي اُ ثٌٍ إز وٝ فؼبِیز ٚ ػّٕىَى سٛىٜٚیٌْي

 اُ َٙای٤ ٔلی٦ي ٕ٘بیبٖ ٕبُى.

                                                 
4 International Seed Testing Association (ISTA) 
5 Association of Official Seed Analysts (AOSA) 
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 ػٛأُ ٔٛطَ ثَ ليٍر ثٌٍ-1-4-1

ٕبهشبٍ ّ٘شیىي، ٔلی٤ ٚ سغٌیٝ ٌیبٜ ٔبىٍی، َٔكّٝ ٍٕیيٌي ىٍ ُٔبٖ ثَىاٙز، ًهبیَ ثٌٍ، ٕٗ ٚ 

َ ثَ ليٍر ثٌٍ ٖٞشٙي ُا اُ ػّٕٝ ػٛأُ ٟٔٓ ٔٛطٔىب٘یىي ٚ ػٛأُ ثیٕبٍی فَٕٛىٌي ثٌٍ، ٝئبر

(. ٕبهشبٍ 1988(. ٕبهشبٍ ّ٘شیىي ٔؼٕٛلاً ثیٚشَیٗ اطَ ٍا ثَ ليٍر ثٌٍ ىاٍى )ٍاْ ٚ ٚیَٖٙ، 1978)دَی، 

ٞبیي ىٍ ليٍر ثٌٍ ٙٛى سٛا٘ي ٝفبر ٔشؼيىی ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ىٞي ٚ ٔٙؼَ ثٝ سفبٚرّ٘شیىي ٔي

ٞبی ٕوز، كٖبٕیز ، ث6ٌٍسٛاٖ ثٝ ليٍر ٞیجَیي(. اُ ػّٕٝ ایٗ ػٛأُ ٔي1989ٕٞىبٍاٖ، ٛٓ ٚ )ىٍٚ٘ج

سغٌیٝ ٌیبٜ ٚ (. ٔلی٤ 1981ثٝ هٖبٍر ٔىب٘یىي ٚ سَویجبر ٙیٕیبیي ثٌٍ اٙبٍٜ وَى )دبَٚ ٚ ٔبسیٛٓ، 

سَیٗ ٔٚوٜىٞي. ا٘ياُٜ ثٌٍ یىي اُ ٔي ًهبیَ ثٌٍ ليٍر آٖ ٍا سغییَ ٍٚی ا٘ياُٜ ٚ اُ ٥َیك سأطیَٔبىٍ 

ٌیَى. ٘شبیغ هٞٛٝیبر ثٌٍ إز وٝ ػلاٜٚ ثَ ٔٙٚأ ّ٘شیىي ثٝ ٙير سلز سأطیَ ػٛأُ ٔلی٦ي لَاٍ ٔي

(. ثٝ 1975ىٚ٘بِي، هثبٙي )ٔثَهي اُ سلمیمبر ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اٍسجب٣ ا٘ياُٜ ٚ ُٖٚ ثٌٍ ثب ليٍر آٖ ٔي

ٞبی ثٌٍِشَی ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٚ ٍ ىٍٙز ٔؼٕٛلاً ٌیبٞـُٝ٘ي، ثٌَٚای٤ ٔٙبٕت ثَای ػٛا٘ٝوٝ ىٍ ٥ٍٙٛی

وٙٙي وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ثَهي اُ ٌیبٞبٖ ٍُاػي ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔلَٞٛ ٟ٘بیي ٌَىى )دَی، ٍیِ سِٛیي ٔي

سٛا٘ي ٍٚی ليٍر ثٌٍ سأطیَ ىاٙشٝ ثبٙي. ثبلا ثٛىٖ ٔیِاٖ (. ًهبیَ ثٌٍ ٘یِ ػبُٔ ىیٍَی إز وٝ ٔي1977

ٔٛػت  ٞبی غٚبِیذیيٞب ٚ فٖفٛدَٚسئیٗ ٞبی ٕبهشٕب٘يىِیُ ٔٚبٍوز ىٍ ٚاكيفٖفَ ثٌٍ ثٝ  ٘یشَّٖٚ ٚ

ٚ  1996؛ ِیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1990ٙٛى ٚ ىٍ افِای٘ ليٍر ثٌٍ ٔٛطَ إز )فیٙؾ، اٖ٘ؼبْ غٚبی ِّٕٛي ٔي

 (.1997٘ب٘يُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، فَ

                                                 
6 Hybrid vigour 
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(. 1980یٔ ٚ ٍاثَسٔ، ٍا ثَ ليٍر ثٌٍ ىاٍى )اِ اطَثیٚشَیٗ  7ثؼي اُ ٕبهشبٍ ّ٘شیىي، فَٕٛىٌي ثٌٍ

ٙٛى ٚ سٛا٘بیي ثٌٍ ثٌٍ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ا٥لاق ٔي ليٍرفَٕٛىٌي یب دیَی ثٌٍ ثٝ فَآیٙي اُ ىٕز ٍفشٗ 

ٞب ٚ ىٍ ىٞي. دیَی ثٌٍ ٔٛػت وبٞ٘ ىٍٝي ٚ َٕػز ٕجِ ٙيٖ ٌیبٞـٝثَای ُ٘يٜ ٔب٘يٖ ٍا وبٞ٘ ٔي

ٞبی  (. ديیيa,b2010ٜ ،1375ٕٞىبٍاٖ، ٌّؼٌا٘ي ٚ ٙٛى )لبٕٕي ٘شـیؼٝ ٕجت افـز ٔلَٞٛ ىا٘ـٝ ٔي

ٞب ىٞٙي وٝ ػبُٔ افز ليٍر ٚ لٜٛ ُیٖز آُٖیبىی ىٍ ىٍٜٚ دیَی ثٌٍٞب ٍٚی ٌیبٜ ٔبىٍ ٚ ا٘جبٍ ٍم ٔي

 ثبٙٙي.ٔي

ثَىاٍی ٚ ىٍ ٙيٜ ٚ ایٗ أَ ٔٙؼَ ثٝ اهشلاَ ىٍ فَآیٙي ٖ٘وٝ DNAفَٕٛىٌي ثٌٍ ٔٛػت سوَیت 

ُ٘ي ٞب( ٍٔٛى ٘یبُ ثَای َٔاكُ اِٚیٝ ػٛاُ٘ٝٞب ٚ آ٘شي اوٖیياٖٞبی ١ٍَٚی )آٔیلاٟ٘بیز ػيْ ٕٙشِ آِ٘یٓ

ٞبی لاُْ ٌَىى. ثيٖٚ فؼبِیز آِ٘یٕي ٔٙبٕت، ًهبیَ ثٌٍ ٞیيٍِٚیِ ٘ٚيٜ ٚ ىٍ ٘شیـؼٝ ِٔٛىَٛثٌٍ ٔي

(. ػلاٜٚ ثَ ایٗ، ثب 1999ىٚ٘بِي، لبثُ ىٕشَٓ ٘وٛاٞٙي ثٛى )ٔه ATPٞبی اَّ٘ی ٘ظیَ ثَای ٕٙشِ كبُٔ

ثبیٖز ٔي افِای٘ ٘فًٛدٌیَی غٚبٞبی ِّٕٛي ثَ اطَ فَٕٛىٌي، ٝئبر ٚاٍىٜ ثَ غٚبٞب ٘یِ ٔيسٛػٝ ثٝ 

ٕبوبٍیيٞب ىٍ ٕبوبٍُٚ ٚ اِٚیٍٛ ىٗ إز ثب٘ظَ لَاٍ ٌیَى. دبیياٍی غٚبٞب ىٍ ٥ي فَٕٛىٌي ثٌٍ ٕٔ

ی غٚبی اٞب ٍٞٙبْ َٙٚع دٖبثیيٌي ىٍ ثٌٍ ٍٕیيٜ ٔٛػت كفظ ٕبهشبٍ ىٚ لایٝاٍسجب٣ ثبٙي. ایٗ ِٔٛىَٛ

 (.1994ٙٛ٘ي )ٍٞٛثٛٚیىِ ٚ اٚثٙيٍٚف، ِّٕٛي ٔي

 فؼبِیز وبٞ٘ ٚ ٘ٛوّئیه إیيٞبی ٕبهشٕبٖ ِٔٛىِٛي سغییَ غٚبی دلإٕبیي، یىذبٍؿٍي وبٞ٘

(. 1979ٚ ثٔ،  ٙٛ٘ي )ػبٕشیهایؼبى ٔي ثٌٍ فَٕٛىٌي ُٔبٖ ىٍ وٝ إز سغییَاسي سَیٗاُ ٟٔٓ ٞبآِ٘یٓ

ٞب، ُ٘ي ٚ ٕجِ ٙيٖ ٌیبٞـٝػٛا٘ٝ َٕػز ٚ ىٍٝي افز ثٌٍٞب، ليٍر ثٝ وبٞ٘ ٔٙؼَ سغییَار ایٗ
                                                 
7 Seed deterioration 
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 ؛1989ٕٞىبٍاٖ،  ٚ )سىَٚ٘ي ٙٛ٘ئي ػّٕىَى وبٞ٘ ٚ ٌبٞي ٔلی٦ي ٞبیسٙ٘ ثٝ كٖبٕیز افِای٘

لبٕٕي ٌّؼٌا٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ  ؛1995ٕٞىبٍاٖ،  ٚ وٛیٗ ؛1995 ٍائٛ، ٚ وبِذب٘ب ؛1991 ،اٌّي ٚ سىَٚ٘ي

a,b2010.) 

( ىٍ ثٍَٕي اطَ فَٕٛىٌي ثٌٍ ٍٚی ثٌٍٚ سَثـٝ ىٍیبفشٙي وٝ ثب افِای٘ 2006)ػبیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

یبثي. ایٗ وبٞ٘ ثٝ افز ٔیِاٖ ٕٙشِ دَٚسئیٗ یب افِای٘ ٍُٚٞبی فَٕٛىٌي ٔلشٛای دَٚسئیٗ وُ وبٞ٘ ٔي

ٞبی ًهیَٜ ٙيٜ ثٝ ىِیُ افِای٘ فؼبِیز آِ٘یٓ دَٚسئیٙبُ ٚ یب سَویت ایٗ ىٚ ػبُٔ ٖ٘جز سؼِیٝ دَٚسئیٗ

اىٜ ٙيٜ إز. اطَ دیَی سَٖیغ ٙيٜ ٍٚی ٔلشٛای لٙيٞبی ٔلَّٛ اكیب ٙيٜ دٙغ ٍلٓ ٘وٛى ٘ٚبٖ ىاى وٝ ى

یبثي. ػّز ایٗ وبٞ٘ ٕٔب٘ؼز اُ فشٕٛٙشِ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ ثب اػٕبَ فَٕٛىٌي ٔمياٍ ایٗ لٙيٞب وبٞ٘ ٔي

ٞبی شَ ثبُ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝیب وبٞ٘ إیيٞبی آِي ثَي ٚ یب ایٙىٝ وٕ ٞب ثٝ ىِیُ دبییٗ آٔيٖ ٦ٕق ثَي ٍٍ٘یِٜ

 (. ثٌٍٚ فَٕٛىٜ ٙيٜ ٔمياٍ دَٚسئیٗ هٛى ٍا ٘یِ وبٞ٘ ىاى٘ي.2010ثبٙي )وبدٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٌَي ٔي

ٞبی ثٌٍ سٛا٘بیي اهشلالار غٚبیي یىي اُ ىلایُ اّٝي فَٕٛىٌي ثٌٍ إز وٝ ىٍ ٘شیؼٝ آٖ َّٕٛ

ایٗ اهشلالار افِای٘ ٦ٕق  ٙبٖ ٍا ٘وٛاٞٙي ىاٙز. ػبُٔ اّٝيٍٟ٘ياٍی ٔٛلؼیز ٚ ٚظیفٝ ٥جیؼي

ثبٙي )ٌَیّي ٚ ٞبی آُاى اُ ٥َیك دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیيٞب ٔيإیيٞبی ؿَة آُاى ٚ سِٛیي ٍاىیىبَ

یبثي غٚبی ِّٕٛي ٘فًٛدٌیَی هٛى ٍا اُ ىٕز وٝ فَٕٛىٌي ثٌٍ افِای٘ ٔي(. ٍٞٙبٔي1995ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞي. سوَیت غٚب ٞٓ بی ثیٗ ِّٕٛي ٍا ٔيٞبی ٕیشٛدلإٕي اػبُٜ ٍٚٚى ثٝ ىٍٖٚ ف٢ىاىٜ ٚ ثٝ ٔشبثِٛیز

افشي اُ ٥َیك ٞیيٍِٚیِ فٖفِٛیذیيٞب س٤ٕٛ فٖفِٛیذبُ ٚ ٞٓ ثٝ ٕٚیّٝ اوٖیيإیٖٛ فٖفِٛیذیيٞب اسفبق ٔي

 (.2004)إِٖىَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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ثٌٍ ٚ لجُ اُ ثَىاٙز ٖٔئّٝ ٟٕٔي إز.  ليٍر فَٕٛىٌي ثٌٍ ىٍ َٔاكُ ثؼي اُ كَٞٛ كياوظَ

ُیٖز ٚ  لبثّیزُ ٥ٍٛثز ثبلا، ثبٍ٘يٌي ٔىٍَ ٚ ٞٛای ٌَْ ٔٛػت وبٞ٘ َٕیغ ؿَا وٝ َٙای٦ي ٔظ

سٛا٘ي ثٝ ىِیُ ثٌٍ لجـُ اُ ثَىاٙز ٔي ليٍر(. وبٞ٘ 1985ىٚ٘بِي، ٌَىى )وٛدّٙي ٚ ٔهليٍر ثٌٍٞب ٔي

افِای٘ ٥َٛ ٔير ٞٛای ٌَْ ٚ ٥َٔٛة  ىِیُٞبی لبٍؿي ایؼبى ٙيٜ ثبٙي ٚ ایٗ هٛى ثٝ افِای٘ آِٛىٌي

ٞب ٚ وبٞ٘ ىٍٝي ٕجِ ٙيٖ ٌیبٞـٝ ٥جیؼيٞبی غیَ ثبٙي. ایٗ أَ، ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٌیبٞـٝٔيىٍ ٍُٚ 

 (. 1984دبَٚ ٚ ٔشیٛٓ،  ؛1980ٌَىى )سىَٚ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍ ٍِٔػٝ ٔي

ثبٙي، ثّىٝ ثب ىٔب ٚ ىٍٝي ٥ٍٛثز فَٕٛىٌي ثٌٍ ىٍ ٔير ٍٟ٘ياٍی ىٍ ا٘جبٍ ٘ٝ سٟٙب سبثغ ُٔبٖ ٔي

ٍٛی وٝ ثب افِای٘ َٞ یه اُ ػٛأُ ُٔبٖ، ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ىٍ ا٘جبٍ، فَٕٛىٌي ثٌٍ ٘یِ ٍاث٦ٝ ىاٍى. ثٝ ٥

یبثي. ٔیِاٖ ٥ٍٛثز ثٌٍ ىٍ ا٘جبٍ (. ىٍ ٘شیؼٝ ليٍر ثٌٍ وبٞ٘ ٔي1988ٙٛى )اِیٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثیٚشَ ٔي

ٝیز ػٌة ٥ٍٛثز ىاٍ٘ي ثٝ إٓب٘ي ثبٙي ٚ ؿٖٛ ثٌٍٞب هبٔشٙبٕت ثب ٥ٍٛثز ٖ٘جي ٞٛای ا٘جبٍ ٔي

 (. 1986سٛا٘ٙي ٥ٍٛثز هٛى ٍا ثب ٥ٍٛثز ٖ٘جي ا٘جبٍ ٔشؼبىَ وٙٙي )ٍاثَسٔ،  ٔي

 یىٙٛاهز ٥ٍٛ ثٝ فَٕٛىٌي. ٌَىى ٔي ٌیبٞـٝ إشمَاٍ افز ٚ ليٍر وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ ثٌٍ فَٕٛىٌي

 اُ 10ػٙیٙي ٔلٍٛٞبی ىِٚذٝ، ثٌٍٚ ىٍ ٚ 9إىٛسّْٛ ٚ 8ؿٝ ٍیٚٝ ِذٝ، سه ثٌٍٚ ىٍ. افشي ٕ٘ي اسفبق ثٌٍٚ ىٍ

 آغبُ ثٌٍ َٔیٖشٕي ٘ٛاكي ىٍ اثشيا فَٕٛىٌي وُ، ىٍ. ثبٙٙي ٔي فَٕٛىٌي ثٝ ثٌٍ ٞبی ثو٘ سَیٗ كٖبٓ

 يفیِیِّٛٛیى ٦ٔبِؼبر ثٙبثَایٗ،. ٌَىى ٔشلُٕ ٍا ثیٚشَی إٓیت إز ٕٔىٗ ؿٝ ٍیٚٝ ٘ٛن ٚ ٙيٜ

 .(1999 ىٚ٘بِي، ٔه) ٙٛ٘ي ٔشَٕوِ ثٌٍ سَ كٖبٓ ٞبی ثو٘ ثَ ثبیٖز ٔي ثٌٍ فَٕٛىٌي

                                                 
8 Radicle 
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10 Embryonic axis 
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ٞب غ فَٕٛىٌي ٚ وبٞ٘ ليٍر ثٌٍٚ ػبثؼبیي ثبػض سَٖیٝئبر ٔىب٘یىي ىٍ ُٔبٖ ثَىاٙز 

ُا افِای٘ ىاىٜ ٚ ثيیٗ سَسیت َٕػز ٞب ٍا ثٝ ػٛأُ ثیٕبٍیٙٛى. ٝئبر ٔىب٘یىي آِٛىٌي ثٌٍ ٔي

ُا ٘یِ ٔٛػت فَٕٛىٌي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ یبثي. ػٛأُ ثیٕبٍیٞبی آِٛىٜ ٘یِ افِای٘ ٔيفَٕٛىٌي ثٌٍ

 (.1986ٙٛ٘ي )هبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ليٍر ثٌٍ ٔي

ثبٙٙي ٚ ىٍ ایٗ َٙای٤، ثٌٍٚ ٌیبٞبٖ ثٝ ٚیْٜ ىٍ َٙای٤ ٍِٔػٝ ػٛأُ ٔلی٦ي غیَ لبثُ وٙشََ ٔي ىٍ

ُ٘ي ٚ ٕجِٙيٖ ٌیبٞـٝ ثٖیبٍ كٖبٓ ٖٞشٙي ٚ سٟٙب إشؼياى ٚ لبثّیز ثٌٍ إز وٝ ىٍ ایٗ ػٛا٘ٝ اكَُٔ

ي ٚ ثَای وٙؼیز ثیِّٛٛیىي ثٌٍ ٍا ٔٚوٜ ٔيُ٘ي سٟٙب ١ٚا٘ٝثبٙي. آُٖٔٛ ػَٛٙای٤ سؼییٗ وٙٙيٜ ٔي

ٞبی آُٖٔٛٞب ثیٙيای وبفي ٘یٖز. ثٝ ٕٞیٗ ػٟز ثَای افِای٘ ىلز ایٗ دی٘ثیٙي ػّٕىَى ٍِٔػٝدی٘

 (.b1980ي )دَی، ٙثبٙإشب٘ياٍى ٔي ُ٘يوٝ ٔىُٕ آُٖٔٛ ػٛا٘ٝ ا٘ي ليٍر ثٌٍ اثياع ٙيٜ

 ّای لذرت تذرآسهَى -1-4-2

ٞبی ٔوشّف ٘شبیغ ٔٚبثٟي ىاٙشٝ ٚ لبثُ سؼٕیٓ ثبٙٙي ٚ ٞبی ليٍر ثٌٍ ثبیٖشي ىٍ آُٔبیٍٚبٜآُٖٔٛ

(. 1984)دبَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ای ٕٞجٖشٍي ثٟشَی ٘ٚبٖ ىٞٙي ٞب، ثب ػّٕىَى ٍِٔػٝىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثمیٝ آُٖٔٛ

ٞبی یٗ آُٖٔٛسَُ٘ي، ٍٙي ٌیبٞـٝ ٚ ٞيایز اِىشَیىي )٘ٚز یٛ٘ي( اُ ٔشياَٚٞبی َٕػز ػٛا٘ٝآُٖٔٛ

 ٌیَ٘ي.ليٍر ثٌٍ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٍٔٛى ٌیبٞبٖ ٍُاػي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي

 سًی تذرآسهَى عزػت جَاًِ -1-4-2-1 

ٞبی سؼییٗ ليٍر ثٌٍ سَیٗ ٚ وبٍآٔيسَیٗ ٙبهُٜ٘ي یه سٛىٜ ثٌٍی یىي اُ ليیٕيَٕػز ػٛا٘ٝ


