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 چکيده

  

پليمرهايي با مقاومت حرارتي بالا هستند كه بطور كلي خواص مكانيكي و گرمايي  )آراميد( آميدهاي آروماتيك پلي       

پليمرهاي مقاوم حرارتي در دهه اخير بخاطر افزايش تقاضا براي  .برابر اكسيداسيون حرارتي مقاوم هستند عالي دارند و در

خيلي مورد توجه قرار گرفته اند و به عنوان جايگزيني براي فلزات و يا سراميك ها بالا    دماي   كاربرد با پليمرهاي

به همين دليل دراين کار تحقيقاتي يك سري  .بكار مي روند كيوسايل فضا پيما و صنايع الكتروني، درصنايع خودرو سازي

پيريدين مقاوم حرارتي جديد داراي گروه جانبي حجيم و هتروسيكل بي s(CPA)آميدهاي و كوپلي )s)PAآميدها پلي

آمين دي ،نوننيترواستوف-٤نيترو بنزآلدهيد و -٤ابتدا با شروع از . سنتز شده و برخي از خواص فيزيكي آنها بررسي گرديد

ييد أت C-NMR١٣و  IR ،H-NMR١سنجي آمين نيز توسط روشهاي طيفساختار اين دي. مرحله سنتز شد سهجديد طي 

( م يمستق يدهاي آروماتيك و به روش تراکمياسي اين مونومر با ديآميدهاي جديد بر پايهآميدها و كوپليسپس پلي. شد

كليه پليمرهاي سنتز . دندسنتز گردي) ين با استفاده از تابش امواج ريز موج با استفاده از روش رفلاكس ملايم و همچن

شناسايي شده و خواص فيزيكي آنها مانند حلاليت و ويسكوزيته   1H-NMR و IR هاي اسپكتروسكوپيشده با روش

پايداري حرارتي خوبي  اين پليمرها ازها نشان داد كه نتايج آناليز حرارتي بر روي اين پليمر. مورد بررسي قرار گرفت

از حلاليت خوبي نيز برخوردار ي پليمري پيريدين در زنجيرهگروه حجيم و هتروسيکل بي برخوردار بوده و به علت حضور

  .ي مقبولي از حالت بلوري را نشان دادها درجهبر روي اين پليمر XRDمطالعات . باشندمي

   آميدپلي ،مقاومت حرارتي ،شناساييسنتز و  ،گروه جانبي ،پيريدينبي: هاهژكليد وا
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  ٩  ..................................................................................................  شماي کلي يک دستگاه آناليز حرارتي - ٣-١شکل 

  ١٢  ........................................  ي ذوب نشان داده شده استآن ناحيه راتيلن که دپلي DSCمنحني  - ٤-١شکل 

  ١٤  ...........................................................................................  اييک واکنش تک مرحله TGAمنحني  - ٥-١شکل 

  ٢٠  .......................................................................................................  هاي تراکمي سادهطرح کلي پليمر - ٦-١شکل 

  ٢٠  .....................................................................................................  هاي تراکمي سادهاي از پليمرنمونه - ٧-١شکل 

  ٢١  .........................................................................................................  هاي هتروسيکليطرح کلي پليمر - ٨-١شکل 

  ٢١  ........................................................................................................هاي هتروسيکلياي از پليمرنمونه - ٩-١شکل 

  ٢٢  ...................................................................................  هاي تراکمي هتروسيکليپليمرطرح کلي کو - ١٠-١شکل 

  ٢٢  ......................................................................................  هاي تراکمي هتروسيکلياي از پليمرنمونه - ١١-١شکل 

  ٢٣  ............................................................................................................  هاي نردباني اي از پليمرنمونه - ١٢-١شکل 

  ٢٥  ..............................................................................هاي آليفاتيک و آروماتيک آميداي از پلينمونه - ١٣-١شکل 

  ٢٧  .......................  هاي کربوکسيليک اسيد  ها با استفاده از مشتقات استري گروهآميدي پلتهيه - ١٤-١شکل 

  ٢٨  .........................................................................................  هاآميدا با استفاده از ديهآميدسنتز پلي - ١٥-١شکل 

  ٢٨  .......................................................  هاآمينها با استفاده از مشتقات آسيلي با ديآميدسنتز پلي - ١٦-١شکل 

  ٣٠  .......................................................  هاها با آمينواکنش پليمر شدن تراکمي محلول اسد کلرايد - ١٧-١شکل 

  ٣١  ........  LiClها در حضور نمک آمينها با ديواکنش پليمر شدن تراکمي محلول اسيد کلرايد - ١٨-١شکل 

  ٣٣  ...................................  ClPO( OPh)2 / Py   مکانيسم پليمر شدن تراکمي مستقيم در حضور - ١٩-١شکل 

  ٣٤  .....................  ClPO( OPh)2 / DMF/ Py   مکانيسم پليمر شدن تراکمي مستقيم در حضور - ٢٠-١شکل 

  ٣٥  ...................................................................  پليمر شدن تراکمي مستقيم از طريق روش يامازاکي - ٢١-١شکل 

  ٣٧  ...........................................................................................................  ٦ي صنعتي نايلون روش تهيه - ٢٢-١شکل 

  ٣٨  ........................................................................  هاکربوکسي انيدريد - Nپليمر شدن حلقه گشايي  - ٢٣-١شکل 

  ٣٩  ...........................................................................................  هاآميدي پليهاي تهيهتعدادي از روش - ٢٤-١شکل 

  ٤١  ...............................................................  آميد با حلاليت مناسب حاوي چندين پيوند اتري  پلي - ٢٥-١شکل 

  ٥٩  .......................................................................  ) KBrقرص ( ) ١(فنون استوبنزالنيترودي IRطيف - ١-٣شکل 



  ح
 

  صفحه                                                                                              عنوان                                  

  

  ٦٢  ...................................................................................................  ) KBrقرص ( ) ٣(ترکيب  IRطيف  - ٢-٣شکل 

  ٦٢  ............................................  در دماي اتاق DMSO-d6در حلال ) ٣(ترکيب  1H- NMRطيف  - ٣-٣شکل 

  ٦٥  ...............................................................  ) KBrقرص ( ) ٤(آمين سنتز شده مونومر دي IRطيف  - ٤-٣شکل 

  ٦٥  .......  در دماي اتاق DMSO-d6در حلال ) ٤(آمين سنتز شده مربوط به دي 1H- NMRطيف  - ٥-٣شکل 

در دمـاي    DMFدر حـلال   ٥/٠ g/dLبا غلظت )  PA1 (منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  -٦-٣شکل 
oC ٦٨  ............................................................................................................................................................................    ٢٥  

در دمـاي    DMFر حـلال  د ٥/٠ g/dLبا غلظت )  PA2 (منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  -٧-٣شکل 
oC ٢٥  .............................................................................................................................................................................  ۶۸  

در دمـاي    DMFدر حـلال   ٥/٠ g/dLبا غلظت )  PA3 (منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  -٨-٣شکل 
oC ٦٩  .............................................................................................................................................................................  ٢٥  

در دمـاي    DMFدر حـلال   ٥/٠ g/dLبا غلظت )  PA4 (منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  -٩-٣شکل 
oC ٦٩  .............................................................................................................................................................................  ٢٥  

در  DMFدر حـلال   ٥/٠ g/dLبـا غلظـت    ) PA1m (زمـان بـراي   منحني ويسکوزيته بر حسب  -١٠-٣شکل 

  ٧٢  .................................................................................................................................................................  ٢٥ oCدماي  

در  DMFدر حـلال   ٥/٠ g/dLبـا غلظـت    ) PA2m (منحني ويسکوزيته بر حسب زمـان بـراي    -١١-٣شکل 

  ٧٢  .................................................................................................................................................................  ٢٥ oCدماي  

  ٧٥  .................................................................................  ) KBrقرص (  PA1 مربوط به  FT-IRطيف  - ١٢-٣شکل 

  ٧٦  ..................................................................................  ) KBrقرص (  PA2مربوط به  FT-IRطيف  - ١٣-٣شکل 

  ٧٦  .................................................................................  ) KBrقرص (  PA3 مربوط به  FT-IRطيف  - ١٤-٣شکل 

  KBr (  .................................................................................  ۷۷قرص (  PA4 مربوط به  FT-IRطيف  - ١٥-٣شکل 

  ٧٧  ..............................................................................  ) KBrقرص (  PA1m مربوط به  FT-IRطيف  - ١٦-٣شکل 

  ٧٨  ..............................................................................  ) KBrقرص (  PA2m مربوط به  FT-IRطيف  - ١٧-٣شکل 

  ٧٨  ...........................................  دماي اتاقدر  DMSO-d6در حلال  PA1 مربوط 1H- NMRطيف   - ١٨-٣شکل 

  ٧٩  ..........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA1مربوط به  TGAمنحني  - ١٩-٣شکل 

  oC/min۱۰  ............................  ۸۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA2بهمربوط  TGAمنحني  - ٢٠-٣شکل 

  ٨٠  .......................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA3مربوط به  TGAمنحني  - ٢١-٣شکل 

  ٨١  .......................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA4به  مربوط TGAمنحني  - ٢٢-٣شکل 
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  ٨١  .......................  oC/min۱۰ با سرعت اسکن تحت اتمسفر ازت PA1mمربوط به  TGAمنحني  - ٢٣-٣شکل 

  ٨٢  .......................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA2mمربوط به  TGAمنحني  - ٢٤-٣شکل 

بـا سـرعت اسـکن    تحت اتمسـفر ازت   هاي سنتز شدهآميدپليمربوط به   TGAمنحني مقايسه  -٢٥-٣شکل 

oC/min۱۰  ......................................................................................................................................................................  ٨٢  

  ٨٤  ..........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA1مربوط به  DSCمنحني  - ٢٦-٣شکل 

  ٨٤  ..........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA2مربوط به  DSCمنحني  - ٢٧-٣شکل 

  oC/min۱۰  ..........................  ۸۵با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA3مربوط به  DSCمنحني  - ٢٨-٣شکل 

  ٨٥  ..........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA4مربوط به  DSCمنحني  - ٢٩-٣شکل 

  ٨٦  ........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  فر ازتتحت اتمس PA1mمربوط به  DSCمنحني  - ٣٠-٣شکل 

  ٨٦  ........................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت PA2mمربوط به  DSCمنحني  - ٣١-٣شکل 

بـا سـرعت اسـکن    تحت اتمسـفر ازت   هاي سنتز شدهآميدپليمربوط به   DSCمنحني مقايسه  -٣٢-٣شکل 

oC/min۱۰  ......................................................................................................................................................................  ٨٧  

  ٩٣  ..........................................................................  CPA1  منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  - ٣٣-٣شکل 

  ٩٣  ............................................................................  CPA2 منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  - ٣٤-٣شکل 

  ٩٤  ........................................................................  CPA3 منحني ويسکوزيته بر حسب زمان براي  -  - ٣٥-٣شکل 

  ٩٥  ............................................................................  ) KBrقرص (   CPA1 مربوط به  FT-IRطيف  - ٣٦-٣شکل 

  ٩٦  ..............................................................................  ) KBrقرص (  CPA2 مربوط به  FT-IRطيف  - ٣٧-٣شکل 

  ٩٦  .............................................................................  ) KBrقرص (  CPA3 مربوط به  FT-IRطيف  - ٣٨-٣شکل 

  ٩٨  ....................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت CPA1مربوط به  TGAمنحني  - ٣٩-٣شکل 

  ٩٨  ....................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت CPA2مربوط به  TGAمنحني  - ٤٠-٣شکل 

  ٩٩  ....................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت CPA3مربوط به  TGAمنحني  - ٤١-٣شکل 

با سـرعت اسـکن   تحت اتمسفر ازت  هاي سنتز شدهآميدپليوط به کومرب  TGAمنحني مقايسه  -٤٢-٣شکل 
oC/min۱۰....................................................................................................................................................................  ٩٩  

  ١٠٠  ...................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت CPA1مربوط به  DSCمنحني  - ٤٣-٣شکل 

  ١٠٠  ...................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  تحت اتمسفر ازت CPA2مربوط به  DSCمنحني  - ٤٤-٣شکل 

  ١٠١  ...................  oC/min۱۰با سرعت اسکن  حت اتمسفر ازتت CPA3مربوط به  DSCمنحني  - ٤٥-٣شکل 
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سـرعت اسـکن    بـا تحت اتمسـفر ازت   هاي سنتز شدهآميدپليمربوط به   DSCمنحني مقايسه  -٤٦-٣شکل 
oC/min۱۰...................................................................................................................................................................  ١٠١  

  ١٠٣  .............................................................................................................  PA2مربوط به  XRD طيف  - ٤٧-٣شکل 

  ١٠٣  ..........................................................................................................  CPA3مربوط به  XRD طيف  - ٤٨-٣شکل 

  ١٠٤  ....................................................................  CPA3و  PA2مربوط به  XRD مقايسه دو منحني   - ٤٩-٣شکل 

  ١٠٦  ..........................................................................................  CuCl2مربوط به نمک  UV-Visطيف  - ٥٠-٣شکل 

  ١٠٦  .........................................................................................................  PA3مربوط به  UV-Visطيف  - ٥١-٣شکل 

  ١٠٧  ............................................................................................  PA3مربوط به نمک و  UV-Visطيف  - ٥٢-٣شکل 
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  ٥٨  ..........................................................................................  )١(فنون استونيترو بنزالي ديروش تهيه - ١- ٣طرح 

  ٦٠  ...............................................................................................................  ستن حلقه با استيل پيريدينب - ٢- ٣طرح 

  ٦٠  ...................................................................................................................................  سنتز نمک کرونکه - ٣- ٣طرح 

  ٦١  ....................................................................................................................  بستن حلقه با نمک کرونکه - ٤- ٣طرح 

  ٦٣  .....................................................................  SnCl2آمين با استفاده از نيترو به دياحيا ترکيب دي - ٥- ٣طرح 

  ٦٤  .....................................آمين به کمک هيدرازين هيدرات و اتانولنيترو به دياحياي ترکيب دي -٦- ٣طرح 

  ٦٧  .................  Pd/ Cاکسان در حضور نيترو به کمک هيدرازين هيدرات در دياحياي ترکيب دي - ٧- ٣طرح 

هـاي  اسـيد با دي) ٤(آمين سنتز شده ها از طريق پليمر شدن تراکمي ديآميدي پليواکنش تهيه -٨-٣طرح 

  ٧٠  ...........................................................................................................................................................  آروماتيک مختلف

هـاي  اسـيد با دي) ٤(آمين سنتز شده ها از طريق پليمر شدن تراکمي ديآميدي پليواکنش تهيه -٩-٣طرح 

  ٧١  ..............................................................................................................  آروماتيک مختلف در حضور تابش ريز موج

  ٨٨  ..............................................................................................................  مکانيسم واکنش پليمر شدن - ١٠- ٣طرح 

  ٩٠  ............................................................................................................................  )١(آميد پليسنتز کو - ١١- ٣طرح 

  ٩١  ............................................................................................................................  )٢(آميد پليسنتز کو - ١٢- ٣طرح 

  ٩٢  ............................................................................................................................  )٣(آميد پليسنتز کو - ١٣- ٣طرح 
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  هافهرست جدول

  صفحه                                                                                          عنوان                                      

  

  ٦  .................................................................  ها اي و دماي ذوب تعدادي از پليمردماي انتقال شيشه - ١-١جدول 

  ٧  .............................................................................................  ها اي برخي از پليمردماي انتقال شيشه - ٢-١جدول 

  ١٠  .............................................................................  رماييگيري گبعضي از مراحل برجسته در اندازه - ٣-١جدول 

  ١٩  ........................................................................  هاي ساختاري جهت افزايش مقاومت حرارتيگروه - ٤-١جدول 

  ٧٣  ......................................................................................................  هاي سنتز شدهآميدمشخصات پل - ١-٣جدول 

  ٧٤  ..............................................................................................................................ها- آميدحلاليت پلي - ٢-٣جدول 

  ٨٣  .............................................................................................................  هاآميدمشخصات گرمايي پلي - ٣-٣جدول 

  ٨٩  ................................................................................................  هاي سنتز شدهآميدپليمشخصات کو - ٤-٣جدول 

  ٩٤  ...........................................................................................................................  هاآميدپليحلاليت کو - ٥-٣جدول 

  ٩٧  .........................................................................................................  هاآميدپليمشخصات گرمايي کو - ٦-٣جدول 

  ١٠٥  .........................................................................................  PA2براي  XRDنتايج حاصل از منحني  - ٧-٣جدول 

  ١٠٦  .....................................................................................  CPA3براي  XRDنتايج حاصل از منحني  - ٨-٣جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


