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  :تقدير و تشكر

برم سپاس بي پايان خود را اكنون كه به لطف خداي مهربان دوره اي ديگر از تحصيلات خود را به پايان مي

  :دارم بهتقديم مي

كه هدايت اين پايان نامه را برعهده داشتند و  دكتر فاطمه زرين كمراستاد گرامي و عزيزم، سركار خانم 

  .ه دادندراهنمايي هاي ارزنده اي براي حل مشكلات علمي و عملي اينجانب ارائ

هاي با ارزش كه همواره از تجربيات و راهنمايي دكتر سيده زهرا بطحائياستاد مشاور گرامي، سركار خانم 

  .ايشان بهره مند بودم

كه زحمت مطالعه، نظارت و  وحيد نيكنامو جناب آقاي دكتر  شريفي مظفر دكترمحترم، جناب آقاي  ساتيدا

  .تصحيح اين پايان نامه را بر عهده داشتند

هاي بي دريغشان كه در مدت انجام اين تحقيق با راهنمايي مهندس بهزاد صادقيهمچنين از جناب آقاي  

به عمل جمع آوري زعفران  قائن و طبس جهت با جهاد كشاورزي مناطقمرا ياري دادند و  هماهنگي لازم را 

  .آوردند كمال تشكر و سپاس را دارم

كه زحمت هماهنگ كردن جمع آوري زعفران از  مهندس علي قاسمي روشناوندهمچنين از جناب آقاي 

  .  بر عهده داشتند بسيار سپاسگزارم 1387و  1386منطقه طبس را در دو سال متوالي 

و جناب آقاي  دكتر كاظم پور، جناب آقاي دكتر فائزه قناتياز اساتيد محترم گروه علوم گياهي، سركار خانم 

  .را دارم تقديركمال تشكر و  دكتر زارع مايوان

، مسئول آزمايشگاه بيوشيمي، خانم زرندي، مسئول آزمايشگاه علوم گياهي، سركار خرمي شاداز سركار خانم 

  .كمال تشكر را دارم خانم احمديانهمچنين  و  خانم فداييسركار 

 



  :چكيده

از تيره زنبقيان گياهي است علفي، پايا و داراي ساقه زير   .Crocus sativus Lزعفران با نام علمي 

- مياين گياه بومي ايران . باشد زميني به  نام كرم و گلهاي  بنفش و كلاله سه شاخه قرمزرنگ مي

نگ  كاروتنوئيدي عامل رتركيب (تركيبات شيميايي كلاله زعفران از سه جزء اصلي كروسين . باشد

زعفران از ديرباز به . تشكيل شده است) عامل عطر(و سافرانال ) عامل طعم(، پيكروكروسين )زعفران

شده است و كروسين به عنوان عنوان يك گياه دارويي در درمان بسياري از بيماريها استفاده مي

anticancer اهميت زعفران به عنوان يك  با توجه به .كنداز رشد سلولهاي سرطاني جلوگيري مي

ارزش و خواص دارويي كاروتنوئيدهاي آن در تحقيق حاضر تاثير فاكتورهاي محيطي در دو با محصول 

و طبس با  درجه 33حداكثر  دماي  و -6/6متر و حداقل دماي  1400طقه قائن با ارتفاع حدود من

كمي  و مقدار ريخت زاييبر  43 و حداكثر دماي 7/1 دماي بين  متر و حداقل 700ارتفاع حدود 

، پيكروكروسين و سافرانال كلاله، همچنين ميزان فلاونوئيد كل گلپوش و كاروتنوئيدي كروسين رنگيزه

  .شدبررسي    .Crocus sativus Lگونه ميزان فلاونوئيد كامفرول

ها روزنهقرار گرفتن ، بررسي تصاوير ميكروسكوپ الكتروني سطح برگ مربوط به دو منطقه قائن و طبس

مقايسه سطح تحتاني برگ در هر دو رقم  .برگ نشان داد سطح تحتانيدرون كريپت در در هر دو رقم را 

را در سطح تحتاني برگ در منطقه طبس هاي كوتيكولي بيشتر خوردگيو چين افزايش قطر كريپت

بيشتري را نسبت به قائن  موم اشكالي رقم مربوط به طبس تنوع همنين .نسبت به قائن مشخص كرد

بررسي تصاوير . باشدشامل اشكال كريستاليزه، كروي و فلسي شكل مي اين تنوع كه نشان داد

نيز افزايش ميزان غدد ترشحي برجسته و بزرگتر را در طبس نسبت به قائن نشان  كلاله ميكروسكوپي

باشد كه ه قائن بيشتر ميطبس نسبت ب كلالههاي كوتيكولي درخوردگيدهد همچنين ميزان چينمي

  .باشدرقم مربوط به طبس نسبت به قائن مي كلالهنشان دهنده كاهش سطح 



در دو منطقه قائن و طبس نشان دهنده افزايش ضخامت برگ ريخت شناسي نتايج حاصل از مطالعات 

و ضخامت اپيدرم فوقاني  .باشدكوتيكول فوقاني و تحتاني رقم مربوط به طبس نسبت به قائن مي

نردباني فوقاني و تحتاني، ضخامت سلولهاي ديواره خارجي اپيدرم فوقاني و تحتاني، ، همچنين تحتاني

كريپت، قطر  اپيدرمطول  .قائن كاهش يافتنسبت به  طبس پارانشيم زمينه در نمونه منطقهبافت 

در رقم  نهاتاقك زير روزمنفذ روزنه، خارجي و داخلي كريپت، عمق كريپت، تراكم سلولهاي روزنه، 

ضخامت پهنك برگ قائن نيز نسبت به طبس بيشتر  .باشدمربوط به طبس نسبت به قائن بيشتر مي

  .باشدمي

ارزش اقتصادي و كيفيت زعفران وابسته به تعيين كمي آنالوگهاي كروسين، پيكروكروسين و سافرانال 

تركيبات در مناطق  در اين مطالعه ضمن تعيين ميزان اين). Abdullaev et al 2007(باشد مي

   . قائن و طبس، زعفران اين مناطق از لحاظ كمي نيز تعيين كيفيت شد

بررسي و مقايسه مقادير تركيبات كلاله زعفران شامل كاروتنوئيد كروسين و منوترپن الدئيد 

گلپوش توسط دستگاه  ميزان تركيب فلاونوئيد كامفرول مقايسه پيكروكروسين و سافرانال و همچنين

HPLC  در مناطق قائن و طبس حاكي از مقايسه تركيب فلاونوئيدي كل توسط اسپكتروفتومتر  و

در هر منطقه نيز مقايسه ميزان اين . افزايش ميزان اين تركيبات در منطقه قائن نسبت به طبس بود

دار ميزان اين تركيبات تركيبات در مزارع سه ساله و شش ساله صورت گرفت كه نتايج افزايش معني

  .ا در مزارع سه ساله نسبت به شش ساله در هر منطقه نشان دادر

  زعفران، ريخت شناسي، كروسين، پيكروكروسين، سافرانال، فلاونوئيد، كامفرول: كلمات كليدي
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  تاريخچه -1-1

هاي زعفران از گذشته .باشديا بالب مي بنهنام داراي ساقه زيرزميني به، علفي، زعفران گياهي پايا

ن نمود زعفران مزروعي يا آاولين زعفراني كه بشر اقدام به كشت  .دورگياهي شناخته شده بود

Crocus sativus نساجي و  ،پزشكي ،اي در صنايع مختلف از جمله تغذيهگستردهكه مصرف  است

و عملكرد مناسب از  داشت و برداشت ،سهولت در كاشت ،دليل نياز آبي كمهمچنين به .داردغيره 

  ).(Fernandez , 2004 اهميت اقتصادي بسيار زيادي برخوردار است

نقاشيهاي ديواري و ظروف سفالي طرحهايي از زعفران در قصر مينوس و كنوسوس در جزيره كرت در 

هاي اين تصاوير به خاطر كلاله ،رسدبه نظر مي .ان كرت مشاهده شده استمربوط به تمدن باست

يكي ديگر از نقوش ديواري  .استCrocus sativus منشعب قرمز و طويل خارج شده از گل مربوط به 

در آكروتيني در جزيزه ترا  ،باشدميلاد ميسال پيش از  1500مربوط به زعفران كه قدمت آن حدود 

هاي غار كوري سين در سيسيل فضائل زعفران برشمرده همچنين در ديوار نوشته .شده است يافت

  ).Tarantilis et al.,1995( مورد ستايش قرار گرفته استشده و 

 .استاز كلمه يوناني كروكوس گرفته شده است كه ريشه آن كلمه عبراني كاركوم  Crocusنام عمومي 

   .) 1366ابريشمي ( البته اين نام در گذشته در مورد گلرنگ و زردچوبه نيز به كار رفته است
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شناسي مترادف سافرون نيز از كلمه عربي زعفران به معناي زرد گرفته شده است و امروزه از نظر گياه

Crocus sativus پيش ازميلاد مسيح نويسندگان قديمي لاتين از . استCrocus يا Crocum  در

را در سرود حضرت  Krokos از جمله هومر در منظومه ايلياد،. اندهاي خود استفاده كردهشتهنو

 .)Brighton et al. 1980( استدر عبارت سحرگاه پوشيده از زعفران به كار برده  ،سليمان

تدريج به سمت شرق تا هند هاند كه بآسياي صغير و ايران دانسته ،منشا زعفران مزروعي را يونان

زعفران در قرن دهم ميلادي توسط عربها وارد اسپانيا شد و از آنجا  .گسترش يافته استشمالي و چين 

ن در يك آدر همين زمان در انگلستان خواص داروئي . مسايه در جنوب اروپا راه يافته به كشورهاي

كشت  )ميلادي 1317-1377 ( ومكتاب پزشكي مورد توجه قرار گرفت و حتي در زمان ادوارد س

به عنوان يك رنگ ويژه  چينانگلستان و لهدر بسياري از كشورها از جم .زعفران در انگلستان رواج يافت

نوع و رنگين حائز ماده سازي مواد غذايي متآبراي تزيين لباسهاي ويژه مراسم جشن و اعياد مذهبي و 

نين تزيين كف به عنوان عطر براي بانوان و همچاي از آن ها بطور گستردهرومي .اهميت بوده است

شده ه مقوي و نيروبخش نيز استفاده مياز زعفران به شكل ادويه و يك ماد .اندكردهتالارها استفاده مي

  .)Sampathu et al. 1984( است

  شناسي سرده زعفرانمشخصات گياه -1-2

  ايها،لپهتكرده  ،، زيرشاخه نهاندانگان)راندا دانه(شناختي در شاخه اسپرماتوفيتا زعفران از نظر سازگان

 باشدگونه مي 1500جنس و  60اين تيره شامل  .ق و سرده زعفران قرار داردتيره زنب ،راسته سوسنيها

   .)قهرمان، فلور رنگي ايران(

ات مشخصي چون رده بندي آنها وابسته به صف .شناسي زعفران گياهي بسيار پيچيده استاز نظر گياه 

ايهاي لپهسياري از تكدر حقيقت مانند ب .باشدو برگكها ميبرگه  برگها،پيش ،دارا بودن فروبرگها

  .)1385و همكاران  ابراهيم زاده( گياهي نسبتا ساده است ،پتالوئيدي
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 علفي و زينتي است كه مي تواند يك دوره خشك را به شكل بنه در زير خاك و ،زعفران گياهي دائمي

 ،گوشتدار و موازي و قهوه اي رنگ است ،مدور، سخت آن بنه هاي .به صورت ركود و يا خواب بگذراند

- گل نر ن بسيار كوتاه و در زير سطح خاك قرار داردآو ساقه  باشدمي گل 3تا  1 اغلب داراي اين گياه

  ).1370بهنيا (  رنگ گلپوش استهجام گل لوله اي باريك و بلند و ب ماده،

  .كندميتغيير  24n=2 و 2n=2 0هايي كه در ايران شناسايي شده اند بينكروموزومهاي گونه دتعدا

خاطر گل دادن آنها در اوايل پاييز و حتي در اواخر زمستان و هكروكوسها گياهان زينتي هستند كه ب 

توجه  رداخيرا كروكوسها به خاطر گلهاي زيبايشان مو .باشندايل بهار مورد توجه اروپاييان مياو

 دادخواه،( دهدگياه زعفران را نشان ميمشخصات ظاهري  1-1شكل .اندامريكائيان نيز قرار گرفته

1382(.  

  
  .)1382 دادخواه،( گياه زعفران–1- 1شكل



٥ 
 

  :قرار زير استهاي مختلف گياهان سرده زعفران بهتوصيف قسمت

تخم  متفاوتي داشته و از حالت پهن شده،بنه در زعفرانها شكلهاي  :هاي بنهها و پوششريشه ها،بنه

يك بافت بسيار غني  اي متشكل ازاين اندام در حقيقت يك عضو ذخيره .نمايدمرغي تا كروي تغيير مي

ها در روي بنه .كه فشرده شده است بنه در اصل ساقه زيرزميني گياه است .باشداز نشاسته مي

مدت هاين اندام ب .باشندهاي نابجا مياراي جوانهشود كه دمتحدالمركزي ديده مي، ويشيارهاي حلق

-يك يا چند بنه جديد جايگزين آن ميدهي تحليل رفته و كه پس از مرحله گلسال عمر داشته يك

 بنه جديد بر روي بنه قديمي از بالاترين قسمت جوانه محوري ايجاد شده، .)1372صادقي ( شود

كنند و در انبي نيز رشد ميساير جوانه هاي ج ،اغلب. باشدمي ايآسهچند بنابراين رشد در اين گياهان

در روي نقاطي از محيط ها كه ريشه .گرددبنه قديمي توليد مي بنه در روياين هنگام تعداد بيشتري 

باشند و در ابتداي فصل بنه تشكيل شده است، داراي طول عمر محدودي مي) انتهايي(اي شيار قاعده

، در روي آن برودنه مادر چروكيده شده و از بين ب زماني كهو تا  آيندبوجود مي )معمولا پاييز(رويش 

  .)1385ابراهيم زاده (مانندمي باقي

 veluchensis .Cو  C. vernus ها ماننددر بعضي از گونه اما ها معمولا فاقد انشعاب هستند،ريشه

مناسبي  بايد در عمق زعفران ها در سردهظاهرا بنه .شودانشعابات كاملا مشخصي در روي آنها ديده مي

هاي بنه .گيردخوبي انجام ميهمالي چون بلوغ گل بعمق است كه اع آناز خاك قرار گيرند زيرا در

ممكن است در عمق  گرددمي نابالغ يا آنهايي كه در بعضي از فصول به عناوين مختلف رشدشان مختل

  .گردندشكل تشكيل ميايهاي انقباضي غدهمواردي ريشهدر چنين  .مناسب از خاك قرار نگرفته باشند

ال رشد در روي بنه مادر آيند بلكه در قاعده بنه جديد و درحها در قاعده بنه مادر بوجود نمياين ريشه

در اين مرحله بنه . كشندطرف پايين و عمق خاك ميهرت تمام بگردند و سپس بنه را با قدايجاد مي

  ).Mathew,1982( شودمنقبض ميو گوشتالود مذكور نيز  ريشه آبدارمرده شده و پژمادر 
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در قاعده هر بنه  .باشندكه از لحاظ ظاهر بسيار متنوع مي دهندها را غلافهايي تشكيل ميوشش بنهپ

صورت يك صفحه مركزي با الياف منشعب بوده و يا هيك غلاف انتهايي كوچك وجود دارد كه اغلب ب

 گرددمي سال يك لايه غلاف جديد تشكيلهر .باشندهايي از بافت جدا ميحلقهصورت هگاهي اوقات ب

- بزرگتر از آنچه كه هست به نظر ميبنه به اين صورت  ،راندسمت خارج ميهتر را بهاي قديميو غلاف

  .رسد

مناطق  هايگونه غلافها همگي باقي مانده ولي در ،C. cancellatusدر گونه هاي مناطق خشك مانند 

  ).(Mathew,1982  روندميلايه هاي خارجي پوسيده و ازبين  C. scharojanii مانند مرطوب

ر بيان و تعريف و شكل و نوع غلافها ويژگي بسيار مهمي د .در بنه ها فوق العاده است كل غلافهاتنوع ش

   .)2شكل ( باشدهاي زعفران ميسپس تشخيص گونه

  
  )(Mathew,1984  انواع پوشش بنه در جنس زعفران -2- 1شكل
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