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  نشر و مالكيت نتايج فرم حق طبع و

  

كـل   بـه صـورت  بـرداري  هرگونه كپـي . باشدبه نويسنده آن مي متعلقنامه حق چاپ و تكثير اين پايان -1

دانشـكده دانشـگاه صـنعتي خواجـه      موافقـت نويسـنده يـا كتابخانـه     نامه يا بخشي از آن تنها باپايان

متن اين صفحه نيز بايد در نسخه تكثير شـده وجـود داشـته     ضمناً. باشدنصيرالدين طوسي مجاز مي

  .باشد

باشد و بدون اجـازه  تي خواجه نصيرالدين طوسي ميكليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنع -2

همچنين استفاده از اطلاعات و نتـايج موجـود در    .كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست

  .باشدنامه بدون ذكر مرجع مجاز نميپايان

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

   

    

    تشکر و قدردانيتشکر و قدردانيتشکر و قدردانيتشکر و قدرداني

    

در زنـدگي راه كسـب علـم و دانـش را     حمد و سنا مخصوص خداي مهربان كه به من توفيق عطا فرمـود كـه   

تشـكر و قـدرداني خـود را تقـديم بـه      . برگزينم و در اين طريق متناسب با توانايي خود تلاش و فعاليت نمايم

دريـغ آنهـا مـرا قـادر     بـي  يها كمكها و نمايم كه تشويقخانــواده عزيز خود بالاخص پدر و مادر مهربانم مي

. هاي زندگيم را مديون آنها هستمموفقيت پشت سر بگذارم و كليه موفقيتساخت كه كليه مراحل زندگي را با 

  .نمايم يمسپاس و تشكر مخصوص  زندگيطول در بي دريغ همسر مهربانم  هاي يتحماهمچنين از 

-ابراز مي ،اندنامه حاضر مرا ياري نمودهنهايت سپاس و قدرداني را نسبت به كساني كه در انجام پايان ادامهدر 

   .دارم

كه در طول مدت تحصيلات دانشـــگاهي و نيـز در    رساله،جناب آقاي دكتر عبـادي به عنوان استاد راهنماي 

جنـاب   .نبـودم  آننامه كمك شاياني به بنده نموده و بدون ياري ايشان بنده قادر به انجام انجام و تدوين پايان

انجام صحيح  ،ارزنده ايشان هاي يدگاهدها و كه با راهنمايي راهنماي دوم،به عنوان استاد  ولدان زوجآقاي دكتر 

جناب آقاي دكتر ابريشمي مقدم به عنوان استاد مشاور اين رسـاله كـه    .نامه ممكن گرديداين پايان به موقعو 

بسيار سازنده ايشان باعث گرديد دايره دانش بنـده در زمينـه تخصصـي رسـاله بسـيار       هاي ييراهنمانظرات و 

  .شده و انجام رساله در مسيري صحيح قرار گيرد رت يعوس

به خـاطر ارائـه نظـرات و پيشـنهادات      صاحبي، دكتر مختارزاده، دكتر توكلي و دكتر عزيزيجناب آقاي دكتر 

  .رسالهارزشمندشان در تدوين 

ت، دكتر محمد ذونعمدكتر فرشيد فرنود، رضايي، يوسف دكتر دكتر جميل بهرامي، كريمي، محمد دكتر آقاي 

  .آنان را در طول دوره دكتري فراموش نخواهم كرد يها كمككه مهندس ياري مهندس ئالا بهرامي و 

  سلمان احمدي



 

  

   

  :چكيده 

فتوگرامتري و سنجش از دور با توجه به وسعت منطقه تحت پوشش از يك طرف و نيز دقت  يها روش

مناسب جهت توليد و بهنگام رساني اطلاعات  يها روشاز طرف ديگر، به عنوان  ها روشقابل قبول اين 

تحقيقاتي مهم در اين  هاي ينهزمدر حال حاضر يكي از . اند شدههاي پوششي شناخته مكاني و نقشه

با بكارگيري  كاهش نقش اپراتور انساني در استخراج عوارض از تصاوير با قدرت تفكيك مكاني بالا رابطه 

در مناطق شهري دستيابي  ها ساختمانبا توجه به تعداد زياد . ستمختلف پردازش تصوير ا هاي يتمالگور

اين عارضه از تصاوير هوايي و به يك مدل يا الگوريتم جهت استخراج اتوماتيك يا نيمه اتوماتيك 

هاي بزرگ مقياس شهري به حداقل رسانده و هزينه و تواند نقش انسان را در توليد نقشهمي يا ماهواره

 يها مدلمبتني بر  يها روشيكي از  به عنوانپويا  هاي يمنحن .را به شدت كاهش دهدزمان توليد آنها 

رياضي با بكارگيري اطلاعات گراديان و يا اطلاعات طيفي تصوير، يك منحني از پيش تعريف شده را در 

استفاده از اين روش در . نمايد يميك فرآيند تكراري به سمت محدوده عوارض موجود در تصوير هدايت 

اي نيازمند توسعه  از تصاوير با قدرت تفكيك بالاي هوايي و ماهواره ها ساختماناستخراج اتوماتيك 

در اين تحقيق دو . باشد يمارتفاعي  يها دادهچند طيفي و  يها دادهرياضي موجود و بكارگيري  يها مدل

جهت استخراج عارضه  LDFAC و DFACاختصاري  يها بنامپويا  هاي يمنحنمدل جديد از 

، مشكلات باشد يماين تحقيق  هاي ينوآوراين دو مدل جديد كه جزء . ساختمان توسعه داده شده است

. از تصاوير با قدرت تفكيك بالا را برطرف نموده است ها ساختمانموجود در استخراج اتوماتيك  يها مدل

ه هدف از تصوير، پايين بودن حساسيت به جديد قابليت استخراج يك عارض يها مدلمزيت  ينتر مهم

. باشد يمبهم چسبيده  يها ساختمانو تفكيك  ها ساختمانروي سقف ر نويز حاصل از عوارض موجود ب

بررسي و  ها مدلحاصل از اين  هاي يخروجسازي شده و  روي تصاوير هوايي پيادهر ب ها مدلدر ادامه اين 

ر تصاوير مربوط به مناطق با ساختار پيچيده نيازمند استفاده د ها مدلبكارگيري اين . ارزيابي شده است



 

  

   

. قيد انتخاب گرديد به عنوانارتفاعي  يها دادهبوده و در اين ميان  ها ساختماناز قيود هندسي مربوط به 

اين تحقيق، ارائه گرديده كه با استفاده از  هاي ينوآوربخش ديگري از  به عنواندر انتها روش نويني 

 يها مدلجداگانه توسط  به صورت ها ساختمانتك تك  LIDAR يها دادهارتفاعي حاصل از  يها داده

روي ر اين روش ب. روي كل تصوير خودداري شده استر و از اعمال مدل ب گردند يمپيشنهادي استخراج 

درصد  96يك تصوير هوايي با ساختار پيچيده تست و نتايج حاصله نشان دهنده دقت موقعيت كلي 

  .شدبا يم
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  بسمه تعالي

  

  

  

  

  مقدمه  -1

. رشد روز افزون جمعيت و توسعه جوامع بشري باعث گرديده كه منابع و خدمات رشد فراواني پيدا نمايد

مختلف نيازمند  يها ارگانو  ها سازمانبه منظور مديريت بهينه منابع و خدمات، مديران و كارشناسان 

ز اهميت بسزايي در اين رابطه اطلاعات مكان مرجع ا. دستيابي به اطلاعات دقيق و بهنگام هستند

عهده ر هاي عمراني، مديريت خدمات شهري و غيره ببرخوردار بوده و نقش مهمي در پيشبرد پروژه

  .دارند

به عنوان يك ابزار قدرتمند در تجزيه و تحليل و نمايش اطلاعات ) GIS(اطلاعات مكاني  هاي يستمس

مختلف را در پيشبرد  يها ارگانان مكاني در قالب يك ابزار كمك تصميم گيري قوي، مديران و كارشناس

باشد اطلاعات مكان مرجع مي GISاما يكي از اجزاء اصلي يك . رسانداهداف و وظايف محوله ياري مي

 يها روشلذا استفاده از . هزينه و زمان توليد و بهنگام گردد ينتر كمكه اين اطلاعات بايستي با صرف 

  .رسدمي ه نظربتوليد اطلاعات مكان مرجع ضروري جهت نوين 
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فتوگرامتري و سنجش از دور با توجه به وسعت منطقه تحت پوشش از يك طرف و نيز دقت  يها روش

مناسب جهت توليد و بهنگام رساني اطلاعات  يها روشاز طرف ديگر، به عنوان  ها روشقابل قبول اين 

  . اند شدههاي پوششي شناخته مكاني و نقشه

عمدتاً مبتني بر  اي ماهوارهاطلاعات مكاني از تصاوير هوايي و  هاي استخراجحال حاضر، روشر د

ن كه اي ،باشدمينيمه اتوماتيك  يها روشو يا  تفسيرهاي بصري و ترسيم عوارض توسط عامل انساني 

هاي هاي جمع آوري شده توسط سنجندهحجم وسيع داده. كار نياز به صرف زمان و هزينه بالايي دارد

كند تا به و بهبود چشمگير قدرت تفكيك مكاني و طيفي اين تصاوير ايجاب مي ايهوايي و ماهواره

- هاي پوششي، روشدر توليد و بهنگام رساني سريع و اقتصادي نقشه ها دادهمنظور استفاده بهينه از اين 

  .هايي نوين ابداع گردد

كيك مكاني بالا و نيز به منظور كاهش نقش اپراتور انساني در استخراج عوارض از تصاوير با قدرت تف

تعيين موقعيت آني عوارض، تحقيقات زيادي در زمينه استخراج اتوماتيك عوارض از اين تصاوير در 

  . زيادي پيشنهاد گرديده است يها روشو  ها يتمالگوركشورهاي مختلف دنيا صورت گرفته و 

ر مناطق شهري، ساختمان يكي از عوارض ساخت دست بشر است كه با توجه به تعداد زياد آن د

لذا دستيابي به يك . دهدبيشترين زمان و هزينه مربوط به استخراج عوارض را به خود اختصاص مي

تواند نقش انسان را در توليد مدل يا الگوريتم جهت استخراج اتوماتيك يا نيمه اتوماتيك اين عارضه مي

زينه و زمان توليد آنها را به به حداقل رسانده و ه ،شهريمربوط به مناطق  مقياس بزرگهاي نقشه

تواند راه را براي استخراج اتوماتيك ساير همچنين دستيابي به چنين الگوريتمي مي. شدت كاهش دهد

  .عوارض مشابه ساختمان، هموار نمايد
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در اين نوشتار روشي جديد جهت استخراج اتوماتيك ساختمان از تصاوير با قدرت تفكيك مكاني بالا 

 ينتر كماست كه نيازمند  ساختار يافته ، به طوري كه خروجي آن يك نقشه برداريگرددپيشنهاد مي

  . باشدمي GISعمليات ويرايش جهت ورود به 

  اهميت و ضرورت انجام تحقيق  -1-1

فتوگرامتري علم و تكنولوژي استخراج اطلاعات مكاني از تصاوير هوايي برداشت شده توسط 

علم نقشه برداري شناخته شده  يها شاخهيكي از  به عنوانكه  باشد يمهواپيما از سطح زمين 

روشي اقتصادي جهت توليد نقشه در سطوح ملي  به عنوان اين روش توليد اطلاعات مكاني.  است

اين شاخه . باشدكه در كشور ما همانند ساير كشورها در حال استفاده مي هاست مدتاي، و منطقه

در مدت زمان كوتاهي، شاهد تغييرات و تحولات عظيمي در  از علم با طي كردن مراحل پيشرفت

  .هاي محاسباتي بوده استهاي عملي و روندروش

-توان، استفاده از دستگاههاي پوششي را ميهاي فتوگرامتري جهت تهيه نقشهاولين نسل از روش

با . هاي اپتيكي و سپس مكانيكي آنالوگ جهت بازسازي شرايط لحظه تصوير برداري دانست

اي، به منظور تسريع در روند توليد نقشه و همچنين حذف هاي مربوط به علوم رايانهپيشرفت

معرفي شد كه در آن، انجام برخي از مراحل تبديل   يليتحل يمهنبرخي از مراحل كار، فتوگرامتري 

  . عكس به نقشه، به شكل اتوماتيك توسعه داده شد

هاي جام محاسبات فتوگرامتري، منجر به پيدايش سيستمان هاي استفاده از رايانه درتوسعه روش

- فتوگرامتري تحليلي گرديد كه در آن، با هدف افزايش سطح اتوماسيون روند توليد نقشه از عكس

  . گرفتهاي هوايي، تمامي محاسبات فتوگرامتري توسط رايانه صورت مي
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هاي جديدي ي رقومي، افقگيري فتوگرامترهاي تصوير برداري رقومي و شكلبا پيدايش سيستم

اي، نويد هاي رايانهپتانسيل تصاوير رقومي جهت معرفي به روال. در اين شاخه از علم مطرح شد

  . بخش افزايش ميزان اتوماسيون مراحل توليد نقشه در فتوگرامتري بود

در مرحله هاي تناظريابي تصاوير، انجام اتوماتيك توجيهات فتوگرامتري، ارائه امكاناتي توسعه روش

هاي فتوگرامتري هاي صورت گرفته در سيستماز جمله تلاش غيره ترسيم عوارض و توليد نقشه و

توليد نقشه از تصاوير به و هزينه  رقومي است كه تمامي اين موارد با  هدف اصلي كاهش زمان

  . ه استانجام رسيد

هاي توان ديد كه پيشرفتيبا بررسي روند تغييرات علم فتوگرامتري از زمان پيدايش تاكنون، م

توليد نقشه و كاهش و هزينه صورت گرفته در اين شاخه از علم، تماماً با محوريت كاهش زمان 

  . نقش عامل انساني در روند اجرايي فتوگرامتري صورت گرفته است

كه در حداقل زمان ممكن پس از اخذ  1هاي فتوگرامتري آنيبه عبارت ديگر، توليد سيستم

 يخطمشاين علم،  نهاييهدف  به عنوانتصاوير، امكان توليد و ارائه نقشه از آن ميسر باشد، 

  .هاي آن را مشخص كرده استتوسعه و پيشرفت

هاي پوششي جهت پيشبرد اهداف توسعه و لزوم  توليد و بهنگام رساني سريع اين اهميت نقشه

مشوق جهت دسترسي به فتوگرامتري آني  عواملاي كشورهاي در حال توسعه، ها، بويژه برنقشه

  . است

هاي رقومي فتوگرامتري با ظرفيت ذخيره و سرعت انتقال بالا و همچنين از طرفي، معرفي دوربين

هاي سنجش از دور، منجر به توليد حجم بسيار بالايي از تصاوير هوايي و افزايش تعداد ماهواره

                                                 
1
 Real-time Photogrammetry 
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ديده شوند، تنها به  بار يكگردد كه گاه، بسياري از اين تصاوير، بدون اينكه حتي ياي مماهواره

  .افزايندحجم آرشيو تصاوير موجود مي

اي در گيري از پتانسيل تصاوير موجود هوايي و ماهوارهبه منظور ايجاد شرايط لازم جهت بهره

جهت توليد اتوماتيك نقشه از اين هايي تأمين نيازهاي ضروري و فوري اطلاعات مكاني، ابداع روش

  . رسدتصاوير، تنها راه حل ممكن به نظر مي

اي كه توسط اپراتورهاي در حال حاضر، شناسايي و ترسيم عوارض از روي تصاوير هوايي و ماهواره

گيرد، بيشترين بخش هزينه و مدت زمان توليد نقشه از اين تصاوير را به خود خبره انجام مي

 يتحقيقاتموضوعات از اينرو، استخراج اتوماتيك عوارض از اين تصاوير از جمله . دهداختصاص مي

  .شودبنيادين فتوگرامتري و سنجش از دور است كه در راستاي توليد اتوماتيك نقشه دنبال مي

شناسايي و تعيين موقعيت عوارض در تصاوير بدون دخالت  توان يماستخراج اتوماتيك عوارض را 

اين امر با كاهش و يا حذف نقش عامل انساني در روند توليد نقشه، . ساني دانستمستقيم عامل ان

هاي توليد وري و صرفه اقتصادي در روشمنجر به كاهش زمان لازم و متعاقباً افزايش بهره

  .گردداطلاعات مكاني مي

تصوير استخراج اتوماتيك عوارض از تصاوير هوايي و فضايي جزء آناليزهاي سطح بالاي پردازش 

شود و هنوز سيستم جامعي كه قادر به استخراج اتوماتيك عوارض بدون هيچ دخالتي محسوب مي

- در مراحل تحقيقاتي مياز علم از طرف اپراتور انساني باشد، روانه بازار نشده است و اين شاخه 

  .باشد

داراي بيشترين دست بشر ساخت عوارض  ينتر مهم به عنوانها ها و ساختمانبا توجه به اينكه راه

هاي باشند، استخراج اين عوارض در اولويتد در تهيه نقشه از مناطق شهري و نيمه شهري مياتعد


