
 
 
 
 
 
 

 
 

  



 
فناوري و تحقیقات علوم، وزارت  
)ره( خمینی امام المللی بین دانشگاه  

پایه علوم دانشکده  
 

  آلی شیمی ارشد کارشناسی دوره نامه پایان
 

:عنوان  
 مجاورت در هاکیتیمین از استفاده با جدید هتروسیکل ترکیبات سنتز

 SiO2 نانو

 
:راهنما استاد  
بیات محمد دکتر  

 
:مشاور استاد  

علیزاده عبدالعلی دکتر  
 
:تنظیم و تهیه  
فردناصح حمیده  

 
1390 پاییز  
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اول فصل
 

 کمکبه شده انجام هايواکنش بر مروري و مقدمه
 نانوذرات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  دوم فصل
 

اوراسیل بیس مشتقات و پیرولوپیریمیدین سنتز  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   سوم فصل
 

 از استفاده با اکسال دي-1,3 مشتقات سنتز
 SiO2 نانو درمجاورت ایزوسیانیدها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  چهارم فصل
 

  اسید NH و اسید CH ترکیبات دارکردنوینیل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  دانشگاه بین المللی امام خمینی (ره)

 مدیریت تحصیلات تکمیلی –معاونت آموزشی 

  

  نامه/رسالهي دفاع از پایانت داوران جلسهأفرم تأییدیه هی

نامه کارشناسی ارشد حمیده ناصح فرد، دانشجوي رشته شود جلسه دفاع از پایانبدین وسیله گواهی می

ها در مجاورت نانو ترکیبات هتروسیکل جدید با استفاده از کیتیمینتحت عنوان سنتز شیمی گرایش آلی 

SiO2 نامھ در دانشگاه بین المللی امام خمینی (ره) برگزار گردید و این پایان  ١٣/٠٧/١٣٩٠، در تاریخ

  با نمره ......... و درجھ ........... مورد تأیید ھیأت داوران قرار گرفت.

  

ي مرتبه  خانوادگینام و نام   سمت  ردیف
  دانشگاهی

دانشگاه یا 
  مؤسسه

  امضاء

  استادیار  دکتر محمد بیات  استاد راهنما  1
دانشگاه بین 
المللی امام 
  خمینی (ره)

  

دانشگاه   دانشیار  دکتر عبدالعلی علیزاده  استاد مشاور  2
    تربیت مدرس

  استادیار  زادهدکتر حسین قاسم  داور خارجی  3
دانشگاه آزاد 

اسلامی 
  قزوین

  

  دانشیار  ایمانیه حسین دکتر  داور داخلی  4
دانشگاه بین 
المللی امام 
  خمینی (ره)

  

نماینده تحصیلات   5
  تکمیلی

 پیمان دانشکار دکتر
 آراسته

  استادیار
دانشگاه بین 
المللی امام 
  خمینی (ره)

  

 



  تقدیم به
  
  

  .محبت بی انتهاي مادر، که قلب مهربانش پناه من است
  

  .زحمات بی پایان پدر، که بزرگترین آرزویش موفقیت و پیشرفت فرزندانش است
  

  .ام استمسر عزیزم که همراه همیشگی زندگیتقدیم به سایبان زندگیم، ه
 

  ام است.ام که تمام زندگیتقدیم به پسر عزیز و دوست داشتنی
  
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



 

  قدردانی و سپاس 
  

حمد و سپاس خداوندي راست که با قلم خلقت نقش هستی را بر پیشانی عالم رقم زد و بشر را بـه  
  .  مم مکارم اخلاق است و معلم بشریتزیور علم و حکمت آراست. درود خدا بر پیامبر اعظم که مت

  اي هرچند کوچک بیاموزم.قطره ،دریاي بیکران دانشام کرد تا از خداي بزرگ را شاکرم که یاري
  

هاي ارزنده و قدردانی خود را نسبت به راهنماییدر ابتداي سخن بر خود لازم می دارم که سپاس و 
 ـ  ه سـال هاسـت از   محبت هاي بی دریغ استاد ارجمندم جناب آقاي دکتر محمد بیات ابـراز دارم ک

  مثبت ایشان چراغ امیدي در دل گاهی ناامید من بود. مندم، استادي که نگرشالطاف ایشان بهره
  

نهایت امتنان را دارم و از اینکه  استاد مشاور این پروژه عبدالعلی علیزادهاز جناب آقاي دکتر 
  مند ساختند کمال تشکر را دارم.همواره بنده را از رهنمودهاي خویش بهره

  
داخلی و جناب آقاي دکتر قاسم زاده، داور خارجی ایمانیه، داور جناب آقاي دکتر  اساتید بزرگوار از

حضورشان در جلسه دفاع  که دکتر آراسته، نماینده تحصیلات تکمیلی جناب آقاي این پروژه و نیز
  نهایت قدردانی را دارم. باعث دلگرمی من بود،

  
سپاس فراوان دارم از تمامی همراهانم در آزمایشگاه تحقیقاتی به خصوص دوسـتان عزیـزم خـانم    

و کارشناسان محترم آزمایشگاه سرکار خانم کریمـی، سـرکارخانم رفیعـی و     نصريشعبانی و خانم 
  آقاي کرمی که در طول دوره تحصیل و تحقیق همواره حضور ایشان دلگرمی بزرگی براي من بود.

  
کمال تشـکر را دارم کـه بـا     مهربانم خواهر و برادر وپدر و مادر عزیزم  ،همسر فداکارمیت از در نها

  اند.گی همواره یاریگر و مشوق من بودهل زنددر تمام مراح دریغشانهاي بیمایتح
  

  

 

 

 



 چکیده 

 
*N,N-1,3- آمینو - 6منظور تولید کیتیمین و یا توریک اسید، واکنش کندي را با آمونیاك بهیباربمتیل دي 

آریل  – 5,5́ترکیبات آلدئیدهاي آروماتیک . واکنش کتیمین با دهدانجام میمتیل اوراسیل در متانول دي

کند. را با بازده بالایی تولید می ]اون دي-) H3و  H1( 2,4 –تریمیدین دي - 1,3-آمینو -6[بیس  نمتیل

جداسازي شود. عنوان حلال در دماي اتاق بدون افزایش هیچ کاتالیزوري انجام میواکنش در آب و یا متانول به

 سازي بیشتري ندارند.ها، نیاز به خالصبسیار ساده است و فرآورده فرآورده از مخلوط واکنش،

  

  
 
*N - تحت شرایط بدون حلال درحضور نانوذرات  آمین  4- دي اکسول-1,3-دي آریل – 2,5- آلکیلSiO2 

شود. گراد براي یک ساعت تحت شرایط بدون حلال انجام میدرجه سانتی 80اند. واکنش در دماي سنتز شده

ي نحوه جداسازي فرآورده از مخلوط واکنش، سادگیاین روش چندین مزایا ازجمله بازده بالا، آسان بودن 

 دارد. را هافرآورده بالا بودن خلوصزمان واکنش و  کوتاه بودن عمل،

  

 
 

 



  منظور تولیدهیدروکسی نفتوکینون را به- 4دارکردن صورت فضاگزین واکنش وینیلمتیل فسفین بهتري*

 متیل استر)ایندوییک اسید دي - 2- بوت -ایل -2–نفتالین –تتراهیدرو 1,2,3,4 –اکسوتري - 1,3,4(-2

-سیکلوهگزان دي- 1,3اسیدها مانند  CHظرفی ها که با سنتز تکصورت مشابه، انامین اونکند. بهکاتالیز می

 اند.دار شدهشوند نیز وینیلاون و دایمدون و مشتقات آنیلین در شرایط بدون حلال تهیه می

  

 



  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                                    عنوان 

  

  کمک نانوذراتهاي انجام شده بهمقدمه و مروري بر واکنشفصل اول: 

  1                                                                             کاتالیزور                                       1-1

  1                                                                                          ریشه لغوي و تعاریف اولیه 1- 1-1

  1                                                                                                                تاریخچه 1- 2-1

  1                                                                                            شیمی سبز و اهداف آن  1- 3-1

  2                                                                                             چگونگی عمل کاتالیزور 1- 4-1

  3                                                                                                       انواع کاتالیزورها 1- 5-1

  3                                                                                              کاتالیزورهاي همگن 1-1- 1-5

                3                                                                                           کاتالیزورهاي ناهمگن  1-1- 2-5

  4                                                                                                       سموم کاتالیزور 1- 1- 6

  4                                                                                  اختصاصی بودن فعالیت کاتالیزور 1- 7-1

  5                                                                                            غیر فعال شدن کاتالیزور 1- 8-1

  5                                                                                    عوامل موثر در فعالیت کاتالیزور 1- 9-1

  5                                                                                   راههاي افزایش سطح کاتالیزور 1- 10-1

  5                                                                                             کاتالیزوهاي بین فازي 1- 11-1

  6                                                      انواع بسترهاي بکار گرفته شده براي تثبیت کاتالیزورها 1- 12-1

  6                                                                       تثبیت کاتالیزورها روي سطوح معدنی 1- 1- 1-12

  7                                                                      تثبیت کاتالیزورها روي سطوح پلیمري1- 1- 2-12

  7                                                                                                                    سیلیکا  2-1

 9                                                                                                              سیلیکاژل 1- 1-2



  11                                                                                                اي بر شیمی نانومقدمه 3-1

  11                                                                            هاي سنتز سیلیکاي نانوساختارروش 1- 1-3

  11                                                                                                       ژل - روش سل1- 2-3

  16                                                                          شده با نانوذراتهاي انجامبررسی واکنش 4-1

 جزئی آلدهیدهاي آروماتیک،کرومن ازطریق واکنش سه c]-2,3[سنتز تک ظرفی دي هیدرو پیرانو 1- 1-4

                                                                      16                                     در آب Znoهیدروکسی کومارین کاتالیز شده با نانو ذرات - 3مالونونیتریل و 

استرها از طریق یک واکنش استامیدو کتونها/- β، یک نانو کاتالیست موثر براي سنتز ZnOنانو ذرات  1- 2-4

  20                                                                                                                      چندجزئی

تترا هیدرو بنزو - 4,5,6,7- کتو- 4براي سنتز موثر  (II)کاتالیزور نانوبلوري، ناهمگن و بازي اکسید مس 1- 3-4

 23                                                                                                                           فوران

 26  دي اون-2,4-جزئی مشتقات تیازولیدینظرفی و سهنانو ذرات مس؛ کاتالیزور موثر براي سنتز تک 1- 4-4

  27                                                                ذرات روي فعالیت کاتالیزوري يتاثیر اندازه 4-1- 1-4

  28                                                                                                 کاتالیزورغلظت  4-1- 2-4

  29                                                                                 اي بودن نانوذرات مسچرخه 4-1- 3-4

  

  مشتقات بیس اوراسیلو فصل دوم: سنتز پیرولوپیمیدین

  هاي سنتز شدهآشنایی با پیرولوپیریمیدینبخش اول: 

  30                                                                                   هاکاربردهاي پیرولوپیریمیدین 2- 1-1

  31                                                                            هاهاي سنتز پیرولو پیریمیدینروش 2- 2-1

  بخش دوم: بحث و نتیجه گیري

 36                                                                                                      سنتز کیتیمین 2- 1-2

  38                                                                                                 مکانیزم پیشنهادي 2- 2-2

  39                                                                                                  هاي طیفیبررسی 2- 3-2



  بخش سوم: بخش تجربی

  41                                                                                       شیمیاییدستگاه ها و مواد  2- 1-3

  41                                                                              1روش کار عمومی سنتز ترکیب 3-2- 1-2

  d2                                                      41و  a2 ،b2 ،c2 روش کار عمومی سنتز ترکیبات3-2- 2-2

 41                                                                             3روش کار عمومی سنتز ترکیب 3-2- 3-2

  41                                                                                                     هاي طیفیداده 2- 3-3

  

 SiO2در مجاورت نانو  دي اکسال با استفاده از ایزوسیانیدها- 1,3وم: سنتز مشتقات فصل س

  هاي سنتزشدهاکسولها و بنزو دياکسولآشنایی با ديبخش اول: 

                                44                                            کاربرد هاي دي اکسال ها و بنزودي اکسال ها                     3- 1-1

                                                                      45                                                 عضوي با اتم هاي اکسیژن           5سیستم هاي حلقوي  3- 2-1

                  46                                  و بنزو دي اکسال ها دي اکسال ها-1,3روش هاي سنتز  3- 3-1

  بخش دوم: بحث و نتیجه گیري

آمین با استفاده از نانو - 4- دي اکسول-1,3دي آریل - 2,5- آلکیل- Nسنتز تک ظرفی سه جزئی   3- 1-2

                            SiO2                                                                                                                   50ذرات 

                                                                                                 51                                                                                 مکانیزم پیشنهادي                 3- 2-2

                                       52                                                                           بررسی هاي طیفی                       3- 3-2

  بخش سوم: بخش تجربی

  53                                                       دستگاه ها و مواد شیمیایی                                 3- 1-3

  53                                                                                4عمومی سنتز ترکیب  روش کار 3- 2-3

  53                                                                    داده هاي طیفی                                 3- 3-3

  



  اسید NHاسید و  CHدارکردن ترکیبات وینیل فصل چهارم:

  هاها و کوئینولینبا بنزوکرومن آشناییبخش اول: 

  56                                                                                               هاخواص بنزوکرومن 4- 1-1

  56                                                                                     هاهاي سنتز بنزوکرومنروش 4- 2-1

  61                                                                                                هاخواص کوئینولین 4- 3-1

  61                                                                                      هاهاي سنتز کوئینولینروش 4- 4-1

  64                                                                                                     دار کردنوینیل 4- 5-1

  بخش دوم: بحث ونتیجه گیري

  65                                                         اسید C-H اسید و N-Hوینیل دار کردن ترکیبات  4- 1-2

  69                                                                                  مکانیزم پیشنهادي                4- 2-2

  72                                          بررسی هاي طیفی                                                        4- 3-2

  بخش سوم: بخش تجربی

  74                    دستگاه ها و مواد شیمیایی                                                                    4- 1-3

    74                                                                            7روش کار عمومی سنتز ترکیب  3-4- 1-2

  74                                                                            8ومی سنتز ترکیب روش کار عم 3-4- 2-2

  74                                                          13 و 12، 10، 9عمومی سنتز ترکیبات روش کار  3-4- 3-2

  74                                                                                                    داده هاي طیفی 4- 3-3

  

  79                                                                                                                                         مراجع

  

  

  



  فهرست جداول

  صفحه                                                                                            عنوان                                         

 8                                                                                                  بندي سیلیکاطبقه 1جدول 

  10                                      (آبی رنگ) دار شناساگرات شیمیایی و فیزیکی سیلیکاژل مشخص 2 جدول

  10                                    (بی رنگ) شناساگرفیزیکی سیلیکاژل بدون  مشخصات شیمیایی و 3 جدول

هیدروکسی کومارین در -3بنزآلدهید، مالونو نیتریل و  نیترو- 4اثر کاتالیزورهاي مختلف براي واکنش  4جدول 

°C 70 17                                                                                                       در محیط آبی  

  18              کرومن c]-2,3[رانویهیدرو پاثرات حلال روي واکنش ترکیبی براي سنتز مشتقات دي 5جدول 

  21 پروپیوفنونفنیل -βاستامیدو - β عنوان کاتالیزور واکنش مدل سنتزبه ZnOسازي نانوذرات بهینه 6جدول 

  22 پروپیوفنون فنیل- βاستامیدو - βتأثیر کاتالیزورها روي واکنش بنزآلدهید با استوفنون براي سنتز  7جدول 

  24                فورانبنزوتترا هیدرو- 4,5,6,7- کتو- 4براي سنتز  CuOبهینه سازي غلظت نانوذرات  8جدول 

  24                         ها با کاتالیزورهاي بازي مختلففورانبنزوتترا هیدرو-4,5,6,7-کتو-4تشکیل  9جدول 

  25               ها با کاتالیزورهاي بازي جامد مختلففورانبنزوتترا هیدرو-4,5,6,7- کتو- 4تشکیل  10جدول 

  28                                     دي اون- 2,4سنتز مشتقات تیازولیدین ي نانوذرات در تأثیر اندازه 11جدول 

  28                              دي اون- 2,4سنتز مشتقات تیازولیدین نانوذرات در  بهینه سازي مقدار 12 جدول

 37                                                                  بازده و نقاط ذوب مشتقات بیس اوراسیل 13جدول 

 50                                            دي اکسول-1,3محصولات و راندمان مشتقات  مواد اولیه و 14جدول 

  66                 هاکربوکسیلاتاستیلن دي آلکیل مواد اولیه و محصولات واکنش نفتوکینون و دي 15جدول 

  67                                                          هااونمواد اولیه و محصولات واکنش سنتز انامین 16جدول 

  67          کربوکسیلاتاستیلن دي  آلکیلاسید، آنیلین و دي CHمواد اولیه و محصولات واکنش  17جدول 

  

  

  



  هافهرست شکل

  صفحه                                                                                                 عنوان                                    

  35                                                                     سنتز مشتقات فوران توسط دکتر شعبانی 1شکل 

  35                                                                               سنتز مشتقات فوران دکتر هروي 2شکل 

  35                                                                         ینیدیریمپویرولي سنتز پتعریف پروژه 3شکل 

   36                                                                                                       سنتز کتیمین 4شکل 

  37                                                                              هاواکنش کلی سنتز بیس اوراسیل 5شکل 

  38                                                                                            سنتز پیرولوپیریمیدین 6شکل 

  38                                                                                   مکانیزم واکنش سنتز کتیمین 7شکل 

  39                                                                            مکانیزم واکنش سنتز بیس اوراسیل 8شکل 

  39                                                                        مکانیزم واکنش سنتز پیرولوپیریمیدین 9شکل 

  50                                                                                هااکسولواکنش کلی سنتز دي 10شکل 

  51                                                                            هااکسولسنتز ديمکانیزم واکنش  11شکل 

  65                                                                               ي سنتز بنزوکرومنهتعریف پروژ 12شکل 

  65                                                                                          دار کردنواکنش وینیل 13شکل 

  66                                                                                      هاواکنش سنتز انامین اون 14شکل 

  69                                                                 دار کردن نفتوکینونمکانیزم واکنش وینیل 15 شکل 

  70                                                                              مکانیزم واکنش سنتز انامین اون 16شکل 

  71          هااستیلن دي کربوکسیلات و سنتز کوئینولین  ها با دي متیلمکانیزم واکنش انامین اون 17 شکل

  71                                                               هادار کردن انامین اونمکانیزم واکنش وینیل 18شکل 

  71                                                 استیلن کربوکسیلات  متیلمکانیزم واکنش آنیلین با دي 19شکل 



  هاي ضمیمهطیف

  CDCl3                                                    88در  1ترکیب 1H NMR   300 MHz: طیف 1طیف 

 DMSO                                               89در  a2ترکیب  1H NMR   300 MHz: طیف 2طیف 

 DMSO                                              90در  a2ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 3طیف 

  a2                                                                                                          91 ترکیب IRطیف  :4طیف 

  a2                                                                                                     92 ترکیب Massطیف : 5طیف 

  DMSO                                                93در  b2ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 6طیف 

  DMSO                                              94در  b2ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 7طیف 

 DMSO                                                 95در  c2ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 8طیف 

 DMSO                                               96در  c2ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 9طیف 

  c2                                                                                                   97 ترکیب Massطیف : 10طیف 

  CDCl3  +DMSO                                98در  d2ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 11طیف 

 CDCl3  +DMSO                    99در  d2ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 12طیف 

                        CDCl3                                100در 3 ترکیب 1H NMR   300 MHz: طیف 13طیف 

  CDCl3                                             101در  a4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 14طیف 

  CDCl3                                           102در  a4ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 15طیف 



  a4                103 ترکیب IRطیف : 16طیف 

  a4           104 ترکیب Massطیف : 17طیف 

  CDCl3               105در  b4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 18طیف 

  b4            106 ترکیب IRطیف : 19طیف 

 CDCl3     107در  c4 ترکیب1H NMR   300 MHz: طیف 20طیف 

    CDCl3 108در  c4ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 21طیف 

  c4                                                                                     109 ترکیب Massطیف : 22طیف 

 CDCl3                       110در  d4ترکیب 1H NMR   300 MHz: طیف 23طیف 

  d4  111 ترکیب IRطیف : 24طیف 

  CDCl3 112در  e4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 25طیف 

 CDCl3 113در  f4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 26طیف 

 CDCl3 114در  f4ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 27طیف 

  f4  115 ترکیب IRطیف : 28طیف 

  f4  116 ترکیب Massطیف : 29طیف 

 CDCl3 117در  g4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 30طیف 

  g4  118ترکیب  IR: طیف 31طیف 



  g4  119 ترکیب Massطیف : 32طیف 

 CDCl3 120در  h4ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 33طیف 

  h4  121 ترکیب IRطیف : 34طیف 

  CDCl3 122در  a7ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 35طیف 

  CDCl3 123در  a7ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 36طیف 

  a7  124 ترکیب IRطیف : 37طیف 

  a7  125 ترکیب Massطیف : 38طیف 

  CDCl3 126در  b7ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 39طیف 

  CDCl3 127در  a8 ترکیب1H NMR   300 MHz: طیف 40طیف 

  CDCl3 128در  b8ترکیب 1H NMR   300 MHz: طیف 41طیف 

 CDCl3 129در  a9ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 42طیف 

 CDCl3 130در  b9ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 43طیف 

 CDCl3 131در  b9ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 44طیف 

 CDCl3 132در  c9ترکیب 1H NMR   300 MHzطیف : 45طیف 

 CDCl3 133در  c9ترکیب  13C NMR   300 MHzطیف : 46طیف 

 CDCl3  134در  d9 ترکیب1H NMR   300 MHz: طیف 47طیف 


