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  چكيده

 

  مهرداد :نام                                                                      شريعتي :نام خانوادگي
 فيزيك و حفاظت خاك :گرايشمهندسي كشاورزي              :رشتهارشد         كارشناسي :درجه تحصيلي

 ).ديسك پرمامتر(صفحه ايساخت و ارزيابي دستگاه نفوذ سنج   :عنوان پايان نامه

 دكتر حيدر علي كشكولي :استاد مشاوردكتر عبدالرحمن برزگر                -دكتر غلامعباس صياد :اساتيد راهنما
  كشاورزي :دانشكده                 دانشگاه شهيد چمران اهواز                       :محل تحصيل

  110: تعداد صفحات:                                                              تاريخ فارغ التحصيلي
 نفوذ سنج صفحه اي ، هدايت هيدروليكي غير اشباع، ديسكت: واژه هاي كليدي

شد كه اخيراًًً براي اندازه گيري در جاي  هدايت دستگاه نفوذ سنج صفحه اي يكي از وسايل پر طرفداري مي با
نفوذ سنج صفحه اي براي اندازه گيري خصوصيات . هيدروليكي خاك در حالت نزديك اشباع خاك طراحي شده است

هيدروليكي منافذ درشت خاك مزرعه و جريانهاي ترجيحي، طراحي شده است و به طور ويژه اي براي مطالعات 
مي باشد به طوري كه از آن مي توان براي اندازه گيري هدايت هيدروليكي غير اشباع خاك در مديريتي قابل استفاده 
به دليل نياز گسترده جامعه مهندسي آب و خاك كشور و با توجه به . ميليمتر استفاده كرد 200محدوده مكش صفر تا 

براي دستيابي به اين . گاه گرفته شدقيمت بالاي دستگاه و خروج ارز از كشور تصميم به ساخت يك مدل اوليه از دست
و مطالعه مقالات ارائه شده در اين زمينه، ) 1988(مهم با الگو قرار دادن دستگاه ساخته شده توسط پيروكس و وايت 

دستگاه داراي اجزاي مختلفي از جمله ديسكت كف، سيستم . اقدام به طراحي و ساخت يك طرح اوليه از دستگاه شد
روي سطح خاك را با تنظيم ارتفاع آب ) h0(برج حباب، مكش مورد استفاده . برج حباب مي باشدماريوت، مخزن آب و 

نگهداري (براي خارج كردن آب مخزن  h0كند، آنچنانكه منافذ خاك به انرژي معادل در لوله  ورودي هوا كنترل مي
ديسكت كف داراي . باشدتيمتر ميسان 20دستگاه ساخته شده داراي ديسكتي با قطر . نياز دارند) h0شده با مكش 

هاي حمايت كننده، پركننده و تماس دهنده مي باشد كه براي ساخت آن ها مواد مختلف مورد آزمايش قرار قسمت
ها براي نصب در ديسكت انتخاب لايه هاي مختلف، بهترين لايه) ضريب آلفا(گرفته و با اندازه گيري ضريب هدايت 

هاي انتخابي، توانايي كار   ستگاه، دستگاه از چند نظر، نظير توانايي اعمال صحيح  مكش براي بررسي صحت كار د. شدند
نتايج نشان داد كه دستگاه به طور كامل . در خاك هاي مختلف و مقايسه با نمونه خارجي مورد بررسي قرار گرفت

و بين . افت هاي مختلف را داردمكش هاي تنظيم شده را لحاظ كرده و به خوبي توانايي انجام كار در خاك هاي با ب
  .نتايج بدست آمده از دستگاه ساخته شده و دستگاه خارجي اختلاف معني داري وجود نداشت
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  مقدمه

يشه گياه تحت شرايطي رخ مي دهد راكثر فرايندهاي حركت آب در خاك در شرايط مزرعه در منطقه 

و بررسي كمي آنها بسيار يندهاي جريان غير اشباع بسيار پيچيده آفر. ر اشباع داردكه خاك حالت غي

 بنابراين بررسي اين موضوع.زيرا اغلب همراه با تغيير حالت مقدار آب در خاك مي باشد مشكل است

  .هاي بسيار مهم تحقيق در فيزيك خاك بوده استهمواره از زمينه

   نفوذ در شرايط صحرايي، استفاده از روشهاي نفوذ سنج  از جمله روش هاي قديمي براي محاسبه

جريان را تنها تحت حالت اشباع  هاي تك حلقه و دوحلقه،سنجنفوذ. باشدميتك حلقه و دوحلقه 

           .خاك در فرايند نفوذ دخالت دارند 1منافذ درشتكنند كه در اين حالت تنها اندازه گيري مي

از  هاي متعدديبراي اندازه گيري جنبه Khليكي غيراشباع خاك اندازه گيري هدايت هيدرو

  :خصوصيات جريان غير اشباع آب در خاك نياز است كه شامل

  ـ نفوذ بارندگي در خاك و ايجاد روان آب

  ـ پر شدن مجدد آبخيز

  خاك نيمرخها از ميان ها و آلايندهفت كشآـ خروج عناصر غذايي، 

  .]43[ بياري و زهكشيسيستم هاي آ مديريتـ طراحي و 

بسياري از دانشمندان براي به وجود آوردن شرايطي  ،ضريب آبگذري غير اشباع زيادبه دليل اهميت 

هاي زيادي انجام دادند تا با اين روش بتوانند اثر جريان آب حاكم باشد كوشش بر كه يك فشار منفي 

  .را بر فرايند جريان از بين ببرند منافذ درشت

  :سه روش براي بدست آوردن ضريب آبگذري در حالت غير اشباع وجود دارد

  روش آزمايشگاهي) الف

                                                 
 

.1. macropores 
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  روش محاسبه با استفاده از منحني رطوبتي خاك) ب

  روش صحرايي) ج

  :گيري ضريب آبگذري در حالت غير اشباع عبارتند ازروشهاي صحرايي اندازه 

  روش باران ساز مصنوعي) الف

  تعيين جذب آب در روش نفوذپذيري تحت شرايط غرقابي) ب

  .]1[ي تحت فشار ماتريك پذيرتعيين توانايي جذب آب با استفاده از نفوذ) ج

 ثابت يكي تحت مكشكه براي ساخت وسيله اي براي تعيين هدايت هيدرول ياز جمله دانشمندان

، ]58[ 4تاپ و زبچوك، ]18[ 3، ديكسون]66[2رو والتر گاردن 1لارد گاردنريتلاش كردند مي توان و

نفوذ سنج صفحه اي را ساختند كه  ]32[ 6بعدها پيروكس و وايت. را نام برد ]13[ 5كلوتير و وايت

ستم ماريوت، مخزن آب و برج دستگاه از ديسكت كف، سي. كارايي داشتبراي استفاده در مزرعه بسيار 

  . حباب تشكيل شده بود

سايل پرطرفداري است كه اخيراً براي اندازه گيري در جاي هدايت ونفوذ سنج صفحه اي يكي از 

  .]32،7،8،43،28[ لت نزديك به اشباع ساخته شده استهيدروليكي خاكها در حا

در لوله ورودي هوا  ا تنظيم  ارتفاع آبرا ب سطحمورد استفاده بر روي  h0پتانسيل يا مكش  ،برج حباب

براي غالب آمدن بر آبي كه در زير آن  h0كه منافذ خاك ذاتاً به انرژي معادل آنچنان كنترل مي كند

  .مكش در مخزن نگه داري مي شود نياز دارند

ر موثر استفاده كرد كه به طو ميلي متر 0-200حه اي مي توان براي ايجاد مكش از نفوذ سنج صف

ها عبارتند از  هاي متفاوت نفوذ سنج طرح. مي شودميلي متر  75/0از  ل منافذي با قطر كوچكترشام

                                                 
 

1. Willard Gardner 
2. Walter Gardner 
3. Dixon 
4. Top and Zebchuk 
5. Clothier and White  
6. Perroux and White 
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ديسك دو حلقه اي، نفوذ سنج  با ديسك جدا شدني، نفوذ سنج ]6[نفوذ سنج مكشي با ثبت اتوماتيك 

  .]3[ ميني ديسك و نفوذ سنج سرپوش دار

و به آساني به وسيله آب اين وسيله به سرعت . مي باشد ذ سنج هاي مكشي بسيار سادهاستفاده از نفو

است و تنها سطح  به راحتي امكان پذيربر روي دستگاه، هاي مختلف  و تنظيم كردن مكش شدهپر 

تعدادي فرضيه  اساسبر  تجزيه و تحليل داده ها نسبتاً ساده و. ز به كمي آماده سازي داردخاك نيا

ي آيد كه مقادير هدايت هيدروليكي منفي كه به اين پيش م ندرت مواقعيبه  .بنا شده است ،ساده

  .بي معني باشند قوانين فيزيك خاكروش بدست مي آيند از نظر

بخشي از خطاهاي اندازه گيري، ممكن است در نتيجه ساده سازي فرضيات استفاده شده براي جبهه 

موارد  .تفاوت استرطوبتي باشد كه در خاك حركت مي كند و از آنچه كه در سطح اتفاق مي افتد م

ديگري نيز وجود دارد كه باعث بروز مقدار كمي خطا مي شود ولي راهي براي تشخيص منابع خطا 

اين . اين موضوع اندازه گيري ها را پر زحمت تر كرده و باعث ايجاد كمي ترديد مي شود. وجود ندارد

اين كار مي تواند با . ي شودنيز استفاده م راي تعيين ضريب هدايت هيدروليكي اشباعوسيله همچنين ب

تعيين حجم بخشهاي  .مكشهاي منفي انجام شود برداشتهاي انجام شده دراستفاده از نتايج حاصل از

ابهاي واكنش پذير و واكنش ناپذير به درون يمتحرك و غير متحرك آب، بوسيله وارد كردن متوالي رد

و بعد از آن نمونه گيري از خاك زير به اينصورت كه در خلال جريان پايدار . خاك انجام مي شود

  .ها انجام مي شود ابيديسك براي تعيين غلظت رد

  اهداف

با توجه به نيازي كه به استفاده از دستگاه نفوذ سنج صفحه اي در كشور در بخش تحقيقات مهندسي 

 خاك و آب احساس مي شد، واز طرف ديگر قيمت زياد دستگاه كه باعث خروج ارز از كشور مي شد،

  . تصميم به ساخت دستگاه گرفته شد
  :بودنداهداف اصلي اين تحقيق  شامل موارد زير   
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  اي دستگاه نفوذسنج صفحه بررسي نحوه عملكرد. الف

  ساخت يك مدل اوليه از دستگاه. ب

  بررسي ميزان كارايي دستگاه ساخته شده و مقايسه آن با نمونه خارجي در شرايط مزرعه. ج

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 


