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 كطاٍرسي داًطكذُ

 تخص خاكطٌاسي

 

 پاياى ًاهِ تحصيلي تزاي دريافت درجِ كارضٌاسي ارضذ

 علَم خاک رضتِ كطاٍرسي گزايص  

 
 

   آلي تز غلظت قاتل دستزس تزخي اس   اثزات كارتزد هادُ

 عٌاصز سٌگيي در طي سهاى در خاک

 
 

 هؤلف;

 هجتثي خَاجِ

 

 استاد راٌّوا;

 دكتز هجيذ فكزي 

 

 هطاٍر; تاداس

 دكتز هجيذ حجاسي هْزيشي
 

 

 

 

 24:3ضْزيَر هاُ 
 

 



 د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي٠ پبيبٟ ١ب٦ٝ ث٦ ف٤٢اٟ يْی ام ُلايظ ؿكر٦ ّبك٢ُبًی اكُـ ث٦ 

 گزٍُ خاكطٌاسي

 داًطكذُ كطاٍرسي

 داًطگاُ ضْيذ تاٌّز كزهاى

 تٌٚيٜ ُـ٥ اًت ٣ ٧يض٦١٤ٖ ٝـكّی ث٦ ف٤٢اٟ ىلامت ام تغٔي٘  ؿ٣ك٥ ٝنث٤ك ٢ُبؽت٦ ١ٞی ٤ُؿ .

 ؿا١ِز٤: ٝزتجی ؽ٤ار٦

 اًتبؿ كا٢٧ٞب: ؿّتل ٝزيـ ىْلی

 اًتبؿ ِٝب٣ك : ؿّتل ٝزيـ عزبمی ٨ٝلينی 

 : ؿّتل افؾٜ رقيلی1ؿا٣ك 

 : ؿّتل ٣عيـكضب رلاٙی2ؿا٣ك 

 ١ٞبي٢ـ٥ تغٔيلات تْٞيٚی: ؿّتل ١ٌلي٠ ًيبكی

 ٝقب١٣ت آ٤ٝمُی ٣ پو٧٣ِی ؿا١ِْـ٥ : ؿّتل ٝزيـ كعيٜ پ٤ك

 عٌ صبح ٝغي٤ػ ٣ ٝؾ٤ّٔ ث٦ ؿا١ِٖب٥ ٨ُيـ ثب٢٧ل ّلٝبٟ اًت
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 تقذين تِ ;

 

 ٍ هادر عشيشم پذر

 

 ٤ٞ٧اك٥ صلاك ٣ر٤ؿُب٦ّٟ 

 ٠ٝ ؿك ًؾتی ٧ب ٣ ِْٝلات ث٤ؿ٥ اًتك٢ُ٣ٖل كا٥                            

 

 

 تزادراى ٍ خَاّز عشيشم

 

 كِ ّويشِ پشتيثاى هي تَدًذ                      

 

 

 

 تقذين تِ ;
 

 ّوسز عشيشم

 

 ّوراُ هي در زًذگی تَدكِ  ًگاُ پر هْر ٍ قلة عاشقش ّوَارُ            
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 تطكز ٍ قذرداًي ;

عٞـ ٣ ًپبى فات پبُ ٣ ثی ١يبم ٝقج٤ؿی ٦ّ ث٦ ٍٜٚ، ٍـاًت ٣ ث٦ ا١ٌبٟ، ّلاٝت ثؾِييـ ٣ ا٣  

ا٢ّي٤ٟ ّي٦ ثيب اًيتقب١ت ام ؿكٕيب٥ پل٣كؿٕيبك ٝلعٚي٦ ای ؿيٖيل ام          اًيت.  يبكٌكا ث٦ مي٤ك فٜٚ ٣ ؿا١َ ث

ٜ ٓٞيٞب٦١ تلي٠ ٝلاتت ًپبى ٣ تٞبٛ ثل ؽ٤ؿ لامٛ ٝی ؿا١ م١ـٕيٜ كا پِت ًل ٨١بؿٛ ثب ؽ٤ِؿ ٣ اىتبؿٕی

ٜ         ٍـك ام اًيتبؿ   .ؿا١ی كا ١خبك يْبيِ اىلاؿی ٦ّ ثي٦ ١غي٤ی ؿك عيی ايي٠ ٝيـت ٝيلا ييبكی ٤ٞ١ؿ١يـ، ١ٞيبي

كا٢٧ٞبی ثنك٤ٕاك ر٢بة آٍبی ؿّتل ٝزيـ ىْلی ٦ّ ٌٝئ٤ٙيت اي٠ پبيبٟ ١ب٦ٝ كا تَج٘ ٤ٞ١ؿ١ـ ٣ ؿك تٞيبٛ  

٧ب ٣ ٌٝبفـت ٧بی ثيی ؿكييل ٣ اكمُي٢ٞـ ؽي٤يَ ث٨يل٥ ٢ٝيـ ًيبؽت٢ـ        ا٢٧ٞبيیٝلاع٘ پبيبٟ ١ب٦ٝ ٝلا ام ك

ثي٦ ؽيبعل   ٝزيـ عزبمی ٨ٝليينی  ر٢بة آٍبی ؿّتل  ثنك٤ٕاك تبؿام اً ّٞبٗ تِْل ٣ ٍـك ؿا١ی كا ؿاكٛ.

٣عيـكضيب رلاٙيی   ٕلاٝی ر٢يبة آٍيبی ؿّتيل     ام اًبتيـتَج٘ ِٝب٣ك٥ اي٠ پبيبٟ ١ب٦ٝ ٍـكؿا١ی ٝی ١ٞبيٜ. 

 هراتبة  ؿاُيت٢ـ ثٌييبك ٝتِيْلٛ.    ٦ّ٥ ؿا٣كی ر٦ٌٚ ؿىبفي٦ كا ثل ف٨ـ ل افؾٜ رقيلی٤ٝؽل ٣ ؽب١ٜ ؿّت

آتادي،  حوَدهفرپَر، آقاي دكتر  دكتر آقاي جٌاب خاكشٌاسی گرٍُ اساتيذ از را خَد تشکر ٍ تقذير

ِ پَرسرچشوٍِ آقاي دكتر  خاًن هٌْذس ًَرتخش  كسبة  از هحضرشباى  تحصبي   دٍراى طبَ   در كب

ؽيب١ٜ ٢٨ٝيـى ؿا١ِي٤ك ٣     ؽب٢ِّبًيی  آمٝبيِٖب٥ ّبك٢ّبٟ ٣ ّبك٢ُبًبٟ ام .هيذارم اتراز ًوَدم، فيض

ٌ  ارلای ر٨ت ؿك ٦ّؽب١ٜ رِٞيـی  ٛ  ٤ٞ١ؿ١يـ،  ٧ْٞيبكی  تغَيي ٧ٞض٢يي٠ ام ٧ْٞيبكی ٣    .ًپبًيٖناك

ؿا١ييبٗ  ، ًيبلاك ٝغٞي٤ؿی   اٙييبى ٝغٞـ اٝييلی ؽي٤ا٥،   آٍبيبٟ ِّٞ ٧بی ثی ؿكيل ؿ٣ًتبٟ ثٌيبك فنينٛ 

اعٞيـ ٤ًٝي٤ی ُي٨يـی، ٌٝيٜٚ     فٚيی كًيتٞی،    ،١يبؿك ُي٨بثی ١يواؿ   ٝغ٠ٌ ايلا١پ٤ك، فٚی ّلٝی، ٓبثل، 

، ، ٝغ٠ٌ ؽيـايبكی ٨ًي٘ ف٤ٞماؿ٥، ىليـ ٨ٝـ٣یًزبؿ ًبلاك ٝغ٤ٞؿی، ، ١يبكًتٖبكی، ٝٔيت ًبلاكی

٦ٞ٧ ٌّب١ی ٦ّ عض٤كُبٟ ٤ٍت ٍٚجی ث٤ؿ ثلای فج٤ك ام اي٠ ٝلعٚي٦ ام   ٣ اًٞبفيٚیؽب١ٜ ًلٌٝت، ؽب١ٜ 

١ٞبيٜ ٣ ام ؿكٕب٥ اينؿ ٢ٝبٟ ثلای ّٚي٦ ايي٠ فنييناٟ آكم٣ی   م١ـٕيٜ ٓٞيٞب٦١ ٣ ٓبؿٍب٦١ ًپبًٖقاكی ٝی

ؿك پبيبٟ ام پـك ٣ ٝبؿك فنيينٛ ثي٦ پيبى ٝغجيت ٧يبی ثيی ؿكينِيبٟ ّي٦ ٧ٞي٤اك٥           ؿاكٛ.ت٤ىيٌ ك٣ماىن٣ٟ 

شاى كوا  تشکر ّاي ّويشگیپاس ّوراّیام ٧ٌٞل فنينٛ ث٦  ا١ـ ثی ٨١بيت ًپبًٖناكٛ. پِتيجب١ٜ ث٤ؿ٥

 .ى يبكی ٣ ٝغجت ٧بيِبٟ ًپبًٖناكٛام ثلاؿكاٟ ٣ ؽ٤ا٧ل فنينٛ ث٦ پب .را دارم



 ٣ 

 

 چكيذُ

ر٤اٝـ ٝؾتٚو ر٦ٚٞ ؽبُ ث٦ ىٚنات ٢ًٖي٠ ام ٌٝبئ٘ ٨ٝٞی اًت ٦ّ  اٝل٣م٥ آ٤ٙؿٕی ٝغيظ ميٌت ام

رقة ىٚنات ٢ًٖي٠ ت٤ًظ ٕيب٥ ٤ٝرت ّب٧َ ّيييت ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی ك٣ ٧ٌت٢ـ. ثب آٟ ك٣ث٦

تغَيٌ ٕلؿؿ. ٧بی ًغغی ٣ ميل مٝي٢ی ٝی ٤ُؿ. ض٠ٞ آ٦ْ١ آث٤ِيی آ٨١ب ٤ٝرت آ٤ٙؿٕی ٢ٝبثـ آةٝی

ي٠ عبضل ثب ٧ـه ثلكًی احل ّبكثلؿ ٤ّؿ ٝلمی ٣ پ٤ؿك ي١٤ز٦ ثل مٚؾت ٍبث٘ ؿًتلى ف٢بٓل ٢ًٖ

ث٦ ٤ٓكت ىبّت٤كي٘ ؿك ٍبٙت  آمٝبيَ ك٣ی، ّبؿٝيٜ، ٝي ٣ آ٠٧ ثب ٕقُت مٝبٟ ؿك ؽبُ ا١زبٛ ُـ.

 ٧3بی ؽبُ ثب ٝبؿ٥ آٙی ؿك ٦ً ًغظ ٓيل، علط ّبٝلاً تٔبؿىی ؿك ٦ً تْلاك ا١زبٛ ٕلؿيـ. ٦١٤ٞ١

كی ؿكٓـ پ٤ؿك ي١٤ز٦ تيٞبك ُـ١ـ ٣ ث٦ ٝـت ؿ٣ ٝب٥ ؿك ُلايظ ٕٚؾب٦١ ٨ٖ١ـا 3ؿكٓـ ٤ّؿ ٝلمی ٣ 

 ُـ١ـ. پي ام ؿ٣ ٝب٥  ا٤ْ١ثبًي٤ٟ ؽبُ ؿاؽ٘ ٧ل ٕٚـاٟ ثب تيٞبك٧بی ٤ّؿی في٘ تيٞبك ُـ١ـ: 

 (Zn SO4.7H2Oٝيٚی ٕلٛ ؿك ّي٤ٕٚلٛ ام ٢ٝجـ  ٤ً10ٙيبت ك٣ی )-1

  FeSO4 )    ٝيٚی ٕلٛ ؿك ّي٤ٕٚلٛ ام ٢ٝجـ ٤ً10ٙيبت آ٠٧ )-2

 ( 5H2O. CuSO4ٝيٚی ٕلٛ ؿك ّي٤ٕٚلٛ ام ٢ٝجـ  ٤ً5ٙيبت ٝي ) -3

 Cd(NO3)2) ٝيٚی ٕلٛ ؿك ّي٤ٕٚلٛ ام ٢ٝجـ   ١5يتلات ّبؿٝيٜ) -4

٧ب ث٤ًي٦ٚ ٧يت٦ پي ام ا٤ْ١ثبًي٤ٟ ٝيناٟ ك٣ی، ّبؿٝيٜ، ٝي ٣ آ٠٧ ٦١٤ٞ١ ٣12  8، 4، ٧2بی ؿك مٝبٟ 

EDTA 05/0 ٧ب ثب ؿًتٖب٥ ٕيلی ُـ ٣ مٚؾت ٍبث٘ ؿًتلى آ٤ٟٝلاك فٔبك٥ICP  .ا١ـام٥ ٕيلی ُـ

ك٣ی، ّبؿٝيٜ،  ٍبث٘ ؿًتلى١تبيذ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ اىن٣ؿٟ ٤ّؿ ٝلمی ٣ پ٤ؿك ي١٤ز٦ ًجت اىنايَ مٚؾت 

ؿك ؽبُ ث٦  اي٠ ف٢بٓل ٍبث٘ ؿًتلى ١ٌجت ث٦ تيٞبك ُب٧ـ ُـ ٣ ثب ٕقُت مٝبٟ مٚؾتٝي ٣ آ٠٧ 

٤ّؿ ٝلمی ٣ پ٤ؿك  ع٤ك ٝق٢ی ؿاكی ّب٧َ يبىت. احلات ٝتَبث٘ ٝبؿ٥ آٙی ٣ مٝبٟ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ٣ر٤ؿ

٧بی اي٠ تغَيٌ ا٧ٞيت ث٦ ١ََ ّبكثلؿ ٤ّؿ٧بی يبىت٦ ي١٤ز٦ ث٦ ؽبُ احل ّب٧ِی مٝبٟ كا تقـي٘ ّلؿ.

آٙی ثل مٚؾت ٍبث٘ ؿًتلى ىٚنات ٢ًٖي٠  ؿك ؽبُ ؿك كاًتبی ٕيب٥ پبلايی ٣ ر٤ٕٚيلی ام ٧ـككىت 

 ؿ٧ـ. ٧بی ميل مٝي٢ی كا ١ِبٟ ٝیاي٠ ف٢بٓل ٣ آ٤ٙؿٕی ٢ٝبثـ آة

 

  EDTA، پ٤ؿك ي١٤ز٦، مٝبٟ، ىٚنات ٢ًٖي٠ ٣ ی٤ّؿ ٝلم ;يذيكل كلوات
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 هقذهِ  -2-2

٧بی عجيقی ام ر٦ٚٞ ؽبُ ٦ّ ا٤٢ّٟ ر٨بٟ ثب آ٤ٙؿٕی ٝغيظ ميٌت ٣ اىنايَ ك١٣ـ تؾليت ا٤ًّيٌتٜ

آٟ ك٣ثل٣ًت ١بُی ام ثلؽ٤كؿ ميل ٝق٤َٗ ا١ٌبٟ ثب ٝغيظ ميٌت ٣ اًتيبؿ٥ ١ب٢ٝبًت ام ٢ٝبثـ عجيقی 

 اٝل٣م٥ آ٤ٙؿٕی ٝغيظ ميٌت ام ر٦ٚٞ ؽبُ يْی ام ٌٝبئ٘ ٨ٝٞی اًت ٦ّ ر٤اٝـ ٝؾتٚو ثب آٟ اًت.

٧بی ميٌت ٝغيغی فٔل ٧ب ث٦ ىٚنات ٢ًٖي٠ ٦ّ يْی ام ١ٖلا١یك٣ ٧ٌت٢ـ ث٤يو٥ آ٤ٙؿٕی ؽبُك٣ث٦

٧ب ث٦ ؿٙي٘ احلات ١بٝغ٤ٚة ثل ك٣ؿ ٣ ؿك ًب٨ٙبی اؽيل ت٤ر٦ ث٦ اي٠ ف٢بٓل ؿك ؽبُعبضل ث٦ ُٞبك ٝی

بثـ آ٤ٙؿٕی ( 1999٢ٝ) ٧Rossبی ٝتبث٤ٙيْی ٣ ىيني٤ٙ٤هيْی ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ اىنايَ يبىت٦ اًت. ىقبٙيت

 ٕل٥٣ تٌَيٜ ّلؿ٥ اًت.  ١5بُی ام ىقبٙيت ٧بی ا١ٌبٟ كا ث٦ 

 ف٣ة ٣ اًتؾلاد ىٚنات  -اٙو - ة

٧ب ٣ ارنای ٧ب، ك١ٔای، ت٤ٙيـ ٢ٓقتی ثبتلیىقبٙيت ٧بی ٢ٓقتی ٝخ٘ ىلآي٢ـ٧بی ٧ٌت٦ - ت

 اْٙتليْی. 

 ك٤ًثبت اتٌٞيلی -ح - ث

٢ًٖي٠، ٤ّؿ ٣ ٤ٝاؿ ىقبٙيت ٧بی ِّب٣كمی ١ؾيل اًتيبؿ٥ ام آىت َّ ٧بی عب٣ی ىٚنات  - د

ث٨ٌبم ؽبُ ٣ ًبيل ٤ٝاؿ ُيٞيبيی ٦ّ ؿك ِّب٣كمی ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٝی ٕيل١ـ. مٚؾت 

ىٚنات ٢ًٖي٠ ؿك ؽبُ ٧بی ِّب٣كمی ث٦ ؿٙي٘ ٤ٝاؿ اىن٣ؿ٥ ُـ٥ ث٦ مقای ؿاٛ ٣ اًتيبؿ٥ ام 

 (. ٣2008 ٧ْٞبكاٟ،  ٤ّMottaghianؿ٧بی تزبكتی ث٦ تـكيذ ؿك عبٗ اىنايَ اًت )

 ىبضلاة ٧ب - ط

ٕل٥٣ آٚی ٢ٝبثـ آ٤ٙؿٕی، ٢ٓبيـ ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٜٝ تلي٠ ٢ٝجـ آ٤ٙؿٕی ٝتٞلّن ؿك ٨ُل٧بی  پ٢ذام ثي٠ 

ثنكٓ ٢ُبؽت٦ ُـ٥ ا١ـ. ؽ٤ؿك٧٣ب ١ين ث٦ ٣يو٥ ؿك ٤ِّك٧بيی ٦ّ ؿك آٟ ٧ب ام ت٤ٙ٤٢ْهی ٢ّتلٗ آ٤ٙؿٕی 

،  ٣Iskandar  Huangؽ٤ؿك٧٣ب اًتيبؿ٥ ١ٞی ٤ُؿ ام ٨ٜٝ تلي٠ ف٤اٝ٘ آ٤ٙؿٕی ٝغ٤ٌة ٝی ٕلؿ١ـ )

2000  ٣Pandey  ،2006.)  ٕلٛ  5/5ٝق٤ٞلا ىٚنات ٢ًٖي٠ ث٦ ف٤٢اٟ ىٚناتی ثب ٣مٟ ٝؾ٤ّٔ ثيِتل ام

١٤ُـ ٣ ف٢بٓلی ٧ٌت٢ـ ٦ّ ث٦ ع٤ك عجيقی ث٦ ٝيناٟ ّٜ ؿك ؽبُ يبىت ٝتل ْٝقت تقليو ٝیثل ًب١تی

مقايی ثلای ٕيب٧بٟ ث٦ ١٤ُـ. ثب اي٦ْ٢ ّٞيت آ٨١ب ثٌيبك پبيي٠ اًت، تقـاؿی ام آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؿ ٝی

 (.1375ثب٢ُـ )ما٧ـی پ٤ك، آي٢ـ ٣ٙی ثب ّٞيت ثبلا تٞبٝی اي٠ ىٚنات ثلای ٕيب٧بٟ ًٞی ٝیعٌبة ٝی

ثبيـ ت٤ر٦ ؿاُت، ام آ١زب ٦ّ ٦ٞ٧ ف٢بٓل ث٦ ع٤ك عجيقی ؿك ؽبُ ٣ر٤ؿ ؿاك١ـ ؿك تقليو مٚؾت عجيقی 

 (.٣2000 ٧ْٞبكاٟ،  Blasterىت٦ ٤ُؿ )آ٨١ب ؿك ؽبُ ثبيـ تنييلات مٝي٠ ٢ُبًی ٣ رنلاىيبيی ؿك ١ؾل ٕل
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٧بی ٧بی ىٌيٚی، ىقبٙيت٧بی ثِل ام ر٦ٚٞ اعتلاً ٤ًؽتت٤ا٢١ـ ام عليٌ ىقبٙيت٧ٞض٢ي٠ اي٠ ىٚنات ٝی

٧بی ٢ٓقتی، ٙز٠ ىبضلاة، اًتيبؿ٥ ام ٤ّؿ٧بی ّبكی، ٢ٓبيـ ف٣ة ىٚن، ضبيقبت ٨ُلی، م٧َْٝقـٟ

ميٌت ام ر٦ٚٞ ٢ٝبثـ آثی ٣ ؽبّی ٕلؿ١ـ  ٧بی عب٣ی تلّيجبت ىٚنی ٣اكؿ ٝغيظآٙی ٣ آىت َّ

١٤ُـ، ث٦ ٧بی ٢ٝبعٌ آ٤ٙؿ٥ ؿيـ٥ ٝیتلي٠ ىٚنات ٢ًٖي٠ ٦ّ ؿك ؽبُف٤ٞٝی (.1375پ٤ك، )ما٧ـی

٣ ري٥٤  (Cu) ، ٝي(Cd) ، ّبؿٝيٜ(Zn)، ك٣ی (As)، آك٢ًيِ  (Cr)ّل٣ٛ ،(Pb)تلتيت ُبٝ٘ ًلة 

(Hg) ٧بی مجبك يب ث٦ ٧ٞلا٥ پٌبة ام ٣اعـثب٢ُـ. ٧ٞض٢ي٠ ؽل٣د اي٠ ف٢بٓل ث٦ ٤ٓكت ٕلؿ ٣ ٝی

ثبُـ ث٦ اي٠ تلتيت ٝؾتٚو ت٤ٙيـ، ٨ٝٞتلي٠ كا٥ ٣ك٣ؿ اي٠ ف٢بٓل ث٦ ؽبُ، آة ٣ ٕيب٧بٟ ٢ٝغ٦َ ٝی

٧بيی ثيَ ام عـ اًتب١ـاكؿ، ض٠ٞ ىلا٧ٜ ٧بی ٕيب٥ ؿك مٚؾتتزٞـ ىٚنات ٢ًٖي٠ رقة ُـ٥ ؿك ا١ـاٛ

-١ين ١بث٤ؿی ٕيب٧بٟ عٌبى ٣ ثبٍی آ٣كؿٟ ٤ٝرجبت ّب٧َ كُـ ٣ فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی ٣

٧بی ؽبّ ٕيب٧ی، آ٤ٙؿ٥ ُـٟ م١زيل٥ مقايی ٣ ث٦ ؽغل اىتبؿٟ ٝب١ـٟ ٕيب٧بٟ َٝب٣ٛ ٣ ١ين ك٣يَ ٦١٤ٕ

؛ اىي١٤ی 1377؛ فجبًپ٤ك، 1377ث٤كؿی، ؛ ثبی1371ًلاٝت ر٤اٝـ ا١ٌب١ی كا ١ين ث٦ ٧ٞلا٥ ؿاكؿ )ّليٞيبٟ، 

٢ًٖي٠ ام ر٦ٚٞ ّبؿٝيٜ ام ف٤اٝ٘ آلاي٢ـ٥ ٝغيغی ىٚنات  (.Schnoor ،1997؛ ٣1379 فلىبٟ ٢َٝ، 

٧بی ٧بی ٧ٞنيٌتی ثي٠ ثبّتلی١٤ُـ ٦ّ ؿاكای احلات ٢ٝيی ثل ثلٍلاكی ٣ فْٞٚلؿ ًيٌتٜٝغ٤ٌة ٝی

ّبؿٝيٜ ٠ْٞٝ اًت ام  .(٣1980 ٧ْٞبكاٟ،  Davisثب٢ُـ )٧ب ٝیٝؾتٚو كين٣ثي٤ٛ ٣ ٕيب٧بٟ ٝينثبٟ آٟ

٣  Nicholson) ٧بی ِّب٣كمی ٤ُؿ بت٦ ٣اكؿ ؽبُ عليٌ ك٤ًثبت اتٌٞيلی ٣ يب ٤ّؿ٧بی ىٌي

٤ُؿ. اي٠ ثٌتل  ؽبُ ثٌتل عيبت ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ ث٦ ؽ٤ّٔ ٕيب٧بٟ ٝغ٤ٌة ٝی .(٧2003ْٞبكاٟ، 

آٙی ث٦  ثبُـ. ٤ٝاؿ عيبت تلّيجی ّٚيـی اًت ٦ّ ثلای تؾليت ٣ تزني٦ ميٌت ت٤ؿ٥ ٝلؿ٥ ضل٣كی ٝی

٣ ُيٞيبيی، عبٓٚؾينی ٣ ثي٤ٙ٤هی ؽبُ  ٧بی ىينيْی ای ٦ّ ثل ك٣ی ٣يوٕی فٚت احلات ًبم١ـ٥

١تبيذ  (.٣2003 ٧ْٞبكاٟ،  Silveriaا١ـ ) ؿاك١ـ، ث٦ ف٤٢اٟ يْی ام اكّبٟ ٨ٜٝ ثبك٣كی ؽبُ ُٞلؿ٥ ُـ٥

٧بی ِّت احل ؿ٧ـ ٦ّ ف٤اٝ٘ ٝؾتٚيی ثل ىلا٧ٞی ىٚنات ٢ًٖي٠ ؿك ٝغيظتغَيَبت ٝؾتٚو ١ِبٟ ٝی

-ت٦ ث٦ ٤١ؿ ٝبؿ٥ آٙی ٣ ُلايظ ٝغيغی ٤ٝر٤ؿ ٝیٕقاكؿ. يْی ام اي٠ ف٤اٝ٘ ٝبؿ٥ آٙی اًت ٦ّ ثٌٝی

 يیام ف٢بٓل مقا ی٢ٝجـ ؽ٤ث یؿاٝ یت٤ا١ـ ىلا٧ٞی ىٚنات ٢ًٖي٠ ؿك ؽبُ كا ّٜ يب ميبؿ ٢ّـ. ٤ّؿ٧ب

 ی٧بیوٕيّبكثلؿ ؿاك١ـ ٣ ثبفج ث٨ج٤ؿ ٣ یِّب٣كم ی٧بؽبُ یثلا یِ ٤ّؿ آٙي٧ٌت٢ـ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ 

ت ىٚنات يثل علاٙ ی، ٤ّؿ آٙيیىلا٧ٜ آ٣كؿٟ ف٢بٓل مقا ١٤ُـ. ٧ٞلا٥ ثبی٧ب ٝؽبُ يیبيٞي٣ ُ یْينيى

٧بی ٢ٝبعٌ ؽِِ ٦ّ  آٙی ؽبُ َٝـاك ٝبؿ٥ (.٣1993 ٧ْٞبكاٟ،  Del Castilhoٕقاكؿ )یل ٝي١ين تأح

ثبُـ )ثبی ث٤كؿی  % ٝی٤ُ1ؿ، ّٜ ٣ امٚت ّٞتل ام  ٧بی ؽِِ ؿك ايلاٟ كا ُبٝ٘ ٝی % مٝي60٠ثيَ ام 
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( ٣ ؿكٓـ ميبؿ pH  7ام عله ؿيٖل، ؽبُ اي٠ ٢ٝبعٌ ث٦ فٚت ؽبٓيت ٍٚيبيی ) (.٣1379 ٧ْٞبكاٟ، 

ٝب٢١ـ آ٠٧، ك٣ی، ٝي ٣  ِْ٘ رقة ثلؽی ف٢بٓل مقايی ث٦ ٣يو٥ ف٢بٓل ّٜ ٝٔلهٝآ٧ِ ؿاكای 

ا١ـ تب ثب كىـ ّٞج٤ؿ ف٢بٓل مقايی ٣ ث٦  ٥ ثبُـ. ث٦ ٧ٞي٠ ؿٙي٘ ِّب٣كماٟ ٧ٞي٦ِ ؿك تلاٍ ث٤ؿ ٢ٖ٢ٝن ٝی

ؿك ايلاٟ ٝٔله ىناي٢ـ٥  ّبكٕيلی ٝـيليت ٓغيظ، ت٤ٙيـ ٝغ٤ٔٗ كا تب ًلعـ اْٝبٟ اىنايَ ؿ٢٧ـ.

٨بی ُيٞيبيی ٣ ىينيْی ؽبُ ٕقاُت٦ ًبٗ اؽيل احلات ٢ٝيی ميبؿی ثل ٣يوٕي ٤ّ50ؿ٧بی ُيٞيبيی ؿك 

كؿی ّب٧َ فْٞٚلؿ كا ث٦ ٧ٞلا٥ ؿاُت٦ اًت. ث٢بثلاي٠ ت٤ر٦ ثيِتل ث٦ ٤ّؿ٧بی آٙی ٣ ٧ٞلا٥ ا٣ ؿك ٤ٝ

كًـ. ىض٤لات ؿاٝی، ثَبيبی ٕيب٧ی، ٤ّؿ٧بی ًجن،  ٤ٞ١ؿٟ آ٨١ب ثب ٤ّؿ٧بی ُيٞيبيی ضل٣كی ث٦ ١ؾل ٝی

)كعيٞی،  ٢٢ـ٥ ٤ٝاؿ آٙی ثلای ؽبُ ٧ٌت٢ـتلي٠ ٢ٝبثـ تأٝي٠ ّ ٙز٠ ىبضلاة ٣ ّٞپ٤ًت ام فٞـ٥

آٙی ّٚيـ عبٓٚؾينی ٣ ثبك٣كی ؽبُ اًت. ثلای عيؼ عبٓٚؾينی ٣  ٝبؿ٥ .(1376تبتبك٣،  ؛1371

٣ ٧ْٞبكاٟ،  Baruzziniٍـكت ت٤ٙيـ يِ ؽبُ ٝيناٟ ٝبؿ٥ آٙی ثبيـ ؿك ًغظ ٢ٝبًجی عيؼ ٤ُؿ )

ُيٞيبيی ٣ علاٙيت ثلؽی ام اىنايَ ٤ٝاؿآٙی ؿك ؽب٨ّبی مكافی ؽ٤ٔٓيبت ىينيْی ٣  (.1992

ٝـيليت ٓغيظ  .(1378ؿ٧ـ )٤ْٚٝتی،  ف٢بٓل مقايی ام ر٦ٚٞ ٌّٚيٜ، ٢ٝينيٜ ٣ پتبًيٜ كا ث٨ج٤ؿ ٝی

(. ثغ٤ك ّٚی ٣2003 ٧ْٞبكاٟ،  ٤ُLovelandؿ ) ٤ٝاؿآٙی ام ا٤ٓٗ ٨ٜٝ ِّب٣كمی پبيـاك ٝغ٤ٌة ٝی

٧ٞنٝبٟ ُلايظ ىينيْی ؽبُ كا ث٨ج٤ؿ  ت٤اٟ ١يبم مقايی ٕيب٥ كا تأٝي٠ ٣ ثب اًتيبؿ٥ ام ٤ّؿ٧بی آٙی ٝی

٧بی آٙی يِ ك٣ٍ ٢ٝبًت ثلای ت٤ٙيـ ٝغ٤ٔٗ ّٞپ٤ًت ّلؿٟ ٤ّؿ (.1384ثؾِيـ )٤ْٚٝتی، 

ثبُـ. ام ؿيٖل ٝغب٠ً ّٞپ٤ًت ّلؿٟ پبيـاك، ث٤ی ّٜ، عٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ اضبى٦ ّلؿٟ آًبٟ ث٦ ؽبُ ٝی

-ٟ ٤ّؿ آٙی ٝیما ٣ تؾٜ فٚي٨بی ٧لم ٣ ّب٧َ عزٜ ٣ ٣مام ثي٠ ثلؿٟ ف٤اٝ٘ ثيٞبكی

٧بی  ١٤ُـ ام ٨ٝٞتلي٠ كا٥ ام علً ٝؾتٚو ٣اكؿ ؽبُ ٝی ٝٔله ف٢بٓل ّٜ (.Eghbal،2000ثبُـ)

٧ب، ٤ّؿ٧بی  َّ ٧بی ٨ُلی ٣ ٢ٓقتی، عِل٥ ت٤اٟ ث٦ مثب٦ٙ ٣ك٣ؿ ف٢بٓل ّٞيبة ث٦ ؽبُ كا ٝی

كا ث٦  ٝٔله ف٢بٓل ّٜ .(Kabata ،1977 Tabatabai٣ ) ُيٞيبيی، ٙز٠ ىبضلاة ٣ ميل٥ اُبك٥ ٤ٞ١ؿ

ت٤اٟ ا١تؾبك ؿاُت. ّبتي٨١٤ب ُبٝ٘ آ٠٧، ك٣ی، ٢ٖ٢ٝن ٣ ٝي ٣  ّبتي١٤ی ٣ آ١ي١٤ی ؿك ؽبُ ٝی ُْ٘ؿ٣ 

ك٣ی رنء ف٢بٓل مقايی ّٜ ٝٔله  .(1372)ًبلاك ؿي٢ی،  ثب٢ُـ ُبٝ٘ ّٚل، ٤ٝٙيجـٟ ٣ ثل ٝیآ١ي٨١٤ب 

-100٘ ك٣ی ؿك ؽبُ ثي٠ ث٢ـی ّلؿ. َٝـاك ّ ت٤اٟ آٟ كا رنء ف٢بٓل ٢ًٖي٠ ١ين عج٦َ ثبُـ ٦ّ ٝی ٝی

٧بی آ١نيٞی ١ََ ك٣ی ؿك ثٌيبكی ام ًيٌتٜ .(1376ثبُـ )مكي٠ ّيَ،  ٕلٛ ؿك ّي٤ٕٚلٛ ٝیٝيٚی 50

آ٠٧ ام . (1384)٤ْٚٝتی ٣ ع٨لا١ی، ٧ب ١ين ١ََ ؿاكؿ اي٠ ف٢ٔل ؿك ًبؽت٦ ُـٟ ٣ تزني٦ پل٣تيي٠ ؿاكؿ.

% اًت مٚؾت آ٠٧ ؿك ؽبُ 1/5ر٦ٚٞ ف٢بٓل ّٜ ٝٔله ضل٣كی اًت َٝـاك آ٠٧ ؿك پ٤ًت٦ مٝي٠ 
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٧بی ٝؾتٚيی ٣ر٤ؿ  كا٥ Fe(. ثلای ٝجبكم٥ ثب ّٞج٤ؿ 1383% ثبُـ. )٤ْٚٝتی ٣ ٧ٞبيی، 2-10ت٤ا١ـ  ٝی

ؽبُ ٤ٝاؿ ّلات٦ آٙی   pHؿاكؿ، ام ر٦ٚٞ ٝٔله ٤ّؿ٧بی آٙی ٦ّ ؿك احل تزني٦ آ٨١ب فلا٥٣ ثل تقبؿٗ 

   pHايلاٟ ثـٙي٘ ٝؾتٚو ام ر٦ٚٞ  ٧بی آ٧ْی ٢ّـ. ؿك ؽبُ كا ت٨ٌي٘ ٝی Fe ٤ُؿ ٦ّ رقة  ت٤ٙيـ ٝی

)ميجی ٣  ثلای ٕيب٥ ّٜ اًت ٍبث٘ رقة ٣ آ٧ِ ىلا٣اٟ ٣ ٝـيليت ضقيو ٣ ّٜ ث٤ؿٟ ٤ٝاؿ آٙی آ٠٧

٧ب ١ِبٟ ؿاؿ٥ اًت ٦ّ ٙز٠ ىبضلاة ٣ ّٞپ٤ًت ؿاكای ف٢بٓل پل ٝٔله  (. پو٤ْٚٝ1382َ٧٣تی، 

ت٤ا٢١ـ  ثب٢ُـ ٦ّ ٝی ك٣ی ٣ ٢ٖ٢ٝن ٝیٝب٢١ـ ١يتل٣هٟ، ىٌيل، پتبًيٜ ٣ ف٢بٓل ّٜ ٝٔله ٝب٢١ـ آ٠٧، ٝي، 

ثبفج اىنايَ ثبك٣كی ٣ عبٓٚؾينی ؽبُ ُـ٥ ٣ ام آٟ عليٌ ؿك اىنايَ كُـ ٣ فْٞٚلؿ ٕيب٥ ١ََ 

١تبيذ تغَيَبت ٕقُت٦ عبّی ام  .(1380مايلی،  ؛١1379واؿ ٣ ٧ْٞبكاٟ،  ثٌنايی ؿاُت٦ ثب٢ُـ )كضبيی

يبثـ  ي٤ا١ی ٣ ّٞپ٤ًت  ثيِتل اىنايَ ٝیع ٧بی٤ّؿآٟ اًت ٦ّ ت٤ٙيـ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی ثب ٝٔله 

٣ ؿك عبٙی ٦ّ اي٠ ٤ٝاؿ عب٣ی َٝـاك ثٌيبك ٣ ميبؿی ف٢بٓل ٢ًٖي٠ ٝب٢١ـ ّبؿٝيٜ، ٝي، ًلة ٣ ك٣ی 

ثبُـ  ٣ ام ١ؾل آ٤ٙؿٕی ؽبُ ٣ ٢ٝبثـ آثی ثبيـ ٤ٝكؿ ت٤ر٦ ٍلاك ٕيلؿ. اي٠ ف٢بٓل ؿك ٝغيظ كين٣ًيل  ٝی

٣ ٧ْٞبكاٟ،  Kabataت٤ا٢١ـ ؽغل١بُ ثب٢ُـ ) ٟ ٣ عي٤اٟ ٝیتزٞـ يبىت٦ ٣ ث٦ فٚت ا١تَبٗ ث٦ صلؽ٦ ا١ٌب

ٝٔله ٓغيظ ٣ ٝت٢بًت ا٤١اؿ ٤ّؿ٧ب )ُيٞيبيی، عي٤ا١ی،  .(٣2003 ٧ْٞبكاٟ،  Bolan ؛1997

تلي٠ كا٥ عيؼ ٣ آلاط ُلايظ عبٓٚؾينی  ّٞپ٤ًت ٕيب٧ی يب ٤ّؿ ًجن ٣ ميل٥( ٨ٝٞتلي٠ ٣ اًبًی

 آ٠٧، ثب ت٤ر٦ ث٦ ا٧ٞيت .(1378اًت )٤ْٚٝتی،  ؽبُ ٣ اىنايَ ٝيناٟ فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی

ؿك ؽبُ ٧بی آ٧ْی ٣ ٧ٞض٢ي٠ ا٧ٞيت ّبؿٝيٜ ام ١ؾل  ٧بام ر٢ج٦ تنقي٦ ٕيب٥ ٣ ّٞج٤ؿ آ٣ٟ ٝي  ك٣ی

آ٤ٙؿٕی ٣ ّبكثلؿ َٝبؿيل ميبؿ ٤ّؿ ٝلمی ؿك مٝي٠ ٧بی ِّب٣كمی تغَيٌ ؿك اي٠ مٝي٦٢ ام ا٧ٞيت 

 ؽبٓی ثلؽ٤كؿاك اًت. 

 

 اّذاف تحقيق -2-3

 ٝغبٙق٦ احل ٝبؿ٥ آٙی ثل ثلؽی ام ؽ٤ٔٓيبت ُيٞيبيی ؽبُ -1

  ؿك ؽبُ ٢ًٖي٠ف٢بٓل  مٚؾت ثل٣ مٝبٟ  ٝغبٙق٦ احل ٝبؿ٥ آٙی -2

 ثلكًی احل ٤ٝاؿآٙی ٝؾتٚو ثل ٝيناٟ ثبميبىت ف٢بٓل ٢ًٖي٠ ثب ٕقُت مٝبٟ -3
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 اتفزضي -2-4

 ٤ُؿ. ٝی ٢ًٖي٠ف٢بٓل  مٚؾتٝبؿ٥ آٙی ثبفج اىنايَ   -1

 يبثـ.٢ًٖي٠ ّب٧َ ٝیف٢بٓل  ثب ٕقُت مٝبٟ مٚؾت -2

 ٢ّـ.ٝبؿ٥ آٙی احل ّب٧ِی مٝبٟ كا تقـي٘ ٝی -3
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