
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

هایِ ناشی از انجام این تمامی حقوق مادّی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری

باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت مقرّرات مربوطه می دانشگاه محقق اردبیلیپژوهش، متعلق به 

 و دانشجو بلامانع است. و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما

 

مهندسی کشاورزی  یارشد رشتهی مقطع کارشناسی آموختهدانشاسماعیل حمزه نژاد اینجانب 

اه دانشگ  فناوری کشاورزی و منابع طبیعی  یدانشکدههای کشاورزی   مکانیک ماشینگرایش 

 که در تاریخ  0933103009 ی دانشجوییمحقق اردبیلی به شماره

 ود دارگاوآهن برگردان ازیمورد ن یکشش یروین یبررس ی تحصیلی خود تحت عنواننامهاز پایان

 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده یلرتی طرفه

گونه مدرك تحصیلی یا به عنوان هرگونه فعالیت پژوهشی نامه را قبلاً برای دریافت هیچ( این پایان0

 ام.شی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهها و مؤسسات آموزشی و پژوهدر سایر  دانشگاه

 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامه( مسئولیت صحتّ و سقم تمامی مندرجات پایان2

 باشد.نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می( این پایان3

ضوابط و مقرّرات  ام، مطابق( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده1

مربوطه و با رعایت اصل امانتداری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و 

 ام.فهرست منابع و مآخذ ذکر نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت ( چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره5

ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق مه را داشته باشم، از حوزهنااختراع و ... از این پایان

 اردبیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمایم.

ها، سمینارها، ها، کنفرانسنامه در همایشی مستخرج از این پایانی مقاله( در صورت ارائه6

ویسندگان )دانشجو و اساتید ها و انواع مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نگردهمایی

 راهنما و مشاور( ذکر نمایم.

( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن )منجمله ابطال 7

پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز ، طرح شکایت توسط دانشگاه و ...( را میمدرك تحصیلی

 مقرّرات مربوطه رفتار نماید. دانم با اینجانب مطابق ضوابط ومی
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 امضاء سمت ی علمیمرتبه نام و نام خانوادگی

دکتر عزت اله 

 عسکری اصلی ارده

  ی داورانراهنما و رییس کمیتهاستاد  دانشیار

دکتر یوسف 

 عباسپور گیلانده

  استاد مشاور دانشیار

  داور  

 0302آبان 
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 تقدیم به

             

 مادرم   و   پدر   پاک     روح                                             

                                ، 

 برادران زحمت کشم                                                            

 و                        

 صبورمخواهران                               

                                                  

 ستنده  بخش زندگیم   که همیشه امید                                                                                                                                                                                                              
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 تشکر  و  قدر دانی

عزیزانی که مرا در انجام و به اتمام رساندن   دانم از تمامیرسیده است، لازم می حالا که با عنایت و لطف پروردگار انجام این تحقیق به پایان

ام ند ساله پدر ،  مادر  و سایر اعضای خانوادهدانم که از زحمات چ اند کمال تقدیر و تشکر نمایم.در ابتدا لازم میاین مسیر پر پیچ و خم یاری کرده

ی و سعادت ایشان را های کنونی همواره  مرا یاری کرده اند تشکر کرده و از خالق منان سلامت   قدمهای زندگیم  تاکه  در  برداشتن اولین  قدم

تحصیل با نظرات ارزشمند  خ 
ویش خواستارم.جا دارد  که از استاد  راهنمای دلسوز،جناب آقای دکتر  عزت اله  عسکری اصلی ارده که در طول 

حترم، دلسوز و مهربان، جناب آقای ن نامه یاری نمودند، صمیمانه تشکر و قدر دانی نمایم.از استاد مشاور م اینجانب را  در نوشتن و  تدوین  این پایا

کار دادن به اینجانب صمیمانه قدر دانی میدکتر یوسف عباسپور گیلانده به خاطر راهنایی های مایم.از مسؤل محترم بخش  کارگاه ماشینن ها و پشت

، جناب آقای مهدیزاد حر درویشی پور،سرکار خانم ، سرکار خانم مهندس س ه، مسؤل آزمایشگاه مقاومت  مصالح، مهندس فیضیکشاورزی

ی که برای انجام و به پایان و تمامی اساتید محترم و کارکنان دانشکده فناوری کشاورز   مهندس سمیه شکوهی از گروه شیمی و حاصلخیزی خاک

کاری لازم را با  ب  که زحمت            ناب آقای دکتر        ج  کنم.از داور محترماند تشکر و قدر دانی مینده داشتهرساندن این پایان نامه هم

،بازخوان و راهنمایی لازم برای ویرایش  این پایان نامه  را به دوش کشیدند،کمال تشکر را دارم.  داوری

کار  اینجانب بوده اند.همیشه  باقی،پدر و مادرم  که همیشه ثمرکنم به  روح پاک ، مهربان  و در پایان، این پایان نامه را  تقدیم می  ه تلاش و پشت

 

 اسماعیل حمزه نژاد
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 اسماعیل: نام                                                       حمزه نژاد: خانوادگی نام

 یلرتی طرفه دو دارگاوآهن برگردان ازیمورد ن یکشش یروین یبررس :نامهپایان عنوان

 دکتر عزت اله عسکری اصلی ارده :راهنما استاد 

 دکتر یوسف عباسپور گیلانده ر:مشاو استاد 

                         مهندسی کشاورزی: رشته                                  کارشناسی ارشد         ی:تحصیل مقطع 

   اردبیلی محقق :دانشگاه     های کشاورزی                                مکانیک ماشین :گرایش

                              :دفاع تاریخ                                  فناوری کشاورزی و منابع طبیعی :دانشکده

 ات:صفح تعداد

 عامل مهمترین تراکتور، کششی بازده و بوده برخوردار ایویژه اهمیت از تراکتور کشششی  توان :چکیده

 55 تا 29 حدود اسششت، داده نشششان تحقیقات .شششودمی محسششوب تراکتور عملکرد تعیین و ارزیابی در

 کششی نیروی بینی پیش شود می تلف ورزخاك کشنده ادوات توسط تراکتور دسترس در انرژی درصد

 تراکتور تعداد و توان ورزی، خاك ادوات صحیح انتخاب در مهم عامل یک ورزی، خاك ادوات نیاز مورد

 توان و کشششش های داده از مزرعه مشششاوران و مدیران. اسششت مزرعه ویژه وضششعیت یک برای نیاز مورد

 انرژی و هزینه محاسبه و آن توان و تراکتور نوع تعیین برای خاکها، انواع در ورزیخاك ادوات موردنیاز

 و تراکتورها عملیاتی و مالکیت های هزینه همچنین . کنند می اسششتفاده ورزیخاك ادوات نیاز مورد

دینامومتر ابزاری است که . برسد حداقل به کشش صشحیح  هایداده از اسشتفاده  با تنها توانندمی ادوات

طور قابل درکی بیان ورزی در شرایط مختلف را به ی بین عوامل مؤثر خاكتوان رابطهی آن میبوسیله

سه فاکتور سرعت پیشروی، عمق و میزان برگردان شدن خاك در اثر کرد. هدف از این تحقیق بررسی 

 و باششد که با سشاخت دینامومتر اتصال یک نقطه  دار تیلری مینیروی مقاوم کششششی گاوآهن برگردان  

ضریب  ،دینامومتر نتایج کالیبراسیونای ای شد. نمودار نقطهآزمایشات مزرعهبه کالیبراسشیون آن اقدام  

 مورد تصادفی، فاکتوریل در قالب بلوك کامل ات به صورت طرحآزمایش را نششان داد.  2R=00/9تبیین

نتایج نشششان داد که با افزایش هر سششه فاکتور، نیروی مقاوم کششششششی به   تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.

بیشششترین نیروی کششششششی مورد نیاز گاوآهن  یابد.افزایش می (%0)سششطح احتمال  داریصششورت معنی

( و KN90/2)و حالت کامل برگردان شششدن خاك  cm29عمق  ،km/h8/0مذکور درسششرعت پیشششروی 

( KN10/9و حالت کم برگردان خاك ) cm09، عمق km/h98/0کمترین نیرو در سشششرعت پیششششروی 

ی عمق و نیروی نیروی کششششششی این گاوآهن تابع دوم از سششرعت پیشششروی بوده و رابطه بدسششت آمد.

با مقایسشه نیروی کشششی بدست آمده در حالت عملی و   . بدسشت آمد کششششی به صشورت خطی بیان    

 گردد.تأیید می ی دینامومترهای گرفته شده بوسیلهتئوری، صحت دقت داده

 دار تیلرینیروی مقاوم کششی، گاوآهن برگردانورزی،دینامومتر، خاك: هاواژه کلید
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 مقدمه -0-0

 نیاز و بوده استوار امر این پایه بر کشاورزی و شود تأمین باید که است غذا زندگی در انسان اولیه نیاز       

پژوهش و کشاورزی اهمیت بر و شده بیشتر دنیا جمعیت افزون روز افزایش به توجه با موادغذایی تولید به

 با غذایی، محصولات تهیه برای کشاورزی هایفعالیت نخستین، درمراحل. گرددمی مربوطه افزوده های

 بودند، شده ساخته چوب و حیوانات استخوان سنگ، از که ساده ابزارهای و بدنی انسان قدرت از استفاده

 اما .شد استفاده نیز دام از انسان نیروی موازات به و آمد انسان کمک دام به نیروی سپس. گرفتمی انجام

 ینیجایگز این. شد آسانتر کارکشاورزی دام و انسان جای به توان ماشین جایگزینی با نوزدهم قرن اواخر از

 خصوصاً کشاورزی، تولیدات با مرتبط صنایع سریع پیشرفت با ولی گرفتمی صورت کندی با ابتدا در

 در کشاورزی رشد نتیجه در و پژوهش پیشرفت گفت که توانمی و گرفت سرعت جایگزینی این تراکتور،

 (.0385همکاران، و علیمردانی)است بشر بوده تاریخ طول در آن پیشرفت از بیش گذشته سال یکصد طی

 

 ورزیخاك و خاك -0-2

 نزمی کره جمعیت تعداد بر که روز به روز.  است تولید عوامل و طبیعی منابع مهمترین از یکی خاك      

 بزرگ منبع این از انسان توقعات گردد، می مترقی وبشر رود می بالا مردم خرید وقدرت شود می افزوده

 مجبور، خود فراوان و گوناگون نیازمندیهای تأمین برای انسان. شود می بیشتر تولید مهم عامل و طبیعی

 زا ،استفاده کش حشره سموم مصرف ، فراوان آبیاری زیاد، شیمیائی کود استعمال با طرف یک از است

 شتک زیر به تاکنون که زمینهائی واحدسطح در را آمد ،در وسائل و امکانات ودیگر کشاورزی آلات ماشین

 مینهایز به جنگلی وزمینهای مراتع تبدیل و کوهها دامنه سکوبندی با دیگر طرف از. دهد افزایش است رفته

 به را کویری و0بایرزمینهای و وغیره،ارتفاعات شیمیائی مواد از واستفاده بیشتر آب تأمین همچنین و زراعتی

 به وسیع مفهوم در2 ورزی خاك. بیفزاید خود زراعتی زمینهای سطح بر طریق این و به بگیرد کشت زیر به

 رایطش تغییر ، کشاورزی در اما است گوناگون اهداف با خاك فیزیکی های ویژگی تغییر و زدن هم به معنای

 اكخ علوم انجمن. گویند می ورزی خاك را گیاهان کار و کشت منظور به گیاه ریشه یا و بذر بستر در خاك

                                                           
1 - Wasteland 2 -  Tillage 
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 جهت در تلاشی ورزی خاك. است کرده تعریف خاك فیزیکی خصوصیات دستکاری را ورزیخاك0  آمریکا

 امروزه.  است ریشه نمو و رشد و گیاهچه شدن سبز ، بذر زنی جوانه برای مساعد محیطی شرایط ایجاد

ساختار خاك  .اند کرده فراهم نیز را متر یک از بیش عمق تا ورزیخاك امکان ، کشاورزی ادوات و تراکتورها

به عنوان یک ترکیب چند فازی، به طور طبیعی مجزا است. به دلیل تغییرات سه بعدی خاك، تأثیرات 

افتد یک فرآیند پیچیده است )حاجی های خاك اتفاق میدینامیکی، جریان خاك و اختلاطی که در لایه

 (.0300مامندی و همکاران 

 

 رود می کار به آنها کردن مکانیزه و کشاورزی کارهای انجام برای انرژی از توجهی قابل قسمت       

 زانمی درباره گزارشها.شود می صرف مکانیزاسیون در نیاز مورد قدرت تأمین برای توجهی قابل هایوهزینه

 از درصد 02 مربوطه،حدود غذایی زنجیره فعالیتهای و کشاورزی که دهد می نشان آمریکا در انرژی مصرف

 ها انرژی کل درصد3بر بالغ کشاورزی در واقعی مصرف اند،که داده اختصاص خود به را انرژی مصرف  کل

 سالانه مزبور عملیات .شود می مصرف مصرف خاکورزی بخش در ها انرژی این درصداین 59 از بیش .است

 میلیون 2شود، زده شخم با یک خاك مقدار این اینکه برای .گیرد می بر در را خاك تن بیلیون 225 از بیش

 .است نیاز مورد گازوئیل لیتر

 

ورزی به معنی آن دسته از عملیات مکانیکی است که برای بهم زدن خاك به منظور پرورش خاك     

ایجاد محیطی مناسب  -0ورزی صحیح عبارت است از: های اصلی خاكگیرد. هدفگیاهان زراعی انجام می

کنترل  -1کنترل فرسایش خاك  -3های هرز رقیب علف کنترل -2جهت جوانه زدن بذر و رشد و نمو ریشه 

بهبود  -5رطوبت خاك )اجتناب از رطوبت زیاد خاك و تقلیل صدمات وارده بر گیاه در دوره کمبود رطوبت( 

 بخشیدن به شرایط فیزیکی خاك

 

 ورزیطبقه بندی خاك -0-3

 شود.انویه طبقه بندی میعملیات خاکورزی معمولا به دو دسته خاکورزی اولیه و خاکورزی ث     

 ورزی اولیهخاك -0-3-0

گذارد. اهداف ورزی اولیه عملیاتی شدید و نسبتاً عمیق بوده و معمولا سطح خاك را ناهموار به جا میخاك

 ورزی اولیه عبارتنداز: خاك

                                                           
1 - Soil science Society of America 
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 بریدن و متلاشی کردن خاك به منظور پایه ریزی آماده سازی بستر بذر. -0

 هاطریق برگردان داندن آندفن خاشاك از  -2

 مخلوط کردن خاشاك با خاك زراعی -3     

 باقی گذاردن خاشاك در سطح خاك بدون بهم خوردگی -1

به حداقل رساندن فرسایش آبی و بادی خاك، از طریق به جا گذاشتن سطحی ناهموار در  -5

 معرض این دو عامل

، 0های برگردان دارشوند عبارتند از: گاوآهنیادواتی که عموماٌ برای خاکورزی اولیه به کار برده م

 .5سازها، شیار سازها و پشته1ها، زیرشکن3های چیزل، گاوآهن2های بشقابیگاوآهن

 

 ورزی ثانویهخاك -0-3-2

-باشد. خاكورزی ثانویه یه معنی انجام عملیات بر روی خاك در اعماق نسبتأ کمتری میه خاكواژ       

رزی ثانویه به شرح گیرد. اهداف خاكورزی اولیه انجام میبسیاری از موارد به دنبال خاكورزی ثانویه در 

 باشد:زیر می

 های هرز و کاهشاصلاح بستر بذر از طریق عملیات آیش تابستانه به منظور از بین بردن علف -0

 تبخیر

های هرز و علف ذخیره سازی رطوبت از طریق عملیات آیش تابستانه به منظور از بین بردن -2

 کاهش تبخیر

 ها با خاك سطحیقطع بقای گیاهی و گیاهان پوششی و مخلوط کردن آن -3

ها، تسطیح و فشردن خاك سطحی و قرار دادن آنن در وضعیت بهتر زراعتی خرد کردن کلوخ -1

 برای کشت بذر و جوانه زدن بذرها

 های هرزاز بین بردن علف -5

های دندانه های بشقابی، هرسروند عبارتند از: هرسرزی ثانویه به کار میوترین ادواتی که در خاكمهم

و 09های غلتک دار، هرس0، کولتیواتورهای مزرعه8های دندانه انگشتی، هرس7های دندانه میخی، هرس6فنری

دار ورزی، گاوآهن برگردانهای هرز. با توجه به تعاریف و اهداف خاكوسایل مشابه برای از بین بردن علف

                                                           
1 - Moldboard Plows 
2 - Disk Plows 
3 - Chisel Plows 
4 - Subsoilers 
5 - Listers and Bedders 

6-  Sping – Tooth Harrows 
7 - Spike – Tooth Harrows 
8 - Tine - Tooth Harrows 
9 - Field Cultivators 
10 -  Roller Harrows 
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 باشد.ورزی اولیه میورزی اولیه بوده و کاربرد آن در مزارع رسیدن به اهداف خاكتیلری از ادوات خاك

 (0383)منصوری راد،

 

 دارساختار و اصول کار گاوآهن برگردان -0-1

کند از زمین دار که ممکن است فقط گاوآهن نامیده شود، خاك شیاری که ایجاد میگاوآهن برگردان        

گرداند و بدین ترتیب تمام یا قسمتی از از خاشاك و بقایای گیاهی را کند و بر میجدا کرده، آن را بلند می

زیر خاك کرده، موجب تهویه خاك شده و بستری مناسب برای بهتر سبز شدن بذر و جوانه به وجود 

 آورد.می

 (.0-0، کفش، ساق و شاسی )شکل 2، صفحه برگردان0دار عبارتند از: تیغهاجزای اصلی گاوآهن برگردان

 

 
 دار سه خیش و اجزای آنگاوآهن برگردان :0-0شکل 

 

 ر و گاوآهن تیلریتیل -0-5

. با (0-0،که به تراکتور دو چرخ مشهور می باشد )شکلاست یسبک کشاورز یهانیاز ماش یکتیلر ی       

برای انجام عملیات تهیه زمین و کاشت، داشت و برداشت به طور انجام داد.  توانیرا م یاریبس یکارها لریت

این  .کنندیاستفاده م لریاز ت شتریب برای انجام عملیات کشاورزی زارهایدر شالوسیعی به کار برده می شود. 

 یادر واحده یو نگهدار ریخت و تعمسو نهیهز یکاربرد و کم یو آسان یو ارزان یبه واسطه کوچک دستگاه

                                                           
6- Share 7- Moldboard 

 صفحه برگردان

 

 تیغه

 

 شاسی

 

 کفش

 

 ساق
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 نیسنگ یهانیبهتر از ماش زارهایو شال یباتلاق یهانیدر زم نی. علاوه بر ارودیبه کار م یکوچک کشاورز

 ،یسمپاش ،یشکن و سله نینرم کردن خاك، انجام شخم، به هم زدن سطح خاك، کشت و ج کاربرد دارد.

از جمله کارهایی است که باتیلر می توان  و... یجاروکش ،یهرس، برف روب رو،یانتقال ن ،یدرو کردن، بارکش

 انجام داد.

 

 چرخ دو تراکتور از ای نمونه :2-0 شکل

 

های دو طرفه و دارای یک خیش می باشد که بخاطر دو طرفه گاوآهن برگردان تیلری از نوع گاوآهن     

طرفه بودن آن باعث شده است که در حین عملیات (. دو 2-0باشد )شکلبودن، تیغه آن مثلثی شکل  می

فقط از یک الگوی شخم استفاده شود، طوری که شخم از یک طرف زمین شروع می شود و به طرف دیگر 

 ختم خواهد شد. بنابراین الگوهایی مانند قطعه بندی زمین، یا شخم میانی در هنگام کار با این گاوآهن

 باشد، چونهای یکطرفه بیشتر میای این وسیله نسبت به گاوآهناند. ظرفیت و بازده مزرعهحذف شده

یا راست  برگردانشوند. چپ های زمین جهت دور زدن حذف میهای اضافی پیموده شده در حاشیهفاصله

ای که مجموعه شود، به گونهآن توسط مکانیزم بسیار ساده ای انجام میبرگردان  صفحهبودن  برگردان

 ی که در اختیار داردتوسط اهرمدر سر زمین  کاربردهد. خیده و تغییر جهت میخیش توسط اهرمی چر

دهد. از این گاوآهن برای خاکورزی اولیه در جهت برگردان شدن خاك را، با چرخاندن خیش تغییر می

سانتی متر متغیر  29-09شود. عمق کار این گاوآهن بین شالیزار و مزارع کوچک و در باغها استفاده می

. صفحه برگردان آن بر اساس نوع عملیات ممکن است معمولی یا مشبک باشد،که نوع مشبک آن است

بیشتر برای کار در شرایطی است که رطوبت خاك بالا بوده و با کم شدن سطح مقطع آن از چسپندگی 

  شود.خاك جلوگیری می
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 دار دو طرفه تیلریگاوآهن برگردان :3-0 شکل

 

 

 

 تئوری کشش -0-6

بحث تئوری کشش به طور اجمالی مسأله درگیری چرخ با خاك و فراهم شدن نیروی کششی مالبندی        

 شرایط کارتوان با در نظر گرفتن دهد. با توجه به روابط ریاضی بدست آمده، میرا مورد بررسی قرار می

تراکتور، نیروی کشش مالبندی و بازده کششی را تخمین زد. همچنین این روابط، عوامل مؤثر در مقدار 

 کنند.نیروی کشش مالبندی و بازده کششی را بیان می

از میان سه روش تبدیل قدرت موتور تراکتور به کار مفید )محور تواندهی، توان هیدرولیکی و توان       

فاده از قدرت مالبندی متداول ترین روش استفاده از قدرت تراکتور به خصوص در کشور ما مالبندی( است

باشد. نیروی کشش مالبندی عبارت است از نیروی هرچند که بازده آن از دو روش دیگر کمتر می  باشد.می

(. همچنین 0377ه، کشش اعمال شده از طریق مالبند و یا نقاط اتصال تراکتور به وسایل دنباله بند )کماریزاد

شود و در حقیقت چرخ های محرك تراکتور گفته میی حاصل از چرخمنظور از کشش به نیروی کشنده

ای برای تبدیل گشتاور پیچشی محور محرك به کشش مالبندی مورد استفاده قرار تراکتور به عنوان وسیله

 (.0387گیرد )شهیدی و احمدی مقدم، می

 تیغه

 صفحه برگردان

 شاسی

 ساق

 کفش

 اهرم چپ ریز و راست ریز شدن


