
   
  یدانشکده کشاورز

  یاهپزشکیگروه گ
  ان نامهیپا

  ی کشاورزی ارشد در رشته حشره شناسیافت درجه کارشناسی دریبرا
  
  :عنوان

 و )Gramineae(گندمیان  های خانواده بذور برخی از گیاهان عصاره مهارکنندگی اثر یا سهی مقایبررس

   پنبهیکرم قوزه معدی  پروتئاز  ولازیآمآلفا یها میفعالیت آنز ی بر رو)Fabaceae (بقولات
 Helicoverpa armigera H.b.(Lep : Noctuidae) 

  
   :استاد راهنما

  دکتر رضا فرشباف پورآباد
  

   :استادان مشاور
     ای نیدکتر صمد خاقان

  یدکتر داود محمد
  

   :پژوهشگر
  ینرجس عسکر

  

  1390ور یشهر



  



  نرجس:  نام                                        یعسکر : ینام خانوادگ
و بقـولات   ) Gramineae(هـای گنـدمیان        خـانواده  کننـدگی عـصاره بـذور برخـی از گیاهـان           اثـر مهار   یا  سهی مقا یبررس: عنوان  

)Fabaceae ( پنبـه یلاز و پروتئـاز معـدی کـرم قـوزه     یآمآلفـا  یم هـا ی آنـز یبـر رو  Helicoverpa armigera H.b.(Lep : 

Noctuidae)  
 

  دکتر رضا فرشباف پورآباد: ا استاد راهنم
  یدکتر داود محمد               ای نیدکتر صمد خاقان: استادان مشاور 

   ی کشاورزی حشره شناس:رشته       ارشدیکارشناس : یلیمقطع تحص
   1390ور یشهر: یلیخ فارغ التحصیتار            یکشاورز: دانشکده                 زیتبر: دانشگاه 

  : اژه ها د ویکل
 فراکسیون، گندمیان، بقولات، پروتئاز، لازیآلفا آمکرم قوزه پنبه، مهارکننده، 

  :ده یچک
 به ی از محصولات زراعیاری است که به بسی فاژ و اقتصادی پلیآفت Helicoverpa armigera پنبهیکرم قوزه 

 بـذور، جوانـه، سـاقه،       یها از عصاره  ات به منظور کنترل آف    راًیاخ.  کند یژه پنبه در سراسر جهان خسارت وارد م       یو

 از جملـه    یمی مختلف آنز  یر آنها را بر سامانه ها     یو تاث   را استخراج  یی مهار کننده ها   ،اهان مختلف ی گ یوه  یگل و م  

 یساز اهان مختلف خالص  ی گ ازها   ن مهار کننده  یا.  دهند ی قرار م  یس و پروتئاز حشرات مختلف مورد برر      لازیآلفا آم 

ن مطالعه  یدر ا .  شود یاه مورد نظر انتقال داده م     ی عامل مقاومت به گ    ، کد کننده آنها   ی ژن ها  ییاساشده و پس از شن    

 ـبـر فعال  ) بـاقلا (ا و نخود  یلوب ان،یو تلخ ب  ) انیگندم( جو، ذرت   گندم،  گیاهان بذور یها  عصاره یاثر مهار کنندگ   ت ی

 ـت ی فعالیاهان به خوبی گنیا سه و مشخص شد که عصاره   ی و پروتئاز تام مقا    لازیآلفا آم م  یآنز  تـام کـرم   لازیآلفا آم

امـا  ).  درصد 7/56 و نخود    52ا  ی، لوب 77ان  ی، تلخ ب  8/73، ذرت   6/84، جو   2/95گندم   (کنند  میرا مهار     پنبه یقوزه  

 ـبه ترت ( .  دارند یا و نخود اثر قابل توجه     یباهان لو ی گ یفقط عصاره    ت پروتئاز تام  یدر مهار فعال    20/53 و   4/54ب  ی

 31/29،  62/20،  74/18،  70/17ب  یان به ترت  یاهان گندم، جو، ذرت و تلخ ب      یگی استخراجی از بذور       عصاره). درصد



 ـان ب ی گندم، جو و تلخ ب     ٪ 0-30ون  یفراکس. ت پروتئاز تام را مهار کردند     ی از فعال  درصد  ـن م یشتری زان را در مهـار     ی

ون یاثر فراکـس  ).  درصد 56/94 و   62/94،  62/95ب  یتبه تر (گر داشتند ی د یون ها ی نسبت به فراکس   لازیآلفا آم ت  یفعال

 ذکر شده   ی که اثر عصاره ها    یدر حال .  درصد بود  92/50  و 94/56،  3/83ب  یز به ترت  یا و نخود ن   ی ذرت، لوب  30-0٪

 ـبه ترت (ار کمتر بود    یبس  پنبه یم پروتئاز کرم قوزه     یت آنز یفعال بر  11 و   11 /15/17،86/15،20 ،   94/16،  86/16ب  ی

  ). درصد

 یدر حـال )  درصد9/82 و 7/79(  داشتند لازیآلفا آمم ین اثر را در مهار آنزیشتری ، گندم و جو ب٪30-50ون  یفراکس

 ـ را بر فعال   ین اثر مهار کنندگ   یاهان کمتر ین گ یکه هم   ـ). درصـد 2/14 و   7/11(م پروتئـاز داشـتند    یت آنـز  ی  نیهمچن

بـه  (کنند    می مهار   لازیآلفا آم  از   یشتریزان ب یاز را به م   م پروتئ یا، آنز ی نخود و لوب   ٪30-50ون  یمشاهده شد که فراکس   

 ـ لوب٪50-70ون یدر فراکس). لازیآلفا آمدرصد  5/27 و 2/25درصد پروتئاز،3/26 و   2/38ب  یترت ون یا و در فراکـس ی

 8،  4 ،2 یها pH اثر   یبررس .باشند  میم پروتئاز دارا    یت آنز ی را بر فعال   یکنندگن اثر مهار  یشتری نخود ب  %70شتر از   یب

 ـفعال . باشدی مpH 10-8م ی مهار آنزینه برایبه pH نشان داد که لازیآلفا آمم ی آنزی بر مهار کنندگ10و  میت آنـز ی

 بـا  ی لارو6م در سـن  یت آنـز ی پنبه مشخص کرد که فعالیکرم قوزه ) 6 و5،4 (یدر سه سن آخر لارولاز  یآلفا آم 

 ـامر احتمـالاً بـه علـت تغذ       ن  ی باشد که ا   ی م 5 و 4شتر از دو سن     ی ب یادیاختلاف ز   ـ ز یه  ی افـت  یاد حـشره و در    ی

  . باشدی می لارو6اد در سن یدرات زیکربوه



  :تقدیم به



  :با سپاس از

  



  
  

  فهرست مطالب
  صفحهعنوان                                                                                                       
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  1...........................................................................................................................................مقدمه 

  بررسی منابع: فصل اول

  Helicoverpa armigera Hübner, 1808.........4کرم قوزه پنبه   و مناطق انتشاریرده بند -1-1

  4................................................................................................ یکیت تاکسونومیموقع -1-1-1

  5...................................................................................................... یغرافیایپراکنش ج -1-1-2

  5...................................................................................................................زبان یاهان میگ -1-2

  6................................................................................................................... یناسش ختیر -1-3

  8...................................................................................................................... یشناس ستی ز1-4

  9............................................................................................. در حشراتشگوار دستگاه -1-5

  10........................................................................................یی مواد غذا و جذبهضم -1-5-1

  11............................................................................................................................ها میآنز -1-6

  11..........................................................................................................یمیک آنزینتیس -1-6-1

  13..................................................................... هضم در دستگاه گوارشیها میانواع آنز -1-7

  13.......................................................................................ها دراتیهضم کربوهم یآنز -1-7-1

  14..............................................................................................هادیپیهضم ل یها میآنز -1-7-2

  15.........................................................................................هاهای هضم پروتئین  آنزیم-1-7-3

  15....................................................... حشراتی گوارشیها میت آنزیبر فعال pH اثرات -1-8

  17...................................................................................................یمیآنز یها مهار کننده -1-9

  20...........................................................................................لازیآلفا آم یها  مهار کننده-1-10
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 ب 

  20...................................................................لازی آلفا آمینیپروتئ یها  مهارکننده-1-10-1

  30............................................................لازی آلفا آمینیرپروتئیغ یها  مهار کننده-1-10-2

  31.......................................................................................یازئ پروتیها مهارکننده -1-11

  33......................................................................... ها به مهار کنندهات آفیسازگار -1-12

  34.......................................................................اهانی مهارکننده به گیها انتقال ژن -1-13

  35.............................................................................................اهان مورد مطالعهیگ -1-14

  35....................................................................................بقولات ی رهیاهان تیگ -1-14-1

  37........................................................................................ غلاتی رهیاهان تیگ -1-14-2

  مواد و روشها: فصل دوم

  39.................................................................................. کرم قوزه پنبهیل کلونی تشک-2-1

  39............................................................. پرورش حشراتیاز برایط مورد نی شرا-2-1-1

  39............................................................................ی مصنوعیه غذای روش ته-2-1-1-1

  41............................................................................................. ظروف پرورش-2-1-1-2

  42..........................................................................................یریگ ظروف تخم -2-1-1-3

  43............................................................................................ین لارویص سنیتشخ -2-2

  44........................................................................................میح و استخراج آنزیتشر -2-3

  46...............................................................................................همسن کردن لاروها -2-4

  46..........................................یاهی گیها  عصار هی اثر مهارکنندگمطالعات مربوط به -2-5

  46.....................................ی اثر مهار کنندگی بررسی مورد استفاده برایاهیمواد گ -2-5-1
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  46...................................................................................یاهی تام گی ه عصارهی ته-2-5-2

  47....وم سولفاتیاهان با استفاده از آمونی تام گیها  مختلف عصار هیها ونی فراکسی هی ته-2-5-3

  48.....لازی آلفا آمیها میت آنزی بر فعالیاهی گ تامیها  عصارهی سنجش اثر مهار کنندگ-2-6

  49....لازیم آلفا آمیت آنزی بر فعالیاهی مختلف گیها ونی فراکسین اثر مهار کنندگیی تع-2-7

  50............................................................م پروتئاز تام کرم قوزهیت آنزیسنجش فعال -2-8

  51.......................................................یاهی گیها  عصاریت مهار کنندگی فعالی بررس-2-9

  53.................م پروتئازیت آنزی بر فعالیاهیتلف گ مخیها ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-2-10

  53..لاز کرم قوزه پنبهیم آمیت آنزی فعالی رویاهی گیها  عصاریبراثر مهارکنندگ pHن اثر یی تع-2-11

  53.......................................یلاز در سه سن آخر لاروی آمیها میت آنزیسه فعالی مقا-2-12

  53....................................)ن کلیپروتئ (یمی آنزیها ن در نمونهین غلظت پروتئیی تع-2-13

  54.......................................................................................................یه آماریجز ت-2-14

  نتایج و بحث: فصل سوم

  55............................ کرم قوزه پنبهیلاز تام گوارشیت آلفا آمیها بر فعال  اثر مهارکننده-3-1

 ا و نخود بریان، لوبیب تلخ ،های گندم، جو، ذرت ی تام بذر  عصارهی اثر مهارکنندگ-3-1-1

  55.............................................................ی پنبه  کرم قوزهیلاز تام گوارشیآلفا آم

 ـهای مختلف بذر گنـدم بـر فعال         ونیاکس فر یاثر مهارکنندگ  -3-1-2  ـ   ی لاز تـام   یت آلفـا آم

  58..........................................................................................................ی پنبه   قوزه کرم

  59.ی پنبه   لاز تام کرم قوزه   ی ت آلفا آم   یهای مختلف جو بر فعال     ونی فراکس ی اثر مهارکنندگ  -3-1-3
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  60...ی پنبه لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیهای مختلف ذرت بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-1-4

  61.......ی پنبه لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیان بر فعالیهای مختلف تلخ ب ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-1-5

  61.....ی پنبه لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیا بر فعالیهای مختلف لوب ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-1-6

  62...ی پنبه  قوزهلاز تام کرمیت آلفا آمیهای مختلف نخود بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-1-7

  63................................... کرم قوزه پنبهیت پروتئاز تام گوارشیها بر فعال  اثر مهارکننده-3-2

ا و نخود بر یان، لوبیب های گندم، جو، ذرت، تلخ ی تام بذر  عصارهی اثر مهارکنندگ-3-2-1

  63..................................................................ی پنبه  کرم قوزهیپروتئاز تام گوارش

ان، ذرت، جو و گندم ی، نخود، تلخ بایهای مختلف بذور لوب ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-2

  65................................................................ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیبر فعال

  66.....ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای مختلف بذر گندم بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-3

  66..ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای مختلف بذرجو بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-4

  67.....ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای مختلف بذر ذرت بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-5

 ی قوزهت پروتئاز تام کرم یان بر فعالیهای مختلف بذرتلخ ب ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-6

  68..............................................................................................................................پنبه

ی   قوزهت پروتئاز تام کرمیا بر فعالیهای مختلف بذرلوب ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-7

  69..............................................................................................................................پنبه

  69.....ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای مختلف بذر نخود بر فعال ونی فراکسی اثر مهارکنندگ-3-2-8

ا و نخود بر مهار یان، لوبیاهان گندم، جو، ذرت، تلخ بیهای تام گ ر عصارهیی تاث سهی مقا-3-3

  70........................ی پنبه لاز و پروتئاز کرم قوزهی آلفا آمیهای گوارش میت آنزیفعال
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ا یلوبان، یاهان گندم، جو، ذرت، تلخ بیهای تام گ عصاره های مختلف ونیر فراکسیسه تاثی مقا-3-4

  73.........ی پنبه لاز و پروتئاز کرم قوزهی آلفا آمیهای گوارش میت آنزی نخود بر مهار فعالو

 و  بر آنزیم آلفا آمیلازا و نخودیان، لوبی گندم، جو، ذرت، تلخ ب%0-30ون یفراکساثر  -3-4-1

  73................................................................................................پروتئاز کرم قوزه پنبه

بر آنزیم آلفا آمیلاز  ا و نخودیان، لوبیگندم، جو، ذرت، تلخ ب% 30-50ون یفراکساثر  -3-4-2

  74..................................................................................... پروتئاز کرم قوزه پنبهو

بر آنزیم آلفا آمیلاز  ا و نخودیان، لوبی گندم، جو، ذرت، تلخ ب%50-70ون یفراکساثر  -3-4-3

  76..................................................................................... پروتئاز کرم قوزه پنبهو

بر آنزیم آلفا آمیلاز  ا و نخودیان، لوبی گندم، جو، ذرت، تلخ ب%70-80ون یفراکساثر  -3-4-4

  77..................................................................................... پروتئاز کرم قوزه پنبهو

 ـان، لوب یهای گندم، جو، ذرت، تلخ ب        عصاره ی بر مهارکنندگ  pH اثر تغییرات    -3-5 ا و نخـود    ی

  81.....................................................:  قوزه پنبه  لاز کرمی  آم آلفا  م یت آنز ی  فعالیرو

  84................ کرم قوزه پنبهی لارو6 و 5، 4ن یلاز در سنیم آلفا آمیت آنزیسه فعالی مقا-3-6

  86.......................................................................................................................گیری نتیجه

  87.......................................................................................................................پیشنهادات

  88...........................................................................................................منابع مورد استفاده
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 منتقل یاهان زراعیناز که تاکنون به انواع گی مهارکننده پروتئیها  از ژنی تعداد-1-1جدول 

 35............................................................................................................................اند شده

 40................... کرم قوزه پنبهینوع مصیتر غذایک لیه ی تهیاز برای مواد مورد ن-1-2جدول

 44. عرض کپسول سر در کرم قوزه پنبهریحداکثر و نسبت دا حداقل، ن،یانگی م-2-2جدول 

  47.........................................ها ونیه فراکسی تهیر نمک مورد استفاده برای مقاد-3-2جدول 

 50............................ تامت پروتئازی سنجش فعالی پروتوکول مورد استفاده برا-4-2جدول 

  52................................ سنجش مهار پروتئاز تامیرا پروتوکول مورد استفاده ب-5-2جدول 

ان، ذرت، یی تام گندم، جو، تلخ ب  عصارهیانس اثر مهارکنندگیی وار هی  تجز-1-3جدول 

 55.....................................................ی پنبه لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیا بر فعالینخود و لوب

لاز تام یت آلفا آمیاهان بر فعالیهای مختلف گ ونیانس اثر فراکسیی وار هی تجز-2-3جدول 

 58...............................................................................................................ی پنبه هکرم قوز

ان، ذرت، جو یا، نخود، تلخ بیی تام لوب  عصارهیانس اثر مهارکنندگیی وار هی تجز-3- 3جدول

 63..................................................................ی پنبه ت پروتئاز تام کرم قوزهیو گندم بر فعال

ت پروتئاز تام کرم یاهان بر فعالیهای مختلف گ ونیانس اثر فراکسیی وار هی تجز-4-3جدول

 65......................................................................................................................ی پنبه قوزه

های  میت آنزیهای مختلف بر مهار فعال ای عصاره سهیانس اثر مقایواره ی تجز-5-3جدول 

 70.................................................................ی پنبه لاز و پروتئاز کرم قوزهی آلفا آمیگوارش

 73...لاز و پروتئازیهای آلفا آم میت آنزیبر فعال% 0-30ون یانس فراکسیه واری تجز-6-3جدول 

 75...لاز و پروتئازیفا آمهای آل میت آنزیبر فعال% 0-30ون یانس فراکسیه واری تجز-7-3جدول 
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 ب 

 77..لاز و پروتئازیهای آلفا آم میت آنزیبر فعال% 70-80ونیانس فراکسیه واری تجز-8-3جدول 

لاز کرم ی آلفا آمیت مهاری بر فعالیاهیهای گ  عصارهیانس اثر مهاریه واری تجز-9-3جدول 

 81........................................................................................های مختلف pHی پنبه در  قوزه

  85.......................ی پنبه  کرم قوزهین آخرلارویت سنیانس فعالیی وار هی تجز-10-3جدول 
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 أ 

 10........................................................................ لوله گوارشی اصلیها  بخش-1-1شکل

 12........................  مختلف زیرنهشتیها  سرعت واکنش در برابر غلظتیمنحن -2-1شکل 

 42...........رهیشف: ره جیش شفی پی حاویها یقوط: ظروف پرورش لاروب:  الف-1-2شکل 

 43..... پنبهی م قوزه از حشرات کامل کریری ظروف مورد استفاده در امر تخم گ-2-2شکل 

 45..........................................................)یاصل (ultra-turaxزر مدل ی هموژنا-3-2 شکل

 یانیمحل اتصال معده م:  مختلف دستگاه گوارش کرم قوزه پنبه الفیها  قسمت-4-2 شکل

 و یانی معده مییقسمت انتها: نحوه جدا کردن معده از بدن لارو د:  جیانیمعده م:  بیبه مر

  45.............................................................................................)شکل اصلی (یگیپیلوله مال

 50.)یاصل) (کای، آمرAbbott، ساخت شرکت Alcyon 300مدل (زر یدستگاه اتوآنالا -5-2شکل 

 CECIL, CE 1021, England (UV/Visible( دستگاه اسپکتروفوتومتر -6-2شکل 

spectrophotometer) 52........................................................................................)یاصل  

ان، ذرت، نخود یی تام گندم، جو، تلخ ب  عصارهین اثر مهارکنندگیانگیی م سهی  مقا-1-3شکل

ی عدم وجود  حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیا بر فعالی لوبو

 56.............................................................).باشد یم% 1 دار در سطح احتمال یاختلاف معن

لاز تام کرم یت آلفا آمیهای عصاره گندم بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-2-3شکل

% 1دار در سطح احتمال  ید اختلاف معنی عدم وجو حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  قوزه

 59.........................................................................................................................).باشد یم

لاز تام کرم یت آلفا آمیهای عصاره جو بر بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-3-3شکل

 60......................................................................................................................ی پنبه قوزه
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 ب 

لاز تام کرم یت آلفا آمیهای عصاره ذرت بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-4-3شکل

% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن ن دهندهحروف مشترک نشا(ی پنبه  قوزه

 60..........................................................................................................................)باشد یم

لاز تام یت آلفا آمیان بر فعالیهای عصاره تلخ ب ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-5-3شکل 

دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده( ی پنبه کرم قوزه

 61....................................................................................................................)باشد یم% 1

ی پنبه  لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیا بر فعالیهای عصاره لوب ونین اثر فراکسیانگیی م هسی مقا-6-3شکل

 62.........)باشد یم% 1 دار در سطح احتمال یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(

ی  لاز تام کرم قوزهیت آلفا آمیهای عصاره نخود بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-7-3شکل

 63...)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده (پنبه

ان، ذرت، جو و یا، نخود، تلخ بیی تام لوب  عصارهین اثر مهارکنندگیانگیی م سهی مقا-8-3شکل

ی عدم وجود  حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیگندم بر فعال

 64...............................................................)باشد یم% 1ر در سطح احتمال دا یاختلاف معن

ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای عصاره گندم بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-9-3شکل

 66.......)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(

ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیفعالهای عصاره جو بر  ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-10-3شکل

 67..........)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(

ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای عصاره ذرت بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-11-3شکل

 68.........)باشد یم% 5ر سطح احتمال  دار دیی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(
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ی  ت پروتئاز تام کرم قوزهیان بر فعالیهای عصاره تلخ ب ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-12-3شکل

 68...)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(پنبه 

ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیا بر فعالیهای عصاره لوب ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-13-3شکل

 69..........)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(

ی پنبه  ت پروتئاز تام کرم قوزهیهای عصاره نخود بر فعال ونین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-14-3شکل

 70..........)باشد یم% 5دار در سطح احتمال  یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(

ت آلفا آمیلاز و یهای تام گیاهی بر مهار فعال ن تاثیر عصارهیانگیی م سهی مقا-15-3شکل

 دار در یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  پروتئاز تام کرم قوزه

 72...............................................................................................)باشد یم% 5سطح احتمال 

لاز و یم آلفا آمی بر آنزیاهیهای گ عصاره% 0-30ون یکسن اثر فرایانگیی م سهی مقا-16-3شکل 

 دار در سطح یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  پروتئاز کرم قوزه

 74........................................................................................................)باشد یم% 5احتمال 

لاز و یم آلفا آمی بر آنزیاهیهای گ عصاره% 30-5ون ین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-17-3شکل 

 دار در سطح یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  پروتئاز کرم قوزه

 75........................................................................................................)باشد یم% 5احتمال 

لاز یم آلفا آمی بر آنزیاهیهای گ عصاره% 50-70ون ین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-18-3شکل 

 دار در یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  و پروتئاز کرم قوزه

 76...............................................................................................)باشد یم% 5مال سطح احت
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لاز یم آلفا آمی بر آنزیاهیهای گ عصاره% 70-80ون ین اثر فراکسیانگیی م سهی مقا-19-3شکل 

 دار در یی عدم وجود اختلاف معن حروف مشترک نشان دهنده(ی پنبه  و پروتئاز کرم قوزه

 78...............................................................................................)باشد یم% 5سطح احتمال 

 یلاز معدیم آلفا آمی آنزیم بر رو گندیت مهارکنندگی بر فعالpH اثر تغییرات -20-3شکل

 82....................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(کرم قوزه پنبه 

 کرم یلاز معدیم آلفا آمی آنزی جو بر رویت مهارکنندگی بر فعالpH اثر تغییرات -21-3شکل

 82...........................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(قوزه پنبه 

 یلاز معدیم آلفا آمی آنزی ذرت بر رویکنندگت مهاری بر فعالpH اثر تغییرات -22-3شکل

 82....................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(کرم قوزه پنبه 

 یلاز معدیم آلفا آمی آنزیان بر روی تلخ بیت مهارکنندگی بر فعالpH اثر تغییرات -23-3شکل

 83....................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(کرم قوزه پنبه 

کرم  یلاز معدیم آلفا آمی آنزیا بر روی لوبیت مهارکنندگی بر فعالpH اثر تغییرات -24-3شکل

 83...........................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(قوزه پنبه 

 یلاز معدیم آلفا آمی آنزی نخود بر رویت مهارکنندگی بر فعالpH اثر تغییرات -25-3 شکل

 84....................................................) تکرار مستقل است3انگر یهر نقطه نما(کرم قوزه پنبه 

 85....ی پنبه  کرم قوزهی لارو6 و 5 ، 4لاز در سن یت آلفا آمین فعالیانگیسه می مقا-26-3شکل 
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 :مقدمه

 ییشتر به مواد غذایاز بیش است نیت جهان روز به روز در حال افزاینکه جمعیبا توجه به ا

ن محصولات در ی ای در دراز مدت و حفظ و نگهدارید محصولات کشاورزیموجب بالابردن تول

 را به یار مهمیگاه بسی جایاهی، آفات گییان عوامل کاهنده مواد غذایاز م. شود میت کوتاه مد

 از یکی. کنند ی وارد می را به محصولات کشاورزیادیدهند که خسارت ز یخود اختصاص م

 را یادی است که مشکلات زییایمی استفاده از سموم شیاهی مبارزه با آفات گیها ن روشیمهمتر

هستند مورد نیز  یتر یت انتخابی قابلی که دارایاهی، گبا منشاءبات ید از آن، ترکبع. به همراه دارد

ن یبه هم.  بودیر عملیغتقریبا  ی تجاریدر کشاورزبات ین ترکیا توجه قرار گرفتند اما کاربرد

 یخطر ی بیها کش د حشرهی تولیافتن تکنولوژی ین در جستجویر محققیان اخی سالیل در طیدل

 حشرات هدف، کاهش خطر یشتر روی بیل نحوه اثر انتخابی از قبیاتی خصوصیبودند که دارا

ن اساس یبر ا. ل دشمنان طبیعی و انسان باشدیر هدف از قبیست و موجودات غیط زی محیبرا

 نسل سوم یها ا حشره کشی) IGR(م کننده رشد حشرات یبات تنظیدانشمندان موفق به کشف ترک

 یها می مخصوص آنزیها  مهار کنندهی کنترل آفات طراحی نهیمگر در زی موثر دیاستراتژ. شدند

، یی، ملخ صحراییکای آمری مثال در سوسری است برایدی وابسته پپتیها نیند پروتئیر در فرایدرگ

زوله شده و رمز آن ین، ای آلاتوستات15 تا 5د شامل ی پپتیرک، ژن وابسته به پلیرسیمگس، پشه و س

  ).1386 ،فرازمند( شده است ییشناسا

ها و استفاده روز افزون از  لازیآلفا آمها و   پروتئازیها نه مهارکنندیر در زمی اخیها شرفتیپ

 یها نینقش آنها به عنوان پروتئو  یداروسازو هم در در صنعت هم  یاهی گییایمین مواد شیا
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.  استها واداشته  آنی واقعیکیولوژی بی عملکردهای محققان را به بررسیاهی گی دفاعیعیطب

 ی حشرات کمتر خوش خوراک و حتیاهان را برایها گ ن مهارکنندهین است که ایاعتقاد بر ا

ت یمز). 2002کران و همکارانیساس(اهان دارند ی گی برای چندید انتخابیکشنده ساخته و لذا فوا

 ن است که هری ایکیوتکنولوژی از نقطه نظر بیاهی گییایمی نسبت به مواد شی دفاعیها نیپروتئ

ک محصولات ی ژنتی و استفاده در مهندسیشود که قابل جداساز یک ژن کد مین توسط یپروتئ

 امروزه در صنعت ین استراتژیا. باشد یها نسبت به آفات م ش مقاومت آنی به منظور افزایزراع

بهتر  ی دفاعیها نیافتن پروتئینه یار مورد استفاده بوده و جستجو در زمی بسی کشاورزیوتکنولوژیب

 ژن مختلف مقاومت از 40با یامروزه تقر. ر موجودات زنده ادامه داردیاهان و سایتر در گ دی جدو

 وارد شده و محصولات مقاوم یبه محصولات زراع) یا جانوری یاهی، گییایباکتر( مختلف یها منشاء

  ).2000ز، لیپ سیتار نکو و کریت(اند   در آمدهیتجارتولید ن کشور به حالت یبه حشرات در چند

 یها میت آنزی بر فعالی و مصنوعیعی طبیها  در مورد اثر مهارکنندهیادیتاکنون مطالعات ز

زاترین  خسارتنکه یل ایبه دل. ژه بالپولکداران صورت گرفته استی مختلف حشرات به ویگوارش

ر  دیادیت زیها اهم ن مهار کنندیا. ن راسته قرار دارندیاهان قبل و بعد از برداشت در ایآفات گ

 ی رهیاهان تیناز در گی پروتئیها  حشرات دارند، مهارکنندهی و پروتئاز معدلازیآمآلفام یآنزمهار 

 ی رهیاهان تی در گلازیآلفا آم یها باشند و مهار کنندهی میین بالای درصد پروتئی که دارابقولات

تر و ی (افت شده استی خود دارند به وفور یدرات در بذرهای کربوهیادیان که درصد زیگندم

  ).2003، فرانکو و همکاران، 1979همکاران، 
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 ی مانند کرچک ، گلرنگ، آفتابگردان ، کلزا و غیره که دارایاهان روغنیرود در گ یاحتمال م

اشد که با پاز وجود داشته بی لیمیز مهار کننده آنزی خود هستند نیها د در بذریپی لیادیمقدار ز

بر مهار ) 2003(و مورنو و همکاران ) 2010( همکاران ان وینیغلام حس که یا توجه به مطالعه

 به دست یان توجهیج شای انجام داده و نتایاهی مختلف گیها عصارهاستفاده از پاز با یم لیآنز

  . سازد ینه را دو چندان مین زمیشتر در ایت مطالعات بیآوردند اهم

گندم و (انواده گندمیان اهان خی از گی بذوری ل عصارهی پتانسی  مطالعهین بررسیهدف از ا

 کرم قوزه ی گوارشلازیآلفا آماز و  مهار پروتئیبرا) ایان و لوبی بنخود، تلخ(و بقولات ) جو و ذرت

  . باشد پنبه می

  


