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  چکیده

 

 

 

-د رشدی، ویژگیی تاریکی بر عملکردورهو ( گابا)اسید آمینوبوتیریك  هدف از این مطالعه ارزیابی اثرات ملاتونین، گاما

در قالب طرح ( آرین)یك روزه قطعه جوجه گوشتی  311تعداد . های گوشتی بودهای خونی جوجههای لاشه و فراسنجه

گروه تیمارها شامل . مشاهده در هر واحد آزمایشی استفاده شد 31واحد آزمایشی و  31تیمار،  4تصادفی نامتعادل با  کاملاً

گابا به مقدار  و روزگی 31-41رژیم تاریکی از سن روزگی،  11-41جیره از سن mg/kg  41لاتونین به مقدارم ،شاهد

mg/kg 311  همه تیمارها از سن . تکرار بود 4سه تیمار اول با سه تکرار و تیمار گابا با . بودند روزگی 31-41جیره از سن

صفات تولیدی در پایان هر هفته . قرار گرفتند( C3±12)ایی ساعت در معرض تنش گرم 6مدت روزگی، روزانه به 41-15

 18و  15سرم، و در   LDLو HDLگلیسرید، روزگی غلظت گلوکز، کلسترول، تری 41و  11، 31 در سن. گیری شداندازه

TBARS) ها، شاخص پراکسیداسیون لیپیدT3روزگی غلظت 
وره نیز در پایان د. گیری شدو کورتیکوسترون پلاسما اندازه (1

ی تنش گرمایی نیز ثبت تعداد تلفات در دوره. گیری شدها تفکیك و اندازهجوجه از هر تیمار انتخاب و اجزای لاشه آن 8

ی دوم مکمل گابا مصرف خوراک را در هفته. مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت GLMو رویه  SASافزار ها با نرمداده. شد

(13/1P<) داری زایش داد، تیمار تاریکی بطور معنیاف نسبت به تیمار شاهد(15/1P< ) ،از نظر رشد روزانه در هفته سوم

در هفته چهارم از نظر رشد روزانه و ضریب ( >13/1P)داری نسبت به گروه شاهد کاهش یافت، ولی تیمار گابا بطور معنی

دار با نسبت به شاهد افزایش معنیگا روزگی، گلوکز خون در تیمار 11 در. تبدیل غذایی نسبت به شاهد برتری داشت

(13/1P< )داری گابا افزایش معنی روزگی تیمار ملاتونین و 41در حالیکه در . نشان داد(13/1P< ) را برایHDL  خون

نشان داد در  T3را برای ( >15/1P)داری روزگی تیمار تاریکی کاهش معنی 15در . نسبت به گروه شاهد نشان دادند

ی روزگی همه 18در . نشان دادند T3را برای ( >15/1P)داری های آزمایشی کاهش معنیی همه تیمارروزگ 18حالیکه در 

تیمارهای آزمایشی  .نسبت به گروه شاهد نشان دادندTBARS را برای ( >13/1P)داری تیمارهای آزمایشی کاهش معنی

 . شان ندادندرا از نظر میزان تلفات در طی تنش گرمایی ن( <15/1P)داری تفاوت معنی

 

 اسیدآمینوبوتیریك  یی، دوره تاریکی، ملاتونین، گاماجوجه گوشتی، تنش گرما: واژگان کلیدی

 

                                                           
1-Thiobar bituric acid reacting substances  

درکواهش  ملاتوونین  ه و اسید جیر آمینوبوتیریک ، گامادوره پرورش در افزایش زمان تاریکیتاثیر 

  های گوشتیتنش گرمایی در جوجه

 بنی راضیه شهبازی
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ار های جهان سوم یکی از مسائل مهم اجتماعی به شمخصوص در کشورهوضعیت تولید مواد غذایی در دنیای امروز ب

گوشت . تری خواهد نمودهای اجتماعی بیشای نزدیك تولید مشکلات و تنشله در آیندهبینی این مسأرود و طبق پیشمی

های اخیر بطور وسیع در تغذیه انسان در دنیا و کشور ما مورد استفاده قرار غنی پروتئین، در سالعنوان یك منبع  طیور به

 21بطوریکه . است برای تولید گوشت طیور، پرورش جوجه گوشتی بیش از انواع طیور مورد توجه قرار گرفته. گرفته است

رش جوجه گوشتی باید تمام شرایط و عوامل را بطور در پرو. باشددرصد از تولیدات گوشت طیور در دنیا از این نوع می

رو کنترل عوامل محیطی در ترین مدت برسد، از اینمطلوب فراهم آورد تا پرنده به حداکثر وزن مطلوب خود در کوتاه

 معمولاً. ترین عوامل دخیل در رشد مرغ، دمای محیط پرورش استیکی از مهم[. 3188زهری، ]نتیجه کار بسیار مهم است 

 8/9-2/1درجه سانتیگراد مناسب است اما به موازات رشد مرغ هر هفته به میزان  19-11های یك روزه دمای برای جوجه

درجه سانتیگراد بالاتر  1-4در هر سنی بالا رفتن دما و رسیدن به بیش از . شوددرجه سانتیگراد از دمای محیط کاسته می

گیرد ثیر تنش گرمایی قرار میمرغ تحت تأ کند و اصطلاحاًها نامطلوب میها و خروساز حد مطلوب، شرایط را برای مرغ

گوشت تولید گوشتی با هدف بهبود رشد،  هایجوجهانجام شده در  اصلاح ژنتیکی امروزه [.3175فرخوی و همکاران ]

عه صنعت پرورش توس. سبب شده که حساسیت پرنده به تنش گرمایی افزایش یابد غذایی مناسب،تبدیل  ضریب تر وبیش

گرمسیری و افزایش خسارات ناشی از تنش گرمایی محققان را بر آن داشته های گوشتی در مناطق گرمسیری و نیمهجوجه

طور کلی مقابله با به. مدت برای کاهش خسارات ناشی از تنش گرمایی باشندمدت و بلندهای کوتاهدنبال روش است که به

هایی کنترل ژنتیکی گرما نیازمند شناخت شاخص .شودای و محیطی دنبال می، تغذیهتنش گرمایی در سه جنبه ژنتیکی

تر توسط ها بیشهای کنترلی را اصلاح نمایند و البته این شاخصتوانند ژنباشد که محققین اصلاح نژاد بر اساس آن میمی

  .[3187زاده، حسن[گردد کنند، معرفی میمی های تغذیه و یا محیط و در ارتباط با تنش گرمایی کارمحققانی که در زمینه

های لاشه، وزن لاشه، مصرف از جمله مشکلات مربوط به افزایش دمای محیط پرورش مرغ این است که بر ویژگی

 در [.Dai et al., 2011] ثیر گذار استأهای تیروئیدی تاحشا، وزن ماهیچه سینه، غلظت هورمون امعاء و وزن خوراک،

 H2O2 تولید مثل شدیدتری فیزیولوژیکی تغییرات بالا دمای در مرغ، متابولیسم بر گرمایی تنش ثیرتأر تقدقی بررسی

 ماهیچه در لاکتات غلظت افزایش چنینسینه، هم ماهیچه و یا کبد در آلدهیددی غلظت مالون افزایش و میتوکندریایی

ATPase -Caمیزان فعالیت .دهد می رخ سینه
 ,.Feng et al]شود اهیچه کبد نیز محدود میمیتوکندریایی در م +2

2008.] 
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 Lin et]دنکنیم سلولی در غشاهای لیپیدی ایجاد پراکسیداسیون آزاد، هایتولید رادیکال علت ، به3فعال اکسیژنه ترکیبات

al., 2006; Freeman and Carpo, 1982] شود می قلب و کبد اسکلتی، ماهیچه در اکسیداتیو آسیب ایجاد وTan et] 

al., 2009; Lin et al., 2006]  

 به شرایطی چنین در نیز هامرغ تغذیه باید محیطی شرایط مدیریت برعلاوه گرمایی تنش بارزیان اثرات به توجه با

 .گیرد قرار توجه مورد کنترلی عوامل مهمترین از یکی عنوان

 و اندامتولید ملاتونین در مهره داران در چندین  ،شودتاریکی تولید می مرحله آل در طیی غده پینهملاتونین بوسیله

ی ملاتونین شبانه با طول دوره اوجها مدت زمان گونه در اغلب. دهدرخ میچشم  شبکیه آل وبافت کناری غده ی پینه

 چنینهم. ثر استؤنیز م و سیستم ایمنی عروقیو  قلبیم بیداری، سیستو  خوابی چرخهملاتونین بر . ارتباط دارد تاریکی

 [.Daniel et al., 1998] باشدمیاکسیدانی قوی نقش آنتیدارای 

استفاده نمودند روش نوردهی متناوب  روزگی از 49تا  2های گوشتی که از سن عمل آمده در جوجهطی آزمایشات به

های رنامهچنین اجرای بهم [.Hassanzadeh et al., 2012]ای مرگ ناشی از آسیت کاهش یافت بطور قابل ملاحظه

ترین ساعات شود در گرمهای گوشتی تنش حرارتی را به حداقل رسانده و موجب میهای پرورش جوجهنوردهی در سالن

 .های گوشتی حرارت کمتری در بدن خود تولید کنندروز جوجه

و  است شده ختههای مغزی شنای عصبی مهاری در سیناپسبه عنوان یك انتقال دهنده( گابا)آمینوبوتیریك اسید  گاما

 اختلال در [.3187سپهری،  ]شودهای دیگر قشر مغز ترشح میهای عصبی در نخاع، مخچه، عقدهی پایانهوسیلههتر ببیش

دهد که کاهش سطح گابا در مطالعات حیوانی نشان می. باشدمی سندرم تنش مغز وابسته به اثرات پاتوفیزیولوژیکیگابا در 

که افزایش سطح گابا اضطراب را حالی در .[Shekhar et al., 2006] است ی همچون اضطرابمغز وابسته به رفتارهای

 بخش خواهد شدگابا با کاهش تولید گرما، باعث تسکین تب و حالت آرام دهد کهاین نتایج نشان می. دهدکاهش می

[Sherif and Orelan, 1995] . ای که ررسی مقایسهفته است اما یك بگرمایی مطالعات پراکنده انجام گر تنشدر رابطه با

 :قایسه و بررسی قرار خواهد گرفتمورد ملذا این تحقیق با اهداف زیر  .ه شده صورت نگرفته استبدین صورت ارائ

های گوشتی ی اثرات افزایش زمان تاریکی، ملاتونین و گاماآمینوبوتیریك اسید بر عملکرد جوجهبررسی و مقایسه*

 تحت تنش گرمایی

های های خونی جوجهی اثرات افزایش زمان تاریکی، ملاتونین و گاماآمینوبوتیریك اسید بر فراسنجهسی و مقایسهبرر*

 گوشتی تحت تنش گرمایی

                                                           
1- Reactive oxygene species 
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 تنظیم دما در بدن پرندگان-1-1

شده و اتلاف منظور ایجاد تعادل بین گرمای وارد های کنترلی است که بهها و ساز و کاری بدن شامل سیستمتنظیم دما

بدن دمای درونی خود را با استفاده از یك سیستم کنترل . شوندگرمایی فعال هستند و منجر به ثبات دمای درونی بدن می

ی های تحریك کنندهافزایش دمای بدن ساز و کار. دهدکند افزایش یا کاهش میکننده که مانند یك ترموستات عمل می

مرکز . کندی گرما را فعال میهای تولید کننده، ساز و کارکه کاهش دمای بدنحالیدهد در اتلاف گرما را افزایش می

های حسی باشند، دیگر گیرندههای حسی دما میتنظیم دمای بدن در هیپوتالاموس شناسایی شده است، که شامل گیرنده

-3: ذیر درگیر در تنظیم دما وجود داردثیرپه ساز و کار تأس. کننداند و دمای بدن را کنترل میدر سراسر بدن قرار گرفته

گرمای تولید -9. کندها عمل میمنظور کنترل قطر رگها، بههای صاف رگشامل اعصابی که بر ماهیچه: 3سیستم وازوموتور

 .[Monique et al., 2002] ساز و کار ایجاد شده توسط غدد عرق که در پرندگان وجود ندارد-1. شده در اثر متابولیسم

 درجه حرارت-1-1-1

درجه سانتیگراد ثابت نگه  43درجه حرارت مرکزی بدن خود را در حدود  طیور موجوداتی خونگرم هستند و معمولاً

صورت مداوم از بدن پرنده هتر بوده و بنابراین گرما باز درجه حرارت اطراف بیش معمولاًدرجه حرارت بدن طیور . دارندمی

 [.3184، اپوررض] به محیط اطراف جریان دارد

 بدن (مرکزی)حرارت درونی  درجه-1-1-2

دهند، نه شود، منظور دمای درونی بدن و دمای اعضایی است که مرکز بدن را تشکیل میوقتی به دمای بدن اشاره می

این دمای درونی بدن است که در حیوانات خونگرم . دهنداعضای سطحی مانند پوست که بخش خارجی بدن را تشکیل می

 [.3174پناهی و همکاران، ]گردد عینی تنظیم میدر حد م

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Vasomotor 
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 دفع حرارت-1-1-3

اگرچه )های تبخیری پوست تنفسی، ساز و کار-های تبخیریمحسوس از طریق ساز و کارگرما بصورت نا پرندگان در

 ، هدایت و3شعو بصورت محسوس بوسیله تشع( دلیل عدم وجود غدد عرق در پرندگان بسیار محدود استاین ساز و کار به

 .[Yahav and Shinder, 2005]رود انتقال از دست می

افزایش سرعت تنفس . شودشناخته می 9این ساز و کار در پرندگان بصورت له له زدن: تنفسی -ساز و کارهای تبخیری

 [.Lesson, 2000] دگرددهد که منجر به آلکالوز تنفسی میاکسید خون را کاهش میدر طی له له زدن سطح کربن دی

دلیل اختلاف دمایی دو سطح انتقال حرارت بصورت امواج الکترو مغناطیسی از یك سطح به سطح دیگر، به: تشعشع

تر پرنده به سطح سردتر مانند هوا، بدون استفاده از یك سطح گرما از بدن گرم [.Yahav and Shinder, 2005] دیابمی

کنند تا گرما از مناطق با پوشش پر هایشان را پراکنده میندگان بالشود در طی آب و هوای گرم پرواسط متشعشع می

 [.Czarick and Fairchild, 2009] ها متشعشع شودضعیف مانند زیر بال

این روش وقتی پرنده در تماس با سطحی که در دمای . هدایت انتقال گرما از طریق یك واسط جامد است :3هدایت

های پرورش ندرت در محلاین روش اتلاف دمایی به .[Yahav and Shinder, 2005] دهدتر از خودش است رخ میپایین

 .دهدافتد زیرا اکثر مواد بستر عایق هستند و اتلاف گرما را از پرنده به کف کاهش میطیور اتفاق می

 [Fairchild, 2009ددهجریان هوا در اطراف پرنده در آب و هوای گرم، حرارت را از پرنده به محیط انتقال می :انتقال

[Czarick and  

 حرارت تولیدی پرنده-1-1-4

های آزاد شده از هورمون. یکی از آنها فعالیت غده تیروئید است. ناشی از چندین عملکرد متفاوت بدن است 4تولید گرما

های اسکلتی، ا، ماهیچههای گرمسایر تولید کننده. دندهاین غده متابولیسم بدن و یا به عبارتی فعالیت بدن را افزایش می

توانند مقدار دلیل وزنشان دارند که میها یك نقش کلیدی در تولید گرما بهماهیچه. باشندهای داخلی و مغز میکبد، اندام

 .شودچنین منتج به تولید گرما میهضم هم. خیلی سریع در طی افزایش فعالیت فیزیکی تولید کنند بالایی از گرما را

ماکیان اهلی . درجه سانتیگراد است 43هفته زندگی دمای بدنشان حدود  6خونگرم هستند و در  های گوشتیجوجه

                                                           
1 - Radiation 

2- Panting  

3- Conduction 

4- Thermogensis 
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-Al]کنند درجه سانتیگراد به راحتی زندگی می 38-99طبیعی  ی نسبتاًهموترم هستند که تنها در یك محدوده

Ghamdi, 2008] 

 تنش-1-2

در پاسخ به تنش، . شودهر واحد بر یك موجود وارد می ای است که بصورت نیروی مکانیکی دردر اصطلاح عمومی واژه

ترین تعریف بیش. شودشناخته می 3صورت استرینکند که بهدر ابعاد مشخص تحمل میسری تغییرات را هر موجود یك

 ندکهار میکاربردی یك تنش بیولوژیکی، یك نیرو یا شرایط مضر است که عملکرد یك سیستم بیولوژیکی مانند جانور را م

[Shilpi and Narendra, 2005.] 

شناسان در حیوانات تنش را یك حالت فیزیولوژیکی که در آن محور هیپوتالاموس، هیپوفیز و از نظر تاریخی زیست 

ها پاسخ رسد همه انواع تنشنظر میعلاوه براین به. اند، تعریف کردهگیردآدرنال در بالاترین سطح فعالیت قرار می

شود که بر سلامت و چنین تنش به شرایطی گفته میهم .[Hill, 1983] نمایندیکسانی را تولید می یباًتقرفیزیولوژیکی 

هم  های مختلفی که تعادل فیزیولوژیکی بدن او را برذاشته و بدن پرنده باید به رخدادپرنده اثر منفی گ( رشد و تولید)بازده 

 .[3184 ،رضاپور] اند پاسخ دهدزده

 یتنش حرارت-1-2-1

تنش گرمایی از اثر متقابل بین دمای محیط، . شوددر صنعت طیور تنش گرمایی یکی از عوامل مهم محسوب می

مانند سایر . شودکند، حاصل میرطوبت، تشعشعات گرمایی و سرعت هوا در جایی که دمای هوا یك نقش مهمی بازی می

درجه حرارت بدن مرغ از درجه حرارت . کنندتولید می حیوانات خونگرم، طیور نیز مقداری حرارت، رطوبت و گاز کربنیك

چه اختلاف بین درجه حرارت محیط و درجه حرارت بدن  هر. کنداز خود حرارت متصاعد می محیط بالاتر است، لذا دائماً

بولیکی عدم دفع حرارت تولید شده در بدن باعث کاهش فعالیت متا. تر باشد اتلاف حرارت بدن نیز زیادتر خواهد بودبیش

 .[Han et al, 2010] شودبدن می

 احتمالاً)خصوص از درجه حرارت محیط های بنشان داده شده است در ناحیه( 3-3-شکل)همانطور که در منحنی زیر 

C99-32  برای مرغ تخمگذار وC99-38 ارد، نام د که ناحیه آسایش حرارتی( های گوشتی در حال رشدبرای جوجه

 .[Lin et al., 2006] ماندبدون اینکه حرارتی توسط بدن تولید شود درجه حرارت بدن ثابت باقی می

 

                                                           
1- Strain 
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 حرارت محیط وتولید حرارت توسط بدنمنحنی تغییرات درجه -1-1شکل

 ووقتی این نیاز حرارتی پرنده نتواند تامین شود ممکن است تنش رخ دهد که وابسته به سویه، پوشش پر، تغذیه 

در . [Han et al., 2010] کنداثرات تنش گرمایی را ایجاد می C 11 بطور کلی دمایی بالای .سیستم تولیدی پرنده است

-درجه سانتیگراد بالاتر از حد مطلوب، شرایط را برای رشد مرغ و خروس 4تا  1هر سنی بالا رفتن دما و رسیدن به بیش از 

تر خواهد گیرد، هر چه دما بالاتر رود تنش نیز بیشثیر تنش گرمایی قرار میحاً مرغ تحت تأکند و اصطلاطلوب میها نام

 ].3175فرخوی و همکاران، [بود 

تنش گرمایی حاد یعنی دوره ناگهانی و کوتاه در معرض  .شودتنش گرمایی در طیور بصورت حاد یا مزمن بیان می

 Abdur-Rahman]باشدمزمن دوره طولانی در معرض دمای بالا می که تنش گرماییدمای با شدت بالا است، در حالی

and Abu-Dieyeh , 2007] 

د و نتوانند گرما را از بدن به محیط پراکنده کندرجه سانتیگراد تجاوز کند نمی 97-98پرندگان بالغ وقتی دمای هوا از 

 Muchacka and et al., 2012]. ]افتد افزایش در نرخ مرگ و میر اتفاق می

 ثر بر تنش گرماییعوامل مؤ-1-2-2

سن، اندازه بدن، وضعیت قبل از :دهند شامل العمل پرنده را به تنش گرمایی تحت تاثیر قرار میعوامل اصلی که عکس

 .باشندقرار گرفتن در تنش گرمایی و ژنتیك می

لت این موضوع تولید گرمای تری به تنش گرمایی دارند عهای سنگین وزن در زمان بلوغ معمولا حساسیت بیشنژاد

هایی که رشد تر در مقایسه با نژادچنین مصرف آب بالاتر و مصرف خوراک پایینها هماین نژاد. بالاتر این گروه است

 [Lin et al, 2006]. دهند تری دارند، نشان میآهسته

 درجه حرارت محیط
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از سطح بدن جوجه به محیط از  اتلاف گرما. ها نقش مهمی در مقاومت آنها به تنش گرمایی بر عهده داردسن جوجه

تر به های سنگینجوجه. یابدها کاهش میی رشد جوجهیك روزگی تا چهار هفتگی افزایش، و در طی دو هفته آخر دوره

-تر با توده بدنی بزرگهای بزرگدلیل این باشد که جوجهتواند بهاین حساسیت می. تر هستندهای دمای بالا حساسچالش

 Hassan] دارندتری تعادل درونی دمایی خود را نگه میولیسم بالای وابسته به رشد سریع بطور مشکلتر و سرعت متاب

and Reddy, 2012.] 

 های جوجه گوشتی به تنش حرارتیعکس العمل-1-2-3

 عصبی و ملکولی برای نگهداری دمای بدن-های فیزیولوژیکی، رفتاری، هورمونیافزایش دمای محیط یکسری از پاسخ با

 .شودی آسایش حرارتی شروع میدر محدوده

 های فیزیولوژیکی به تنش حرارتیالعملعکس-1-2-3-1

پذیری به تنش گرمایی بصورت دستیابی به یك تعادل انرژی و هموستازی عادت :عادت پذیری به دمای بالا

های وفق یافته به تنش در جوجه دمای بدن. شودفیزیولوژی جدید در طی تکرار قرارگیری در معرض دمای بالا تعریف می

 [.Lin et al., 2004] اندتنش گرمایی را تجربه نکرده هایی است که قبلاًتر از دمای بدن پرندهگرمایی، پایین

از جمله منابع تولید گرما توسط پرندگان متابولیسم خوراک است، بنابراین تحت شرایط تنش  :مصرف خوراک و آب

ا را به محیط انتقال دهند تا از افزایش گرمای بدن جلوگیری کنند و این کاهش تنش گرمایی گرمایی، پرندگان باید گرم

های فیزیولوژیکیشان برای کاهش گرمایی که طی کار آنها از ساز و. ترل پرنده استبوسیله کاهش محدوده دمایی در کن

بولیکی ممکن است یك دلیل برای کاهش این کاهش در تولید گرمای متا. کنندشود، استفاده میتنش گرمایی ایجاد می

-Abdur-Rahman and Abu] دار در مصرف خوراک در پرندگان نگهداری شده در شرایط تنش گرمایی باشدمعنی

Dieyeh, 2007.] 

دلیل کاهش نرخ  مصرف خوراک در آب و هوای گرم به گزارش کردند که [Leeson et al., 1992] و همکاران لسن

گراد و سانتیدرجه  93-11سانتیگراد افزایش بین درجه 3 کاهش در اشتها برای هر% 5/3. کندا میمتابولیکی کاهش پید

دمای محیطی بالا، . گراد در مرغان تخمگذار وجود داردسانتیدرجه  19-18ش بین در هر یك درجه افزای% 6/4در حدود 

دهد که ا به مرکز اشتها در هیپوتالاموس انتقال میدهنده رهای کاهشکند که پیامهای دمای محیطی را تحریك میگیرنده

ها و تولید گرما در ها، تولید هورمونبنابراین سوبستراهای کمتری برای فعالیت آنزیم. شودباعث کاهش مصرف خوراک می

ف اند منجر به کاهش مصرهای گوشتی که در معرض گرما قرار گرفتهکاهش مصرف خوراک جوجه. گیرداختیار قرار می
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دهد و منتج به ناکارایی هضم و نقصان شود که تولید گرمای متابولیکی و دمای داخلی بدن را افزایش میمواد مغذی می

 [.Abdur-Rahman and Abu-Dieyeh, 2007] گرددمتابولیسم می

یق خون را از طر CO2له زدن، ، با فرایند لهپرندگان در طی تنش گرمایی :خون pHتغییر در سرعت تنفس و 

در نتیجه سیستم بافری . شوداکسید در خون میکنند که منجر به کاهش فشار جزئی کربن دیسیستم تنفسی دفع می

 شودپلاسما و آلکالوز تنفسی می pHکه منجر به افزایش  دهدکربنات غلظت کربنیك اسید و هیدروژن را کاهش میبی

[Borges et al., 2004]. 

-ها این شرایط را با مبادله بیبا وقوع آلکالوز تنفسی در طی تنش گرمایی کلیه :اهای پلاسمتغییر در غلظت یون

کربنات برای دفع نیاز یون بی. یابدصورت غلظت یون کلر پلاسما افزایش میکنند که در اینکربنات با یون کلر تصحیح می

های وابسته به تعادل منفی مواد معدنی برای یونبنابراین آلکالوز تنفسی . های بار مثبت مانند سدیم و پتاسیم داردبه یون

 .[Allahverdi et al., 2013] سدیم و پتاسیم است

 شودتنش گرمایی منجر به کاهش فشار خون و افزایش خروجی خون از قلب می: تغییر در ضربان قلب و فشار خون 

[Etches et al., 2009]. 

 های رفتاری به تنش حرارتیعکس العمل-1-2-3-2

آورد ا بروز تغییر در دمای بدن و یا تغییر دمای محیط، پرنده تمام یا قسمتی از بدن خود مانند پا را به حرکت در میب 

تر و یا سردتر مشهورترین تنظیم حرارت رفتاری در پرندگان، مهاجرت آنها از یك محل به محل گرم. که معمولا ارادی است

یابد، پرندگان شروع به از دست دادن دما از طریق تبخیر ای محیط افزایش میزمانی که دم. [Etches et al., 2009] است

های کنترل دمای بدن تحت شرایط تنش گرمایی است گرما ترین ساز و کارکه یکی از مهم 3له زدنکنند، و از طریق لهمی

 دهنداند، از دست میحرارتی هایی که در منطقه آسایشتری را نسبت به جوجهدهند در عین حال آب بیشرا از دست می

[Swick, 1998] .کند تا آبی که از طریق تبخیر تنفسی از تر و غذای کمتری مصرف میطی این شرایط پرنده آب بیش

منظور افزایش سرد کردن تبخیری است آب را بر روی تاج و غبغب به ماکیان اهلی ممکن. دهند جبران کننددست می

تری را صرف راه رفتن و ها زمان کمدمایی به بالای منطقه آسایش افزایش یابد، جوجه یزمانی که محدوده. بپاشند

 .[Lima, 2012] کنندایستادن می
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