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 يتشکر و قدردان 

پشت سر بگذلرم و سر بر آستان پاک و پر  يو سربلند يبا سلامت  يمراحل زندگ گر ي ز همچون دي را ن  ين مرحله از زندگ ي تا ا يق را دادي ن توف ي تو را شاکرم که به من ا. همت خود کامران شدم يشکر خدا را که هر چه طلب کردم از او، بر منتها

کشد و از ينازم را م  هايديرم و در ناام ي گ ياش جان م ييم است و از روشناي در زندگ  يديآورم، او که خورش يم باز هم کم م ي گويپاس از پدرم که هر چه از او م به. هست از توست ي افرازرو و سري چه عزت و ن م که هري سايبرکتت م 

را  يديام نا يهام است و لحظهي هايام است، او که رنگ شاديدن و روح مهربان هست ينفس کش  يباي و سپاس از مادرم،که شوق ز. بالميخاطر داشتنش به خود م تم شده و بهي اش، رمز موفق کند، اکنون حاصل دستان خستهيم م يزشوق لبر

دارد و  ييب و مغرور تلاش، آشناي نج  يد بودنم که با واژه ياز قلب آکنده از عشق و معرفت همسرم، ام  يدان پاس قدرو به. را به من بچشاند يروزي د تا توانست طعم خوش پ يها را به جان خريخستگ  يو عمر کنديبا تمام وجود از من دور م 

ص يآن را استشمام م  ييايشناسد و عطر روين را م ي تلاش راست 
تح

گامم بوده و هست و مرا در راه رس  لي کند و در طول   يروح پرورشان با مهربان  يرشان و دعاي و با تشکر از پدر و مادر همسرم که نفس خ . رسانديم  ي اري يدن به اهداف عال يهمراه و هم

-ياتم و روشن يبخشان ح و قدردانم از طراوت. ، خواهرانم الهه،عاطفه، ندا، طاهره و بهارهيزلال کحبت و مهربان  يهاز چشمهو با تشکر ا. ر،احمدرضاو حسني م، برادرانم ام ي نان کم م زندگ اوران و پشتباييو با تشکر از . بدرقه راهم بوده و هست

ان دکتر ينامه را بر عهده گرفتند؛ و آقاانين پاي ا ييغ ننمودند و زحمت راهنماي در ن عرصه بر مني در ا ي کم  ، از هچهيکه در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتن  يدکتر قربان  ياز استاد ارجمند و گرانقدر آقا. ني رحس ي دگانم الهه و ام يبخشان د

س، دکتر ي ع، دکتر ادري ان دکتر سم يقا، آيد کحترم گروه علوم دام ينامه را بر عهده داشتند؛ و از اسات انيپا ي زاده که زحمت داور يو خانم دکتر سلطان  يدکتر صادق  يدار بودند؛ آقانامه را عهدهانيکه مشاورت پا يخوروش و دکتر مهدو

سر نمودن ي و م  يت مال ي ام به سبب حماير و گوشت ق ي  سابق ررکت   يرمد يمهندس اسد ياز جناب آقا. را دارم يدان ام کمال تشکر و قدرشان را داشتهي در کلاس درس ا يکه افتخار شاگرد ياس يو دکتر ر يخان ي ان، دکتر عل ي، دکتر جهان يرحمان 

کاريق  ي دار کارشناسان و پرسلل کحترم گاويرادگار و سايخانم ان، ي، دکتر صمديان مهندس ممشلو، مهندس لطف ياز آقا. کنميمانه تشکر م ي طرح، صم  يامزرعهانجام بخش  از . را دارم يدان غشان کمال تشکر و قدري دريب  يهاام به سبب هم

ار يام بس شان داشتهي کنار اعلم و دانش را در  ي ر ي ادگ يکه افتخار  ي، آهنگران، دشت ي، ابنعل يح ي ، فص يديان ام ي، کحقق، و آقاي ان، نوري، شاهرخ ياس ي، ش يزاده، رناس ي ، رحمان عل يع ي شف ان، ي، جعفري، مهراب يان، مال  يها جهان م خانميزدوستان عز

مانه تشکر ي امد، صم ين نوشته کوتاه ن ي شان در اي اند و ذکر نام اکرده ي اريق ي ن تحق ي که بنده را در انجام ا يان يز عزيراز سا. مي نمايز تشکر م ي ن  يو مل   ي، موسو ي، خوشوئ ييايان مهندس ض ي، آقايه علوم دام يشگان کحترم آزماي از مسئول . ارمسپاسگز 
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 دهچکي
ق از دسرت  ير تنش حرارتي سلامت گوساله را از طر. طور منفي تحت تأثير قرار دهدتواند عملکرد گوساله را بهتنش حرارتي مي

مطالعه حاضر به منظرور بررسري اسرتفاده از فرن و     . دهدآب بدن، و کاهش عملکرد سيستم ايمني تحت تأثير قرار مي دادن سريع
هاي هلشرتاين تحرت ترنش حرارتري     هاي عملکردي و فيزيولوژيکي گوسالهپاش و ميزان پروتئين خام جيره استارتر بر پاسخآب

بره  ( کيلروگرم  115/41 ± 118/1وزن اوليره  )روزگري   4نر و ماده در سرن  رأس گوساله شيرخوار  41به همين منظور، . انجام شد
تکررار شرده    يهايريگدر قالب طرح اندازه 1×1تيمار آزمايشي به صورت يک آزمايش فاکتوريل  4طور تصادفي انتخاب و به 

و  11ي و همچنين سطوح هاي انفرادتيمارهاي آزمايشي شامل حضور يا عدم حضور فن و آب پاش در جايگاه. اختصاص يافتند
همچنرين همره   . آب و جيره استارتر بره صرورت آزاد در اختيرار آنهرا قررار گرفرت      . درصد پروتئين خام در جيره استارتر بود 19

-ميرانگين حرداک ر شراخص رطروبتي    . روزگي از شير گرفته شردند  51ها، ميزان برابر شير دريافت کردند و همه آنها در گوساله
هراي  گوسراله . برود  78/74پراش  و بدون اسرتفاده از فرن و آب   14/74پاش در طول آزمايش با استفاده از فن و آب (THI)دمايي 

ن خرام وزن  يدرصد پرروتئ  11هاي مصرف کننده استارتر با ن خام در مقايسه با گوسالهيدرصد پروتئ 19مصرف کننده استارتر با 
همراه با کراهش   سیستم خنک کنندهاستفاده از (. p=111/1و  p=14/1ترتيب  به)از شيرگيري و وزن پايان دوره بيشتري داشتند 

بره ترتيرب   )ن خام استارتر، ميانگين افزايش وزن روزانه را در پيش از شريرگيري و کرل دوره آزمرايش کراهش داد     يميزان پروتئ
11/1=p  19/1و=p .) اسرتارتر، برازدهي خروراس پرس از     ن خرام  يهمراه با افزايش ميرزان پرروتئ   سیستم خنک کنندهاستفاده از

ن خام يدرصد پروتئ 19در هنگام استفاده از استارتر با ميزان  سیستم خنک کنندهاستفاده از (. p=15/1)شيرگيري را افزايش داد 
بره  )و کل دوره ( p=111/1و  p=111/1به ترتيب )سبب افزايش ميانگين ماده خشک و استارتر مصرفي روزانه پيش از شيرگيري 

سربب   سیستم خنک کننرده ن خام استارتر در هنگام استفاده از يهمچنين افزايش ميزان پروتئ. شد( p=113/1و  p=113/1يب ترت
بره ترتيرب   )و کرل دوره  ( p=11/1و  p=11/1به ترتيب )افزايش ميانگين ماده خشک و استارتر مصرفي روزانه پيش از شيرگيري 

11/1=p  11/1و=p )ن خام اسرتارتر هنگرام اسرتفاده از فرن و     يکل آزمايش با افزايش ميزان پروتئضريب تبديل خوراس در . شد
ن خام استارتر باعث کاهش ميانگين ماده يو کاهش ميزان پروتئ سیستم خنک کنندهاستفاده از (. p=19/1)پاش بهبود يافت آب

ن خرام  يهمراه برا افرزايش ميرزان پرروتئ     سیستم خنک کنندهاستفاده از (. p=19/1)خشک مصرفي روزانه پس از شيرگيري شد 
افرزايش  (. p=11/1و  p=14/1بره ترتيرب   )روزگي افزايش داد  51روزگي و طول بدن آنها را در  71ها را در استارتر، قد گوساله

 ن خرام يدمراي رکتروم برا افرزايش ميرزان پرروتئ      (. p=19/1)روزگري افرزايش داد    51ن خام استارتر عمق شکم را در يميزان پروتئ
و  p=19/1بره ترتيرب   )پريش از شريرگيري و پرس از شريرگيري کراهش يافرت        سیسرتم خنرک کننرده   استارتر هنگام استفاده از 

11/1=p .) کراهش يافرت    سیستم خنرک کننرده  نر  تنفس در کل دوره با استفاده از(1111/1=p .)  سیسرتم خنرک   اسرتفاده از
بره  )م نمره مدفوع را پيش از شريرگيري و در کرل آزمرايش کراهش داد     ن خايدرصد پروتئ 19هنگام استفاده از استارتر با  کننده
سیستم روزگي تحت تأثير استفاده از  93ها در هاي سفيد خون، تعداد نوتروفيلدر رابطه با گلبول. (p=14/1و  p=119/1ترتيب 

ها تعداد نوتروفيل تم خنک کنندهسیسطوري که استفاده از ، به(p=14/1)ن خام استارتر قرار گرفت يو ميزان پروتئ خنک کننده
هراي تحرت ترنش حرارتري تعرداد      ن خام استارتر نيرز در گوسراله  يو افزايش ميزان پروتئ( p=19/1)روزگي افزايش داد  93را در 

همرراه برا افرزايش     سیستم خنک کنندهروزگي با استفاده از  93ها نيز در تعداد مونوسيت(. p=14/1)ها را افزايش داد نوتروفيل
و تغيير ميزان پروتئين خام استارتر تأثيري بر  سیستم خنک کنندهاستفاده از (. p=11/1)ن خام استارتر افزايش يافت يميزان پروتئ

در ايرن آزمرايش در سرن شريرگيري گلروکز،       .نداشرت  سوسپانسيون گلوبول قرمز گوسفنديها به تحريک پاسخ ايمني گوساله
ن يو ميرزان پرروتئ   سیسرتم خنرک کننرده   ،پروتئين کل،آلبومين و اوره سرم، تحت تأثير استفاده از 4Tو  9T، انسولين، کورتيزول

ن خرام، گلروکز   يدرصرد پرروتئ   19هنگام استفاده از استارتر با  سیستم خنک کنندهاگرچه استفاده از . خام استارتر قرار نگرفتند
هاي سرم در کرل دوره آزمرايش تحرت ترأثير اسرتفاده      ديگر فراسنجه، ولي (p=19/1)خون در کل دوره آزمايش را کاهش داد 

طور کلي بر اساس اين نتايج استفاده از سيستم خنک کننده به. ن خام استارتر قرار نگرفتنديو ميزان پروتئ سیستم خنک کنندهاز
 .نش حرارتي شدهاي تحت تن خام استارتر سبب بهبود عملکرد و افزايش آسايش گوسالهيو افزايش ميزان پروتئ

 .گوساله ،سلامت عملکرد،پروتئين خام استارتر، تنش حرارتي، سیستم خنک کننده،  :کلمات کليدي
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 فصل اول

  مقدمهاو

-يدر بدن گوساله اتفاق م يکيرات متابولييها و تغن تنشيشتريب( يهفتگ 8تا  1) يريرگياز تولد تا سن از ش

و  ياهي، تغذيکيرات متابولييکرده و تغ يبتواند رشد و نمو پس از تولد را طد يکه گوساله با يطوربهافتد، 

ن يا ياهياز نظر تغذ. ل شوديتبد يرد تا به نشخوارکننده واقعيرا همراه تکامل دستگاه گوارش بپذ يرفتار

هضم  ييدر بدن و توانا يمواد مغذ رياد و ذخايگوساله جوان ز ييغذا يهاازيرا نياست، ز ياتيار حيمرحله بس

 يز گوساله و گذر از چالش هايت آميبزرگ کردن موفق يبرا[. 8]توسط گوساله محدود است  يمواد مغذ

له ين عوامل به وسياست، ا يط و بهداشت گوساله ضروريه، محيت تغذيريق مدي، تلفيطيد محيشد

وان بر سلامت و تحمل درد و يح يش و راحتينکه آسايبا توجه به ا. شونديگوساله کنترل م يولوژيزيف

به  يتوجه کم ،ير گذار است وليو در کل بر عملکرد آن تأث يعيطب يهاانجام رفتار يوان برايح ييتوانا

ش دام يش آسايافزا ين گام براياول. شده است يدر مزارع پرورش يريش يهاگوساله يش و راحتيآسا

 ياجتماع يهااز رفتار يتواند ناشيتنش م يدر صنعت دامپرورباشد، يوارده بر دام م يهاکاهش تنش

است که باعث  ييهااز تنش يکي يتنش حرارت [.111]باشد  ياهيو تغذ( دما) يطي، محيريرگيوانات، از شيح

دهد که ير  م يزمان يتنش حرارت. ها حساس کرده است يماريها را به بدام ها شده و دام يکاهش سلامت

، حرکت هوا و يهوا، رطوبت نسب ياز دما يناش)ط ياز مح يدست آمده در بدن، حرارت ناشکل حرارت به 

تر دفع آن بالا يوان برايح يياز اعمال سوخت و ساز در بدن، از توانا يو حرارت ناش( ديتابش نور خورش

[. 8،55]شود يبدن و عملکرد م يمنيو ا يب به هومئوستازيش درجه حرارت بدن، آسيرود، که منجر به افزا
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-زول در خون و کاهش ترشح هورمونيد کورتيش تولياز جمله افزا يرات هورمونييباعث تغ يتنش حرارت

-ير قرار ميگوساله را تحت تأث يسلامت، رشد و راحت ين تنش حرارتيبنابرا[.  3،71]شود يم يديروئيت يها

همچون  يبه عوامل يط، بستگيبت محگوساله نسبتا محدود است و علاوه بر دما و رطو يه راحتيناح. دهد

، يدر معرض تنش حرارت يهاگوساله .د، بستر و نشخوار دارديحرکت هوا، رطوبت، پوشش بدن، نور خورش

ن کاهش يبنابرا. مصرف خوراس دارند يبرا يکم يباشند و اشتهايرکتوم بالا م ينر  تنفس و دما يدارا

عتر آنها به وزن مطلوب يدن سريبهبود عملکرد در آنها و رستواند منجر به يها مدر گوساله يتنش حرارت

و کاهش اثرات آن،  يمبارزه با تنش حرارت يبرا يتيرير مدياز تداب يکي. د شوديجهت ورود به چرخه تول

که کاهش و  يطوربه. باشديره مين جيه پروتئير در تغذيياز آنها، تغ يکياست، که  يارهيرات جيياعمال تغ

د از يگرم با يدر آب و هوا يرا از طرفيابد، زييت مياهم يط تنش حرارتيره در شراين جيئش پروتيافزا

گر به يد يم، از سويزيکند بپرهيد ميکه تول ييبالا يکيل حرارت متابولين به دليپروتئ يمصرف مقدار بالا

رشد و  ين برايپروتئ يه مقدار کافياز تغذ يستيگرم با يل کاهش مصرف خوراس در آب و هوايدل

-ستمياستفاده از س يدر کنترل تنش حرارت يتيريمد يهاگر از برنامهيد يکي. ميگوساله مطمئن شو ينگهدار

 يکيولوژيزيف يهاپاسخ يجهت بررس يشيآزما ،ن اساسيبر ا. باشديم( پاشفن و آب) خنک کننده  يها

ش وزن، مصرف خوراس، يافزا) يعملکرد يهاو پاسخ( رکتوم و نر  تنفس ي، دماي، هورمونيکيمتابول)

شدند يه مير تغذيکه دو بار در روز با ش يرخواريش يهادر گوساله( مصرف خوراس و نمره مدفوع يبازده

استارتر با  يهارهيه شده با جيپاش و تغذمهبا استفاده از فن و  يا کنترل تنش حرارتيو  يو تحت تنش حرارت

 :ر بوديش شامل موارد زياهداف آزما. شد يبودند طراح (CP%11و  CP%19) مختلف ينيسطوح پروتئ

ن، يکل، آلبومنين استارتر بر غلظت گلوکز، اوره، پروتئيزان پروتئيو م ياثر تنش حرارت يبررس -1

و دو هفته بعد از  يرخوارگين در دوران شيو انسول( 9T)ن يرونيتدويآي، تر(4T)نيروکسيزول، تيکورت

 .يريرگيش

ش وزن، مصرف يم ل افزا ين استارتر بر صفات عملکرديزان پروتئيو م يش حرارتاثر تن يبررس -1

رکتوم و نر   يدر قالب دما يکيولوژيزيف يهامصرف خوراس و نمره مدفوع و پاسخ يخوراس، بازده

 .يريرگيو دو هفته بعد از ش يرخوارگيتنفس در دوران ش

ون گلبول يک سوسپانسيها به تحرگوساله يمنيپاسخ ا ن استارتر بريزان پروتئيو م ياثر تنش حرارت يبررس -9

 .يرخوارگيدر دوران ش يقرمز گوسفند
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 دومفصل 

 منابع يبررس: فصل او

 هات گوسالهیریت توجه به مدیاهم -2-1

ا ير ر و يد شر ين توليت خود و همچنيق حفظ موجودياز طر يت در هر واحد گاوداريبه موفق يابيد دستيترديب

هرا امکران   سره يهرا و تل ح گوسراله يصرح  يو پرورش و نگهدار( ک عامل مهم و برجستهيبه عنوان )ش آن يافزا

ها در هر ن کاريترن و مهميترياتينوزاد از جمله ح يهاگوساله ين پرورش و نگهداريبنابرا[. 5]باشد ير ميپذ

شمار آمرده  به يدر دامدار ياساس يها به منزله پشتوانه اقتصادرا گوسالهيگردد، زيمحسوب م يواحد گاودار

ر و فرسروده  ير پ يهرا ن گراو يگزينرده جرا  يها هستند که در آن گوسالهيسازند، و ايرا فراهم مآن يو امکان بقا

رده در نسرل بعرد   يشر  يهرا صنعت گاو يمهم در سودده يح گوساله عامليکردن صحپس بزرگ[. 5]شوند يم

در دوره کوتراه   يادير زيمورد، و مرگيگيها مورد توجه قرار نميشتر گاودارياست که در ب يااست و مسئله

 1) يرير گرياز تولد تا سن از شر [. 8]اد شود يز يتواند باعث ضرر اقتصاديدهد که مير  م يريگريتولد تا ش

 ين مرحلره بحرانر  ير ا يافترد، طر  يدر بدن گوسراله اتفراق مر    يکيرات متابولييها و تغن تنشيشتريب( يهفتگ 8تا 

ط خرار  رحرم سرازگار    يبردن را برا محر    يط درونيمان به سلامت گذشته، بتواند شرايند زايد از فرايگوساله با

 يرد و بتواند رشد و نمو پس از تولرد را طر  ير بگيخون مادر از ش يجارا به يضرور ين مواد مغذيهمچن. کند

د ترا بره نشرخوارکننده    ير ريه گوارش بپذرا همراه تکامل دستگا يو رفتار ياهي، تغذيکيرات متابولييکرده و تغ

اد و يگوساله جوان ز ييغذا يهاازيرا نياست، ز ياتيار حين مرحله بسيا ياهياز نظر تغذ[. 3]ل شود يتبد يواقع
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ت، يريبررهمکنش مرد  [. 8]توسط گوساله محردود اسرت    يمغذهضم مواد ييدر بدن و توانا يمغذذخائر مواد

  .[15]دهد ير قرار ميعملکرد گوساله را تحت تأثه، سلامت و يگاه و تغذيجا

 

 1تنش -2-2

 ف تنشیتعر -2-2-1

 يشرناخت سرت يز يهرا العملن تمام عکسيباشد، بنابرايوان را بهم بزند تنش ميح يکه هومئوستاز يديهر تهد

[. 17]باشرد  يبدن شود، ترنش مر   يکه باعث اختلال در هومئوستاز يکيزيو ف ي، روانيروح يهامحرس يبرا

-روين است که تنش به نيگردد، چنيها استفاده مستيولوژيزيتنش، که اغلب توسط ف يبرا يکاربرد يفيتعر

ه ير ا پاير ستم از حالرت اسرتراحت   يس ييجابهشوند و منجر به جايستم بدن وارد ميکه بر س يبزرگ خارج يها

شرود  يه مر ير ا پاير است که باعث انتقال از حالت اسرتراحت   يک فشار داخليا تنش يشود، و يشود گفته ميم

هرا برا   کره دام يشرود کره زمران   يف ميتعر يارادري، معمولا به عنوان واکنش غيامزرعه يهاتنش در دام[. 34]

ش ترا  يمطلروب از عردم آسرا   رير ج غياز نترا  ياريافتد، و باعث بسيمواجه هستند اتفاق م يطيط سخت محيشرا

 [.1]شود يمرگ م

 
 زاعامل تنش -2-2-2

، ييايمي، شر يکر يزيتواننرد ف ين عوامل کره مر  يا. کننديجاد ميهستند که پاسخ تنش را ا يزا، عواملعوامل تنش

-يمدت در بدن مرات کوتاه مدت و بلندييتغ يکسريجاد يباشند که باعث ا ياهيو تغذ يکيولوژيزي، فيطيمح

ا هومئوسرتاز  ير بدن از حالرت تعرادل    يکيولوژيزيط فيزدن شرارات منجر به بهم يين تغي، که ا[111،118]شوند 

ر، مقاومت به يد شيخود مانند رشد، تول يذات يهاييتوانا يوان قادر به بروز برخيشود حيشود، که باعث ميم

 يهرا از رفترار  يتوانرد ناشر  يترنش مر   يدر صرنعت دامپررور  [. 47]دم ل به نحو مطلوب نباشرد  يها و توليماريب

 [.111]باشد  ياهيو تغذ( دما) يطي، محيريگريوانات، از شيح ياجتماع

 

 2یخنث یه حرارتیناح -2-3

گرذارد  يها اثر مرات بر داميين تغيکند، که ايم ياديرات زييروز و در طول سال تغط در طول شبانهيمح يدما

بدن خود را  يها دمااست که آن ين معنين بديدارند، ايبدن خود را ثابت نگه م يوانات خونگرم دمايح[. 1]

ن دامنه بگرذرد،  يخواهد از ايبدن م يدما يوقت. دارنديط نگه ميمح يک دامنه خاص بدون توجه به دمايدر 

 يمنطقره خن ر  [. 1،8،51]دارنرد  بردن خرود را ثابرت نگره     يکنند که دمرا يوانات مقابله نموده و تلاش مين حيا

-نرد يم دما فقط توسرط فرا يسم حداقل است و تنظياز دما است که در آن نر  متابول يا، دامنه(TNZ) يحرارت

                                                 
1 Stress 
2 Thermo natural zone 
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جه ين تنش و در نتيو کمتر ين راحتيشتريب يين منطقه دمايپس ا[. 19]شود يانجام م يريتبخريغ يکيزيف يها

حررارت   يکيمترابول د يط، توليمح ين دامنه از دمايدر ا[. 111]کند يدام فراهم م يرا برا يين کارايترمطلوب

و حرد  ( UCT) 1يبحرانر  يدو حرد برالا   ين دامنره دارا ير ا[. 111]ماند يم يه باقين حد و در سطح پايدر کمتر

 يبه سن، گونه، نژاد، مصرف خروراس، اجرزا   ين دو حد بستگين اييتع[. 111]باشد يم( LCT) 2ين بحرانييپا

، (يپوسرت و چربر  ) يق بافتيگاه و بهاربند، عايه جاژيط ويد، شرايبه دما، تول يريپذعادت يت قبليره، وضعيج

-گوساله يبرا UCTعنوان کرد که ( 1333)هان [. 111]ک دام دارد يو رفتار ( پوشش مو) يخارج يهاقيعا

 811ش وزن روزانره  يبرا افرزا   ييهاگوساله يگراد، برايدرجه سانت 91 يک ماهگيتازه متولد شده تا سن  يها

-يدرجه سرانت  15لوگرم در روز يک 5/1ش وزن يبا افزا ييهاگوساله يگراد و برايسانتدرجه  17گرم در روز 

 [.114]گراد عنوان کرد يدرجه سانت 15نوزاد  يهاگوساله يرا برا ين بحرانيي، حد پاNRC[. 51]گراد است 

 

 [.NRC،1998] و دما يک از ارتباط مناطق حرارتيان شماتيب -1-2شکل 

 3یتنش حرارت -2-4

وارده  يهرا ن فشرار ير باشرد، کره ا  يط مر يمح يوارد شده به علت دما يخارج يهامجموعه فشار يتنش حرارت

ن مشخصره آن،  يهرا شرده و مهمترر   ه آنير ا پاير از حالت استراحت  يمختلف داخل يهافاکتور ييجابهباعث جا

 يمياز عوامل اقل يبيهر ترک افتد کهياتفاق م يزمان يتنش حرارت[. 1]باشد يه ميبدن از حالت پا يخرو  دما

دام شرود   يشرتر از منطقره خن ر   يط بيموثر محر  يباعث شود تا دما( د و بادياز جمله دما، رطوبت، تابش خورش)

از اعمال سوخت و  يط و حرارت ناشياز مح يدست آمده در بدن، حرارت ناشن کل حرارت بهيو بنابرا[ 13]

ب بره  يش درجره حررارت بردن، آسر    يتر رود کره منجرر بره افرزا    الادفع آن ب يوان برايح ييساز در بدن از توانا

 [. 51،73،111]شود يبدن و عملکرد م يمنيو ا يهومئوستاز

 

                                                 
1 Upper critical temperature 
2 Lower critical temperature 
3 Heat stress 
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 یوان در مواجهه با تنش حرارتیالعمل حعکس -2-4-1

آورد که تحت دو عنوان شرح يرا بوجود م يکيولوژيزيرات فيياز تغ يعي، دامنه وسيطيمواجهه با اتفاقات مح

 يوير کلو مرکرز غرده فروق    يکيسرمپات  يستم عصبيس يسازکه با فعال يفور يهاواکنش يکيشوند، يمداده 

 يهورمون يهابردارنده فاکتورمدت هستند که درع شامل دوره کمون کوتاهيسر يهان واکنشيارتباط دارد، ا

ک ير اجرات متابول ين احتيترأم  يعا بررا يسازد تا منابع بدن خود را سرر ياست که دام را قادر م( هانيکولامکاته)

هورمرون   يسراز باشرد کره برا آزاد   يمر ( GAS) 1عمرده  يسرندرم سرازگار   يگرر يد. ج کنديز بسيجنگ و گر

-ن واکنش به نوبه خرود آزاد يشود، و ايمشخص م يز قداميپوفياز غده ه( ACTH) 2کيکوتروپيآدرنوکورت

-کاتره  يکيها اثررات مترابول  ديکوستروئيکورت. کنديه فعال ميکلها را از قشر غده فوقديکوستروئيکورت يساز

-نيکرولام زول و کاتهيکورت يدر حالت مواجهه ناگهان[. 44]دهند يده و گسترش ميها را شدت بخشنيکولام

-يش مر يافرزا  يکيمتابول يهانديفرا يطور کلژن و بهيافته و نر  تنفس، ضربان قلب، مصرف اکسيش يها افزا

 يهاد تنش سازگار شده و هورمونيط شديج به شرايتدرموجود به يها، انداميجيردر حالت مواجهه تد. ابدي

ابرد، امرا ضرربان قلرب و     ييش مر يابد و عرلاوه برر آن نرر  ترنفس افرزا     ييد و رشد کاهش ميروئيزول، تيکورت

-يکنرد مر   ياهير و تجز يبر يترک يهرا تيت فعالين موقعيعلاوه بر آن در ا[. 1]ابد ييژن کاهش ميمصرف اکس

در خرون   4Tو  9Tدنبرال آن  د و بره يروئيکننده تکيزان هورمون تحريباعث کاهش م يپس تنش حرارت .شوند

شرود  يت باعث کاهش مصررف خروراس مر   يوان و در نهاين باعث کاهش اشتها در حيهمچن[. 71،3]شود يم

شرتر مروارد شردت    يبا هم دارند و در ب يکيها ارتباط نزدديکواستروئيش در غلظت کورتيتنش و افزا[. 51،73]

ق اثرر  ير طرشردت ترنش از  [. 118]شرود  يمر  يرير گزول انردازه يم رل کرورت   يوين هورمون فوق کلييتنش با تع

هرا  تير در تعرداد لوکوسر  يير ا تغيزان گلوکز خون و يش ميشود، که شامل افزايم يابيها ارزديکوئيگلکوکورت

باعرث کراهش رشرد،     ينگهردار  يش انرژيعلت افزاها بهها و گوسالهسهياثر تنش بر تل[. 3،118،151]باشد يم

 يهانيد پروتئيدام با تول[. 191]است شده يروارير در شروع شيت تأخينهاها و دريماريت به بيش حساسيافزا

ز توسرط  ين يخون يهااز فاکتور ياريکرده و بس يسلول يداريدر حفظ پا يدر سطح سلول سع يشوس حرارت

را در تعرداد   يداريکاهش معنر ( 1331)که مورتچ و همکاران  يطوربه[. 1]شود ير واقع ميحت تأثحرارت ت

ت لانردا  يدرجه بودند، کاهش تعداد لنفوس 91 يروز در دما 9ها که گاويافتند و زمانيد خون يسف يهاگلبول

درجره در   15ترر از  برالا  يز نشران دادنرد کره در دمرا    ير ن( 1331)لو و همکراران  يدا س[. 111]را گزارش کردند 

 يت برا دمرا  ير زان هماتوکريت و ميد لوکوسيتول[. 45]افت يت کاهش يت و لوکوسيتروسيزان اريگوسفندان م

مطالعرات نشران داد کره    [. 35]شد  IgGدر  يدرصد 17گرما باعث کاهش [. 75]اند نشان داده يهوا رابطه منف

درجره   41 يکه دمايطوردهد، بهيرا کاهش م( PBMC) 3يرامونيخون پ ياتک هسته يهار سلوليتنش، تک 

                                                 
1 General adaptation syndrome 
2 Adernocorticotropic hormone 
3 Peripheral blood mononuclear cells 
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هرا  شود ترا مقاومرت دام  ين عوامل باعث ميا[. 31]شود يم PBMCم يدرجه باعث کاهش تقس 5/98نسبت به 

 [.198]جراد شرود   ياخرتلال ا  يمنيستم ايابد و در سيکاهش  يدر ادامه تنش حرارت يطيمح يزايماريبه عوامل ب

 [. 91]شوند يبدن دام با آن سازگار م يهااست، که اندام يجيگرم، تدر يمواجهه با هوا يعيط طبيدر شرا

 
 گرم یبه آب و هوا یسازگار -2-4-2

ق کراهش  ير از طر( HI) 1دام يدير هرا کرم کرردن حررارت تول    در گراو  يبا ترنش حرارتر   يک روش سازگاري

ها مدت گوساله يطولان يريگقرار[. 3]گذارد ير ميمصرف خوراس است که به طور معکوس بر عملکرد تأث

رکتروم و نرر     يمانند کاهش مداوم در دمرا  يت بدنيدر فعال يريپذرات سازشييتواند تغيم يدر تنش حرارت

ساعت تحمل کردند،  5روزانه  يگراد دما را برايدرجه سانت 45که تا  ييهاگوساله[. 11،77]جاد کند يتنفس ا

نشران داده  [. 11]ت، نشران دادنرد   ين وضعيدر ا يريگروز از قرار 11رکتوم بعد از  يدر دما يتصاعد يکاهش

ن يشوند که ايسازگار م يطيط محيمزمن، به شرا يک تنش حرارتيروز در مجاورت  11ها بعد از شده که بز

 يگرر يو د( مصرف خوراس در سراعات خنرک  ) يرات رفتارييتغ يکيق باشد، يتواند از دو طريم يسازگار

 [.71]شوند يد حرارت در بدن ميش توليکه باعث افزا ييهاد هورمونيزان تولير در مييتغ

 

 در گوساله یتنش حرارت -2-5

منطقه  ييکنند، و در دامنه دمايرون تلاش ميب يبدن، صرف نظر از دما يثابت نگهداشتن دما يها براگوساله

 يحرارت يمنطقه خن  يهاحدود و مرز. دهنديانجام م ياضاف ينکار را بدون صرف انرژي، آنها ايحرارت يخن 

کره برر    2يطيموثر مح يتوسط دما ياديشود بلکه به طور زيرون مشخص نميب يست و تنها توسط دمايثابت ن

 :دارد ير بستگين فاکتور به عوامل زي، که ا[78]رد يگير قرار ميشود تحت تأثيگوساله وارد م

وان را در دفع حرارت از بدن به يح ييزان توانايوان، ميک حيهوا در اطراف  ييجابهجا: ان هوايجر( الف

-ياد مر ير ق همرفرت را ز ير ر و دفع حرارت از طريزان تبخيهوا م ييجابهجا. دهدير قرار ميشدت تحت تأث

 ين عوامرل در هروا  ير که اي، در صورت[73،111]شود يوان ميتر شدن حق باعث خنکين طريکند، و از ا

توانند از سررپناه در مقابرل براد    يک سال مير يبا سن ز يهاگوساله. گوساله مضر باشد يتواند برايسرد م

 ياز دمرا  يمسرتعد بره ترنش ناشر     يلر يبهره ببرند، گوساله تازه متولد شده خ يهواوط مختلف آبيدر شرا

اسرت   يگوساله تازه متولد شده ضرور يک سرپناه براين يباشد، بنابرايم( ييخصوصا تنش سرما)ط يمح

[111.] 

بردن خرود    يداشرتن دمرا  نگه يوان برايح ييزان توانايم يتواند رويزان رطوبت هوا ميم: رطوبت هوا( ب

ر آب از سطح پوسرت  يهوا تبخون نوع آبيدر ا. داغ و مرطوب موثر باشد يهواودر آب TNZدر منطقه 

                                                 
1 Heat increment 
2 Effective ambient temperature 


