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 اضؾلاٴٶبٰ:                                    ٦طیٳی  ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی زاٶكدٹ:

 ثطضؾی اثط قج٧ٻ دٯیٳطی آثسٸؾز ثط ضٸی ضٞشبض سدٳٗی ضٶ٫یٷٻ ټبی ٮیعضیٖٷٹاٴ دبیبٴ ٶبٲٻ:  

 ز٦شط ٲحٳس نبز٠ شا٦طحٳیسیاؾشبز ضاټٷٳب: 

 ز٦شط حجیت ذٹـ ؾیٳباؾشبز ٲكبٸض: 

 آٮی٪طایف:                 ٞٹسٹٶی٥ضقشٻ:                ٦بضقٷبؾی اضقسیٯی: ٲ٣ُٕ سحه

 : دػٸټك٧سٺ ٞیعی٥ ٦بضثطزی ٸ ؾشبضٺ قٷبؾی  زاٶك٧سٺ:  سجطیعزاٶك٫بٺ: 

 110 سٗساز نٟحٻ:                                       1390 ٞبض٘ اٮشحهی٭:

، اؾذ٧شطٸؾ٧ٹدی خصثی ، دیٹٶس ٖطيی ، ضٶ٫یٷٻ  دٳٕ ٲٹٮ٧ٹٮی ، دٯیٳط ټبی آثسٸؾزس٦ٯیس ٸاغٺ: 

 ټبی ٮیعضی

 چ٧یسٺ
٦ٷس. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ثٻ  ټبی ٪ؿی٭ ثبلایی اظ آٶٽب ضا َٯت ٲی ټبی ٮیعضی، قسر ٦بضایی ضٶ٫یٷٻ

ټبی ٲٗٳٹٮی اظ َطی١  ټبی ٲطثٹَٻ قبٴ ٶیبظ اؾز ٦ٻ زض ٲحٯٹ٬ ټبی ثبلایی اظ آٶٽب زض حلا٬ چ٫بٮی

قٹز. زض ایٵ سح٣ی١ ثطای ثطَطٜ ؾبظی ایٵ ٲحسٸزیز، ٲحیٍ دٯیٳطی  سدٳٕ ٲٹٮ٧ٹٮی ٲحسٸز ٲی

ضٶ٫یٷٻ ٸ  –ټبی دٯیٳط  ټبی ٲرشٯٝ حٟطٺ، ثطای ٦ٷشط٬ ثطټٳ٧ٷف ټبی ثب اٶساظٺ ټبیسضٸغٮی ثب اٶساظٺ

ټب  ضٶ٫یٷٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ثسیٵ َطی١ ثب ٦ذؿٹٮٻ قسٴ ضٶ٫یٷٻ –ټٳچٷیٵ سدٳٕ ضٶ٫یٷٻ 

آیس.   بټف یبٞشٻ ٸ اٲ٧بٴ اٞعایف ٚٯٓز ثٻ ٲٷٓٹض زؾشیبثی ثٻ ٦بضایی ثبلا ٞطاټٱ ٲیزض دٯیٳط، سدٳٕ ٦

ٺ اؾز. زض ایٵ ٦بض سدطثی  ایٵ اثط اظ َطی١ اؾذ٧طٸؾ٧ٹدی خصثی ٸ ٪ؿیٯی ثٻ َٹض سدطثی ثطضؾی قس

ټبی  ټبی آثی ٸ دٯیٳطی زض َی ظٲبٴ زض ٲحیٍ Bٸ ضٸزاٲیٵ  6Gټبی ضٸزاٲیٵ  ټبی خصثی ضٶ٫یٷٻ َیٝ

ټب ٸ ثطای  ٶٟٹش ضٶ٫یٷٻ ثجز قسٺ اؾز. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ایٵ ٖٳ٭ ثطای ؾٻ ٚٯٓز اظ ضٶ٫یٷٻ ٲرشٯٝ

دٯیٳطټبیی ثب زضنسټی ٲشٟبٸسی اظ ٲٹاز سك٧ی٭ زټٷسٺ ) سٟبٸر زض دیٹٶسټبی ٖطيی دٯیٳط ( س٧طاض 

زټس ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲحیٍ دٯیٳطی  ؾٷدی ٶكبٴ ٲی ټبی َیٝ  قسٺ اؾز. سدعیٻ ٸ سحٯی٭ زازٺ

   ټبی زاضز. ټبی ضٸزاٲیٵ ٶ٣ف ٢بث٭ ٲلاحٓٻ غ٬ زض ٦بټف سدٳٕ ٲٹٮ٧ٹٮی ضٶ٫یٷٻټبیسضٸ
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              1                                               ٲ٣سٲٻ                                                            

  

 

 ٲ٣سٲٻ

زض س٧ٷٹٮٹغی اضسجبَبر ، زض  :اٲطٸظٺ ٦بضثطز ټبی ٮیعض َیٝ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ ٸؾیٗی ضا سك٧ی٭ ٲی زټس

ثطای  ، ٦ٻ اظ آٴضاٲبٴ ٲی٧طٸ خطاحی ټب ٸ ثؿیبضی اظ ٦بضثطز ټبی َیٝ ؾٷدی اظ ٢جی٭ َیٝ ؾٷدی

سٹٴ اقبضٺ  ٲی قٹز، اؾشٟبزٺ ٲی زٶجب٬ ٦طزٴ ٸا٦ٷكٽبی ٞٹسٹقیٳیبیی ٸ ٸا٦ٷف ټبی خٷجكی ٞٹ٠ ؾطیٕ

( ثیكشطیٵ سٷٹٔ ٦بضثطز  1. اٲطٸظٺ ٲٷبثٕ ٮیعضی ثب سٹاٶبیی سٷٓیٱ ٞط٦بٶؽ ) ٮیعض ټبی ضٶ٫یٷٻ ای  ]1[٦طز

 ی٫ط ظٲیٷٻ ټب، ثٻ قٳبضٲی آیٷس.ٸ ٲٹ٣ٞشطیٵ ٲٷبثٕ ٮیعض زض ٞیعی٥، قیٳی، ثیٹٮٹغی ٸ ز

، اٲب زاضای ٶ٣بیم ٸ ټؿشٷسا٪ط چٻ ٮیعض ټبی ٲٗٳٹٮی زاضای ټعیٷٻ دبییٵ ٸ ؾبذشبضی ٲح٧ٱ 

سٗساز ٦ٳی اظ َٹ٬ ٲٹج ټبی ثرهٹل زض ی٥ ثبٶس ثبضی٥ ٲی ثبقس، اظ  ٪ؿی٭، ٸ آٴ اؾزاق٧بلاسی 

زټٷس ٸ زاضای  ی ضا دٹقف ٲیٶعزی٥ ٸ ٲطئ ؾٹیی ٮیعض ټبی ضٶ٫یٷٻ ای سٳبٰ ٶبحیٻ ټبی ٲبزٸٴ ٢طٲع

ثیكشطی ٶؿجز ثٻ ٮیعض ټبی ٲٗٳٹٮی ټؿشٷس ٸ زضسٹؾٗٻ ٸ دیكطٞز س٧ٷٹٮٹغی  ٦2ٹ٤ دصیطیذبنیز 

   ].1[ سٶٮیعض ؾٽٱ ٖٳسٺ ای زاض

ثبقٷس. ضٶ٫یٷٻ ټبی ٮیعضی زؾشٻ ای اظ  ٲحیٍ ٞٗب٬ ایٵ ٶٹٔ ٮیعض ټب ضٶ٫یٷٻ ح٭ قسٺ زض حلا٬ ٲی

ٲٹج ٲطئی ٸ حٹاٮی آٴ ٲی سٹاٶٷس اظ ذٹز ٪ؿی٭ ٞٯٹئٹضؾبٶؿی  ټب ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ َٹ٬ ٲٹٮ٧ٹ٬

ٹسٹٞیعی٧ی ٸ  ]2[دٽٷی زاقشٻ ثبقٷس  ٞ ٸاٞعٸزٴ آٶٽب زض حلا٬ ټبی ٲرشٯٝ ٲی سٹاٶس ضٸی ذٹال

ٮ٧ٹٮی حلا٬ ٹٞٹسٹقیٳیبیی آٶٽب سبثیط ث٫صاضز ایٵ سبثیط ٪صاضی ٲی سٹاٶس ٶبقی اظ سبثیط ٶیطٸ ټبی ثیٵ ٲ

ٹٔ حلا٬، ٚٯٓز، ؾبذشبض ضٶ٫یٷٻ، زٲب، ٢سضر یٹٶی، اٖٳب٬ ٲیساٴ ٸ حًٹض ٸ ضٶ٫یٷٻ ثبقس. ٲیعاٴ ٸ ٶ

زاضز. اظ آٶدبیی ٦ٻ ذطٸخی ایٵ ٮیعض ټب ٸاثؿش٫ی قسیسی ثٻ قسر  ثؿش٫ی حلا٬ ټبی آٮی زض آٴ

ٞٯٹئٹضؾبٶؿی ضٶ٫یٷٻ زض حلا٬ زاضز، ٮصا ؾٗی زض زؾشیبثی ثٻ قسر ټبی ثبلای ٞٯٹئٹضؾبٶؿی ثٹزٺ 

                                                   
1  Dye Laser 
2   Tunability 



              2                                               ٲ٣سٲٻ                                                            

  

بی دیكٷٽبزی اٞعایف ٚٯٓز ضٶ٫یٷٻ ٲی ثبقس. زض اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ضٸـ ثب اؾز، ٦ٻ ی٧ی اظ ضاټ٧بضټ

ٲك٧٭ اٞعایف سدٳٕ ضٶ٫یٷٻ زض ٲحٯٹ٬ ٲٹاخٻ ٲی قٹیٱ، ٦ٻ ؾجت ٦بټف ثبظزټی ٦ٹاٶشٹٲی ضٶ٫یٷٻ 

ٲی قٹز. ثطای ح٭ ایٵ ٲك٧٭ ثٻ ضٸـ ټبی ٲرشٯٟی زؾز ظزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ی٧ی اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ اظ 

 .] 4 ٸ 3[ٲحیٍ ټبی دٯیٳطی اؾز

ذٹال ٲٷحهطثٟطز دٯیٳط ټب ٸ زاقشٵ ؾبذشبضټبی ټٳؿبٶ٫طز ٸ ٶبټٳؿبٶ٫طز ثب ضٞشبض ٲ٧بٶی٧ی 

 ، اٲطٸظٺ ٲح٣٣بٴ ضا ثط آٴ زاقشٻ سب ثطای ضؾیسٴ ثٻ ٦بضثطزټبی خسیس ]5[ٸذٹال ٞیعی٧ی ٲشٟبٸر

 ثذطزاظٶس. آٶٽبثٻ ثطؾی ز٢ی١ سط دٯیٳطټب، 

ط٪یطٶسٺ زٸ ٞبظ خبٲس ٸٲبیٕ ٲی ثبقس، ٲی سٹاٶٷس ټبیسضٸغ٬ ټب ایٵ قج٧ٻ دٯیٳطی ؾٻ ثٗسی ٦ٻ زض ث

ٲحیٍ حلاٮی ٲشٟبٸسی  سٹاٶٷس ٲی نس ثطاثط ٲحیٍ ذٹز آة خصة ٦ٷٷس ٸ ثب سٹخٻ ثٻ ؾبذشبضی ٦ٻ زاضٶس

ٷس ٶٸ ټٳچٷیٵ ٲی سٹا ]6[اظ زی٫ط ٪ٹٶٻ ټبی حلاٮی ثطای ٲٽٳبٴ ټبی ٲحیٍ دٯیٳطی ثٹخٹز آٸضٶس 

ایٵ نٹضر ی٥ ٶٹٔ خسیسی اظ ٲحیٍ ٞٗب٬ ضا ٦ٻ زض آٴ  ذٹال ادشی٧ی ٲحیٍ ضا سٛییط زټٷس. دؽ زض

. اٲطٸظٺ اؾشٟبزٺ اظٲٹاز خبٲس زض ٮیعض ]7[ټبیسضٸغ٬ زض ٲحٯٹ٬ ضٶ٫یٷٻ ٢طاض زاضز ٲی سٹاٴ ثٻ ٖٳ٭ آیس 

 .]8[ټبی ضٶ٫یٷٻ ای ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحیٍ ٞٗب٬، خبی٫عیٷی ٲٷبؾت ثطای ٶٹٔ ٲبیٕ آٴ ٲی ثبقس

ؾی ضٞشبضټبی َیٝ ضضز ٶیبظزض ٲٹضز ایٵ ٲحیٍ ټب ثطی٧ی اظ ضٸـ ټبی زؾشیبثی ثٻ اَلاٖبر ٲٹ

ؾی ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷی٥ ټبی ٲشٗسزی اظ خٳٯٻ َیٝ ٶٳبیی خصثی ٲطئی ضی ایٵ ٲٹاز اؾز. ایٵ ثطیٶٳب

 ٸ ٞطاثٟف، زض ٲحسٸزٺ َٹ٬ ٲٹخی ٲطئی ٸ ٞطاثٷٟف، ٸ ٪ؿیٯی )ٞٯٹئٹضؾبٶؿی( نٹضر ٲی ٪یطز.

زض زٸ ٲحیٍ دٯیٳطی  Bٸ ضٸزاٲیٵ  6Gیٵ زض ایٵ سح٣ی١ ذٹال سدٳٗی ضٶ٫یٷٻ ټبی ضٸزاٲ

 ټبیسضٸغ٬ ٸآثی ٸ ٲ٣بیؿٻ آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ َیٝ ټبی ٪ؿیٯی ٸ خصثی اٶدبٰ ٪طٞشٻ اؾز. 

 

 



 

  

 

 ٞه٭ اٸ٬

ؾی ضدیكیٷٻ سئٹضی ٸ ثط

 ٲٷبثٕ

 

 

 



 4                                                                                          دیكیٷٻ سئٹضی ٸ ثطضؾی ٲٷبثٕٞه٭ اٸ٬: 

  

 ٸ ضٶ٫یٷٻ  ضٶ٩ 1-1

خصة، ٸ ٶٹض ؾٟیس ضا  َیٝ  اظ ثطذی اظ ٲٹاز قیٳیبیی زاضای ذبنیشی ټؿشٷس ٦ٻ ٢ؿٳز ټبیی

ی ثٻ ٲٹاز ضٶ٩ ثرهٹن ایٵ ٖجٹض یب اٶ٧ٗبؼ ٲی زټٷس. ثٻ ٖجبضر زی٫طټبی زی٫ط ضا اظ ذٹز  ٳز٢ؿ

. ایٵ ٲٹاز زض ثیٵ سٳبٰ ٲٹاز قٹز یبز ٲیآٶٽب  ای اظ ٲكرهٻثٻ ٖٷٹاٴ  ٦ٻ ٦ٱ ٸ ثیف ٪یطٶس ذٹز ٲی

 ].9[اٶس قیٳیبیی ٦ٻ ٲب ٲی قٷبؾیٱ ٸا٢ٕ  قسٺ

زض ؾبذشبض قیٳیبیی  ٦ٻ. سٗساز سط٦یجبر آٮی ثبقٷس یی ٲٹاز ضٶ٫ی ٲ ټبی ٖٳسٺ آٮی اظ ٪طٸٺسط٦یجبر 

ټؿشٷس.  ذٹز ثب ٦طثٵ، ا٦ؿیػٴ ٸ ٶیشطٸغٴ دیٹٶس زاضٶس، ظیبز ټؿشٷس ٸ سٗساز ثیكشطی اظ آٶٽب ثسٸٴ ضٶ٩

اظ ٮحبِ ٸیػ٪ی ٸ  ، ٸزاضای ضٶ٩ ٺاظ ایٵ سط٦یجبر ٦طثٷی ثب ٖٷبنط ش٦ط قس طذیاظ َطٜ زی٫ط، ث

سح٣ی٣بر ثط ضٸی ؾبذشٳبٴ چٷیٵ سط٦یجبسی ٶكبٴ ٲی زټس  .ثبقٷس یٲسط  ٲشٳبیعذٹال اظ زی٫ط ٖٷبنط 

 .]9[ٸخٹز زاضز  آٶٽب ٦ٻ ی٥ ضاثُٻ ٶعزی٧ی ثیٵ ضٶ٩ ٸ ؾبذشبض قیٳیبیی

اظ ایٵ سط٦یجبر آٮی ٲی سٹاٴ ضٶ٫یٷٻ ټب ٸ ضٶ٫ساٶٻ ټب ضا ٶبٰ ثطز ٦ٻ ایدبز ٦ٷٷسٺ ضٶ٩ زض ٲٹاز ٲی 

ثكط اثشسایی سٳبٲی ایٵ ضٶ٫یٷٻ  ثطٲی ٪طزز. دیف ؾب٬ 5000ثبقٷس. اؾشٟبزٺ ثكط اظ ضٶ٫یٷٻ ټب ثٻ ثیف اظ 

ٶٳٹز ٸ ٶبٰ ٪صاضی ټبیی ثط اؾبؼ ٲح٭ اؾشرطاج ٸ ضٶ٩  ټب ضا اظ ٲٷبثٕ َجیٗی زض زؾشطؼ سٽیٻ ٲی

 . ]10[ایدبز قسٺ سٹؾٍ ضٶ٫یٷٻ اٶدبٰ ٲی زاز

ی٭ سٹٮیس قس، ٸ ثٻ زٮ1856زضؾب٬  2دط٦یٵ ، سٹؾٍ 1ٲبٸیٵ اٸٮیٵ ضٶ٫یٷٻ ؾٷشعی )ٲهٷٹٖی(

ټب اٶٹأ                    ټب ٸ ضٶ٫ساٶٻ ٶیبظ ٞطاٸاٴ ثكط ثٻ ضٶ٫یٷٻسٛییطاسی ٦ٻ زض خٽبٶی ٦ٻ ٲب زض آٴ ظٶس٪ی ٲی ٦ٷیٱ ٸ 

 .]11[ثٻ ؾبذز زض ضٶ٫یٷٻ سبظٺ احؿبؼ ٲی قٹز ٶیبظ ٲرشٯٟی اظایٵ ٲٹاز ؾٷشع قس ٸ سب ثٻ اٲطٸظ ٶیع

                                                   
1 Mauveine 
2 Perkin 



 5                                                                                          دیكیٷٻ سئٹضی ٸ ثطضؾی ٲٷبثٕٞه٭ اٸ٬: 

  

   ؾیؿشٱ ټبی زؾشٻ ثٷسی ثطای ضٶ٫یٷٻ ټب  1-1-1

 .زؾشٻ ثٷسی ٲی قٹٶس ی ظیط ثٻ نٹضر ٖٳٹٲی ثٻ ؾٻ زؾشٻب ضٶ٫یٷٻ ټ

 ؾبذشبض قیٳیبیی .1

 ضٸـ اؾشٟبزٺ  .2

 ٦بضثطز .3

ثیكشط ثٻ  ٸ ثبقس ټبی ضٶ٫ؿبظ ( ٲی ټب ) ٪طٸٺ ثٷسی اٸ٬ ٦ٻ ثط اؾبؼ ؾبذشبض قیٳیبیی ضٶ٫یٷٻ زؾشٻ

2، آظٸ1آٶشطا٦ٹیٷٹٴ :٪یطز ثٻ َٹض ٲثب٬ زاٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٸؾیٯٻ ٲح٣٣یٵ قیٳی
3ٞشبٮٹؾیبٶیٵٸ ,

   ..

زیس٪بٺ زی٫ط ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ثٻ ٸؾیٯٻ ٦ؿبٶی ٦ٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ضٶ٫یٷٻ ټؿشٷس ٸ ٦ؿبٶی ٦ٻ زض 

ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطای ضٶ٫طظی          ٪یطز، ٦ٻ اظ ضٶ٫یٷٻ  ثب آٴ ؾطٸ٦بض زاضٶس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی نٷبیٕ

 ثٻ نٹضر سط٦یجی ثٷسی              زؾشٻاظ ټط زٸ ٶٹٔ  ٲٹاضزیاٮجشٻ زض . ثطزٶبٰ  ی ٲی سٹاٴ اظ آٴدٯی اؾشطٲٹاز 

ٸخٹز  زض ؾبذشبض آٶٽب ی ٦ٻٸخٹز ٪طٸٺ ټبی ضٶ٩ ؾبظ ٲرشٯٟ ثط اؾبؼټٳچٷیٵ  ٸ ٲی قٹز اؾشٟبزٺ

 .]11ٸ12[. زؾشٻ ثٷسی قٹٶسسٹاٶٷس  زاضٶس ٲی

٧شطٸٶی٥ ٸ : دعق٧ی، اٮنٷبیٕ ٸ سح٣ی٣بر ثؿیبض ٪ؿشطزٺ ثٹزٺ ثرهٹل زض ټب زض ٦بضثطز ضٶ٫یٷٻ

 .]13[ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی٫یطٶس ټبچبد٫ط

 ]11ٸ14 [ٲی قٹز: ثٷسی ثط اؾبؼ اؾشٟبزٺ ٸ ٦بضثطز ثٻ چٷس ٶٹٔ س٣ؿیٱ            زض زؾشٻ ضٶ٫یٷٻ

 دیٹٶس ٦ٹالاٶؿی سك٧ی٭  ثب زی٫ط ٲٹاز اَطاٜ زض سٳبؼ ثب ذٹز : ایٵ ضٶ٫یٷٻ ټب 4ٸا٦ٷكی

ی آٶٽب ثبضی٥ سط ٸ ټٳچٷیٵ ضٶ٩ زضذكبٴ ٲی زټٷس ، ؾبذشبض قیٳیبیی ؾبزٺ ، َیٝ خصث

                                                   
1
Anthraquinone 

2 Azo 
3 Phthalocyanine 
4 reactive 



 6                                                                                          دیكیٷٻ سئٹضی ٸ ثطضؾی ٲٷبثٕٞه٭ اٸ٬: 

  

 .ثیكشط ضٶ٫یٷٻ ټبی ٸا٦ٷكی زض ظٲطٺ ی ضٶ٫یٷٻ ټبی آظٸ ٲی ثبقٷسسطی زاضٶس.

 ټبی ٚیط یٹٶی ٦ٻ زض آة ٚیط ٢بث٭ ح٭ ٲی ثبقٷس ضٶ٫یٷٻ : ٸحلاٮی 1دبقیسٺ. 

 ضٶ٫یٷٻ ټبی یٹٶی ٸ ٢بث٭ ح٭ زض آة ټؿشٷس.اؾیسی ٸ 2ٲؿش٣یٱ : 

 ة: ٚیط ٢بث٭ ح٭ زض آ 3ذٳطٺ ای 

 ٸ  سیبظیٵ ٸ ؾیبٶیٵ ٲی ثبقس ټبی ، ٦ٻ ثیكشط قبٲ٭ ضٶ٫یٷٻ٦بسیٹٶی: ٢بث٭ ح٭ زض آة

 ٪یطز. زضٞٗبٮیز ټبی ثیٹٮٹغی٧ی ٸ ثیكشط زض دعق٧ی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

 . ضٶ٫یٷٻ ٪ٹ٪طزی ٦ٻ ٪طٸٺ ٦ٹچ٧ی اظ ضٶ٫یٷٻ ټب ضا قبٲ٭ ٲیكٹز 

ای  ی٥ ضٶ٫یٷٻ ٸا٢ٗی ٲبزٺ ٦ٻ ثطای زض٤ نحیح سٟبٸر ثیٵ ٲبزٺ ضٶ٫ی ثب ضٶ٫یٷٻ ٲی سٹاٴ ٪ٟز

اؾز ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط زاقشٵ ضٶ٩، زاضای ذبنیز اضسجبٌ زټٷس٪ی ثب زی٫ط ٲٹاز اؾز، ٸ ایٵ ثٻ زٮی٭ ی٥ 

. ا٪ط ی٥ خؿٱ ضا زض زاذ٭ ٦ٻ ثیٵ ٲبزٺ ضٶ٩ زټٷسٺ ٸ ٲبزٺ ٲیٽٳبٴ ٸخٹز زاضزسٳبی٭ ٸیػٺ ای اؾز 

ا٪ط ٚٯیّ ٶجبقس زض ٶٽبیز سٳبٰ ضٶ٩ ی٥ ٲحٯٹ٬ ضٶ٫ی ٶ٫ٻ زاضیٱ ضٶ٫ی ٲی قٹز، زض حبٮی ٦ٻ ٲبیٕ 

. اظ َطٞی ضٶ٫یٷٻ ټب ٲٹازی ثب يطیت خصة ٲٹٮی ثبلایی ٲی ثبقٷس زض ذٹز ضا اظ زؾز ٲی زټس

  . ]9[  ی ٶیؿزنٹضسی ٦ٻ ایٵ ٲؿئٯٻ زض ٲٹضز ٲٹاز ضٶ٫ی اٮعاٲ

 ٖبٲ٭ ایدبز ضٶ٩ 1-1-2

ٖبٲ٭ ٸ  ضٶ٫ؿبظ اقجبٔ ٶكسٺ ثرهٹنی ټؿشٷس ٦ٻ ټبی ټٳٻ سط٦یجبر آٮی ضٶ٫ی، قبٲ٭ ٪طٸٺ

َج١ ٶٓطیٻ ایكبٴ  ٶبٲیس ٸ ثٗلاٸٺ 5ضا ٦طٸٲٹٞٹض ټب ایٵ ٪طٸٺ 4آ٢بی ٸیز ٲؿئٹ٬ ضٶ٩ آٶٽب ٲی ثبقس.

 .  ]15 [ی٥ ضٶ٫یٷٻ اظ زٸ ٢ؿٳز ٦طٸٲٹٞٹض ٸ ا٦ؿٹ٦طٸٰ سك٧ی٭ قسٺ اؾز

 

                                                   
1 disperse 
2 direct 
3
  vat 

4
 Wite 

5 Chromophore 


