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ونذ مهربان که بزرگتریه امیذ و یاور در زنذگان   یستسپاس مخصىظ خذا

 و تقذیم به پذر و مادر عزیزم

کار نصیبم ساختو تا در سایه سار درخت پربار  ی را بسی ضاکرم که از روی لطف ، پذر و مادری فذا خذا

علم ودانص تلاش نمایم  وجىدضان بیاسایم و از ریشو آنها ضاخ و برگ گیرم و از سایه وجىدضان درراه کسب

.والذینی که بىدنطان تاج افتخاری است بر سرم و نامطان دلیلی است بر بىدنم ، چراکه ایه دو وجىد ، پس از 

مایه هستی ام بىده انذ دستم را گرفتند و راه رفته را در ایه وادی زنذگی پر از فراز و نشیب آمىختنذ.  پرودگار ،

 . ىدن و انسان بىدن را معنا کردنذآمىزگارانی که برایم زنذگی ، ب 

  



 

 

 ػپاػگضاسي

 

١ػىشی٠ وذبن ٣ وشبیً اق آٟ غؽا١٣ؽی اوز ٦ّ ث٢ؽ٥ ٤ّزًْ ـا ؼـ ؼـیبیی ثیْفاٟ ا١ؽی٦ٍ، 

ای وبغز سب ٣وقز آٟ ـا اق ؼـیس٦ ا١ؽی٦ٍ ٧بی ١بة آ٤ٝقٕبـا١ی ثكـٓ ث٦ سٞبٌب ١ٍی٢ؽ. ٙؿا ٍغف٥

١ب٦ٝ ضبضف ث٦ ا١دبٛ ـویؽ٥ اوز، ثفغ٤ؼ لاقٛ ٝی  ا٤٢ّٟ ٦ّ ؼـ وبی٦ وبـث٢ؽ٥ ٤١اقی ٧بیً دبیبٟ

-ؼا١ٜ سب ٝفاست وذبن ـا اق ثكـ٤ٕاـا١ی ث٦ خب آ٣ـٛ ٦ّ إف ؼوز یبـیٖفٌبٟ ١ج٤ؼ، ٧فٕك ای٠ دبیبٟ

 ١ب٦ٝ ث٦ ا١دبٛ ١ٞی ـویؽ.

١ب٦ٝ ـا ثف ف٨ؽ٥  ٣وی ٦ّ قضٞز ـا٢٧ٞبیی ای٠ دبیبٟوشبؼ ٕفا١َؽـٛ خ٢بة آٍبی ؼّشف ّباثشؽا اق ا

  ٞبٗ وذبن ـا ؼاـٛ.ؼاٌش٢ؽ. ّ

٣  ٦ّ قضٞز ٍٝب٣ـ٥ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ـا ٝشطٞ٘ ٌدؽ١ؽ  ؼّشف ١یبقی  خ٢بة آٍبیؼ فبٙی ٍؽـاق اوشب

٧ٞس٢ی٠ اق خ٢بة آٍبی ؼّشف ویؽ ٨ٝؽی ١ّیفی ٦ّ قضٞز ؼا٣ـی ای٠ اثف ـا ثف ف٨ؽ٥ ٕفىش٢دؽ  

 ،ِٞیٞب٦١ سٍْف ٝی ٢ّٜ .

٣ اق ٧ْٞبـی ؼ٣ودشبٟ ٣ ٧ْٞسودی ٧دب    لی غب١ٜ ی٤ويی ٣ آٍبی قاـؿ ٤٤ّٙبـ٢ّبٟ ثػً ثی٤س٢ْ 

ٍد٤ٞٗ  ٣ٝ سٞبٛ فكیكا١ی ٦ّ ث٦ ١ط٤ی ؼـ ٝفاض٘ اید٠ ددم٧٣ً   ثػ٤َّ آٍبی ٢٨ٝؽن ِبٙطی، 

 ٙغو ٣ ف٢بیز آ١بٟ ٕفؼیؽٛ ّٞبٗ سٍْف ٣ ٍؽـؼا١ی ـا ث٦ فٞ٘ ٝی آ٣ـٛ.

 سفی٠ ٧ٞفا٧بٟ ق١ؽٕیٜ، ث٦ دؽـ ، ٝبؼـ ٣ ثفاؼـ فكیكٛ سَؽیٜ ٝی ٢ّٜ ّد٦ وذبن آغف ـا ث٦ ٨ٝفثبٟ

 ی وػب٣ر ث٤ؼ٥ اوز.ٌبٟ ؼـ ىضبی ق١ؽٕیٜ ّٝؽاً ثی ـیبضض٤ـ
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 چکیذُ

 

 آٍيـي ؿیشاصي اػاًغ تا  فیلن تا اػتفادُ اص آگاس غٌي ؿذًَُاهَلؼیَى ٍ ًاػاخت ًاًَ

 

 

 ث٦ ٤ًٌّ
 

 لاؼٟ ـضٞشی

 

 ٌیفاقی س٨ی٦ ٌؽ٥ ٣ ٝط٤ٚٗ ضبِ٘ خ٨ز س٨ی٦ؼـ ای٠ ٝغبٙق٦ ١ب٤١ا٤ٝٙىی٤ٟ إٓبـ م٢ی ٌؽ٥ ثب اوب١ه آ٣ی٠ٍ 

ىدیٜٚ إٓدبـ   ٤١ ١بإٓبـ ٣ ا٤ٝٙىی٤ٟ ١ب٤١. غ٤اَ ىیكی٤ْ ٌیٞیبیی ٣ ىیكی٤ْْٝب١یْی ىیٜٚ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز١ب٤١

إٓدبـ ثبفد    ١ب٤١ا٤ٝٙىدی٤ٟ  اىك٣ؼٟ اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی ث٦  .اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی سقیی٠ ٕفؼیؽ ٌؽ٥ ثب م٢ی

إٓدبـ غدبُٙ   ٙىی٤ٟ ٤ا١٤١ٝب، ـوب١بیی اْٙشفیْی ٣ ا١ؽاق٥ ؾـار pHّب٧ً ٍبث٘ س٤خ٦ ؼـ َٝبؼیف ٝفث٤ط ث٦ زٖبٙی، 

١ب٤١ىیٜٚ إٓبـ  إٓبـ ٌؽ.ا٤ٝٙىی٤ٟ ٤١شب١ىی٘ قسب ٣ ٣یى٤ْقیش٦ ١بٍبث٘ س٤خ٦ ؼـ ٝیكاٟ َٝب٣ٝز، داىكایً ثبف  ٣ ٌؽ. 

 ٣8  6، 4، ٣2ق١ی/ ضدٞی( م٢ی ٌؽ٥ ثب  اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌدیفاقی ) ؼـِؽ ١ىجز  2ا٤ٝٙىی٤ٟ إٓبـ )٤١ث٦ ٣وی٦ٚ ١ب

اغشسط اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی ث٦ ١ب٤١ىیٜٚ إٓدبـ ثبفد  ّدب٧ً ٍبثد٘      ؼـِؽ ضدٞی/ ضدٞی اق إٓبـ( آٝبؼ٥ ٌؽ.

ی ؽاـ ٝفث٤ط ث٦ اىكایً ع٤ٗ ؼـ ١َغ٦ س٤خ٨ی ؼـ اوشطْبٛ ٍٍّی ٣ ٝؽ٣ٗ لاوشیْی ٣ اىكایً ٍبث٘ س٤خ٦ ؼـ َٝ

 320ضؽاّثف خدؿة  ثب  ١ب٤١ٝشف400سب 280خؿة ٤١ـ ـا ؼـٝطؽ٣ؼ٥ ىیٜٚ ٧بی إٓبـ غبُٙ ١ب٧٤١ب ٌؽ.  ٕی ىیٜٚدبـ٥

١ب٤١ٝشف ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ. فس٥٣ ثف ای٠ اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی ثبف  اىدكایً ٍبثد٘ سد٤خ٨ی ؼـ خدؿة ١د٤ـ ٣ ّدؽ٣ـر       

٤ـٛ ٣ خدؿة آة ٣  اغشسط اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی ث٦ ؼـ٣ٟ ىیٜٚ إٓبـ ثبف  ّدب٧ً ٍبثد٘ سد٤خ٨ی ؼـ سد     ٕفؼیؽ.

ىیٜٚ ٧بی إٓدبـ م٢دی ٌدؽ٥ ثدب      ١ب٤١ ١شبیح ٝب ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ ٦ّ اىكایً ضسٙیز ٣ ١ي٤ؾدؿیفی ث٦ ثػبـ آة ٕفؼیؽ.

 ٍبثد٘ س٤خد٦   اوب١ه آ٣ی٠ٍ ٌیفاقی ثب غ٤اَ ْٝب١یْی غ٤ة، ٍؽـر خؿة آة فبٙی ٣ غبِیز آ١شی اّىدیؽا١ی 

قیىز دكٌْی ث٦ ف٢د٤اٟ ىدیٜٚ دب١ىدٞبٟ     ؼـ ٝػشٚوٝبؼ٥ ثىیبـ خؿاة ثفای ّبـثفؼ٧بی ٝی س٤ا٢١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ 

ٕیب٧ی ٣ ٧ٞس٢ی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ثىش٦ ث٢ؽی ٢٢ّدؽ٥ ؼـ ِد٢بیـ مدؿایی     ٧بی ّذى٦ٙ٤ ّفؼٟ اوب١هثفای قغٜ ٣ 

 ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕیف١ؽ.
 

  . ىیٜٚ ١ب٤١ ، ،  ١ب٤١ا٤ٝٙىی٤ٟ إٓبـ، آ١شی اّىیؽاٟاوب١ه، :  کلوات کلیذي
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  ي آى آگاس ٍ کاستشدّا هعشفي -5-5

 

دبیؽاـی ٣ ٍؽـر ثبلا ثب اوشيبؼ٥ اق دٚی ٝف٧بی دٚی ؼاـای ىیٜٚ ٧بی قیىز سػفیت دؿیف ٣ ثبؼ٣اٛ 

دكٌدْی ٣ ٍّدب٣ـقی دیدؽا ّدفؼ٥      وبّبـیؽی اٝف٣ق٥ ؼـ خ٨بٟ ّبـثفؼ٧بی ٣ویقی ؼـ ؼاـ٣وبقی،

ٝفی اوز ٦ّ ث٦ ٤ِـر عجیقی اق خٚجِ ؼـیبیی ٝف٧بی قیىشی، إٓبـ دٚی ٠ ای٠ دٚیؼـ ثی .اوز

ای ؼـ دكٌدْی ٣ ؼاـ٣ودبقی ؼاـؼ. إٓدبـ یدِ دٚدی      وز آٝؽ٥ اوز ٦ّ ّبـثفؼ٧دبی ٕىدشفؼ٥   ثؽ

وبّبـیؽ آة ؼ٣وز اوز ٦ّ اق خٚجِ ؼـیبیی ٍفٝدك ٝب٢١دؽ خٚیدؽی٤ٛ ٣ ١٤ٕد٦ ٧دبی آـیْیسـیدب       

 ـ قثؽوز آٝؽ٥ اوز ٣ ٝػ٤ٚط ١ب٧ٞب٢٧ٖی اق إٓبـ٣ ٧دف  دْشی٠ ٣٣ إٓبـ٣دْشی٠ اوز. إٓبـ٣ق ٣ إٓدب

 اٗ ٕبلاّش٤دیفا٤١قی٘ سٍْی٘ ٌؽ٥ ا١ؽ.  –آٙيب  ٣6 3ٕبلاّش٤ق ٣  – Dاق ٣اضؽ٧بی ٝش٢ب٣ة ؼ٣ 

ٙيبر ٣ دیدف٣٣ار اودز ؼـ   ٕدف٥٣ ٧دبی ود٤    دْشی٠ ؼاـای ٕف٥٣ ٧بی اویؽی اق خ٦ٚٞإٓبـ٣ اٝب

 Guerrero et)ثی ٣ ٢ٝيی ٧ىدش٢ؽ  غ٢ ی٠ ث٦ سفسیت ؼاـای ثبـاْٙشفیْیـ٣ق ٣ إٓبـ٣دْش١شید٦ إٓب

al,2014.) 

فدس٥٣ ثدفای٠    ؼاـای ٍبثٚیز سٍْی٘ لٗ ٣ ىیٜٚ ٝی ثبٌؽ إٓبـ یِ ٤ّٚئیؽ آة ؼ٣وز اوز ٣ 

قیىز وبقٕبـ ؼاـای ٍؽـر ْٝدب١یْی ثدبلا   إٓبـ ٍبث٘ اـسدبؿ ؼـ ثفاثف ٕفٝب، قیىز سػفیت ٣ ٜٚ ىی

ثب ای٠ ٣خ٤ؼ إٓدبـ ىقبٙیدز    (.٧Lopez de Lacey et al,2014ٞفا٥ ثب َٝب٣ٝز ؼـ ثفاثف آة اوز. )

اوز ٦ّ ثبف  ٌدؽ٥  ١ؽاؼ٥ آ١شی اّىیؽا١ی غیٚی ضقیو ؼاـؼ ٣ ٧یر ىقبٙیز ضؽ ٝیْف٣ثی ١ٍبٟ 

ث٢بثفای٠ ف٤اٝد٘   (.Wijesekara et al,2011سب ّبـثفؼ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ىیٜٚ ىقبٗ ٝطؽ٣ؼ ٤ٌؼ. )

ویذف٣ى٤ّٚىبودی٠   ٣ ثشبؼی٠ ,٣وب٠ٙ٣. ضؽ ٝیْف٣ثی ٤٢ّٝفی ٣ ٌیٞیبیی ٝب٢١ؽ ؾـار ١ب٤١ وی٤ٚـ

ىیٜٚ ٧ب ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. ثب ٣خ٤ؼ ای٠ ّد٦  ١ب٤١ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ایدبؼ غبِیز ضؽ ٝیْف٣ثی ؼـ
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شٚدو دكٌدْی ٝد٤ـؼ    سفّیجبر ضؽ ٝیْف٣ثی ٤٢ّٝفی ث٦ ع٤ـ ٤ٝىَیز آٝیكی ؼـ ّبـثفؼ٧بی ٝػ

فّبـ٥ ٣ اوب١ه ٧دبی ٕیدب٧ی ثد٦    ١ؽ. یِ ٕفایً ـ٣ ث٦ ـٌؽ ؼـ اوشيبؼ٥ اق ا اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىش٦

. ىیٜٚ ٧ب ایدبؼ ٌؽ٥ اوز١ب٤١ضؽ اّىیؽا١ی ؼـ س٨ی٦ ٢بثـ عجیقی سفّیجبر ضؽ ٝیْف٣ثی/ ف٤٢اٟ ٝ

(Ponce et al ,2011.) 

ىیٜٚ ٧دبی إٓدبـ م٢دی    ١دب٤١ ٧بی ّٞی ثف ـ٣ی ىقبٙیز آ١شی اّىیؽا١ی ٣ ضؽ ٝیْف٣ثی ثفـوی 

. اق آ١ددبیی ّد٦ إٓدبـ قیىدز     ٦ اودز ٕفىشؼاـ٣یی ٤ِـر بٟ ٌؽ٥ ثب اوب١ه ثؽوز آٝؽ٥ اق ٕیب٧

سػفیت دؿیف، وبقٕبـ ث٦ ٝطیظ قیىز اوز ٣ ٍبثٚیز اـسدبؿ ؼـ ثفاثف ٕفٝب ـا ؼاـؼ ٣ ٧ٞس٢ی٠ ثدب  

َٝب٣ٝز ٝش٤وظ ؼـ ثفاثف آة اوشطْبٛ ْٝب١یْی ثبلایی ؼاـؼ، ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ خبیٖكی٠ ثدفای  

 ,Phan) . ٌؽ٥ اوز.قیىشی اوشيبؼ٥ بث٘ سدؽیؽ ٣ سدكی٦ دؿیف ٤ٝاؼ ثىش٦ ث٢ؽی دسوشیْی میف ٍ

Debaufort, Voilley, & Luu, 2009; Wu, Geng, Chang, Yu, & Ma, 2009) .  ثد٦  إٓدبـ

ٝد٤ـؼ  ٧ب ، ىیٜٚ ٧دب ،د٤ٌدً ٧دب    ٢ٝؾ٤ـس٨ی٦ ٤ٝاؼ ثىش٦ ث٢ؽی وبقٕبـ ثب ٝطیظ قیىز ٝب٢١ؽ ى٤ٛ 

 Phan et al., 2005, 2009), . (Freile-Pelegrín et al., 2007 . آقٝبیً ٍفاـ ٕفىش٦ اوز

٧ٞس٢ی٠ ثفای ث٨ج٤ؼ غ٤اَ ْٝب١یْی ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝب١ـ ؼـ ثفاثف ثػبـ آة ث٦ وبیف دٚی ٝف٧دبی  

٣ ١ٍبودش٦  (Letendre, D’Aprano, Lacroix, & Salmieri, 2002)قیىشی ٝب٢١ؽ دف٣سئی٠ ٌیف 

 . (Wu et al., 2009) ٥ اوزاضبى٦ ٌؽ

قیىشی غبُٙ ث٦ ؼٙی٘ ٢٢ٌْؽٕی ٣ غ٤اَ ؼیٖف ٝب٢١ؽ دبیؽاـی ثب ای٠ ضبٗ امٚت دٚی ٝف٧بی 

ـ ثفاثف آة ثفای اودشيبؼ٥  ضفاـسی ّٜ ٣ غ٤اَ ٝش٤وظ ٝب١ـ ث٤ؼٟ ؼـ ثفاثف ٕبق ٣ َٝب٣ٝز دبیی٠ ؼ

 . (Sorrentiono, Gorrasi, & Vittoria, 2007 ) ث٢ؽی ٤ٝاؼ مؿایی ٢ٝبوت ١یىش٢ؽ ؼـ ثىش٦ 
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 آگاس ٍ آگاسٍص هـخصات  فیضيکي ٍ ؿیویايي  -5-5-5

 

ِ    ّبـیؽ٧بی ٝط٤ٚٗ ؼـ آة )٧یؽـ٤ٙ٤ّ٣ئوب یؽ٧ب، دٚیىی٤ّ٤ْٙئ ٧دبی   یدؽ٧ب( ٧ىدش٢ؽ ّد٦ اق خٚجد

٧ب فس٥٣ ثف ؼاٌش٠ ّبـثفؼ٧بی ِد٢قشی ٝشقدؽؼ، ؼـ مدؿای     ١٤ٌؽ. ای٠ فّبـ٥ ؼـیبیی اوشػفاج ٝی

وبّبـیؽ٧ب  ٕیف١ؽ. سقؽّؼ ٣ ّثفر اوشيبؼ٥ اق ای٠ دٚی ٧ب ٣ ضی٤ا١بر ١یك ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ا١ىبٟ

خٚجدِ ؼـیدبیی ثبفد  ایددبؼ      ٧دبی ٝػشٚدو غدك٥ ٣    ثفاوبن فْٞٚفؼ آ٨١ب ؼـ ٝط٤ٚٗ اوز. ٦١٤ٕ

ـ٣ؼ٣ىیبو٦ ٧بی ٍفٝك  ٧ب اق خٚجِ ١٤ٌؽ. إٓبـ٧ب ٣ ّبـإی٢بٟ وبّبـیؽ٧بی ثب ا٧ٞیز سدبـی ٝی دٚی

٧دب اق   ی٢دبر ـ ٌؽ٥ ثب ؼـخدبر ٝشيدب٣ر ٧ىدش٢ؽ. آٙم   ؼا ٧بی و٤ٙيبر آی٢ؽ ٣ ٕبلاّشبٟ ، ث٦ ؼوز ٝی

٧بی  ب ٝشٍْ٘ اق ٍغقبر ثػًآی٢ؽ ٣ دٚیٞف٧ ، ث٦ ؼوز ٝیای ىبئ٤ىیبو٦ ٧بی ٥٤٨ٍ ٧ب ٣ خٚجِ غك٥

 1658یؽ اوز ٣ ؼـ ودبٗ  سفی٠ ىی٤ٙ٤ّ٤ْئ ٧ىش٢ؽ. إٓبـ ٍؽیٞی٤ٙ٤ٕـ١٣یِ ٣ دٚی ٝب٤١ـ١٣یِ  دٚی

ٌد٤ؼ ّد٦ ثد٦ ٝق٢دبی      س٤وظ ٝی٤٢یب سبـاقا٤ٟٝ ؼـ لاد٠ ٍّو ٌؽ ٦ّ ؼـ آ١دب ّب١ش٠ ١بٝیدؽ٥ ٝدی  

  ٣ ٣وی٦ٚ یع قؼٟاوز. ای٠ ١بٛ ث٦ ٤ِـر س٤ٚیطی ـ٣ي عجیقی س٤ٙیؽ ّب١ش٠ ث٦ « قؼ٥ آوٞبٟ یع»

٢ّؽ ٦ّ اق قٝبٟ ٍّو آٟ ؼـ ٍفٟ ٧يدؽ٧ٜ ٝد٤ـؼ اودشيبؼ٥ ٍدفاـ ٕفىشد٦       آة ٌؽٟ ـا س٤ِیو ٝی

ً  ٧دب  اوشيبؼ٥ اق خٚجِـا لی٤ٚن ١بٝیؽ. إٓبـ  1859ؼـ وبٗ دبی٠  اوز. ٧دبی   ی ٝػشٚدو اق ثػد

٧بی ٝشيب٣ر اق  ؼ٧ؽ سب إٓبـ٧بی ثبّشفی٤ٙ٤لیْی ـا ثب ٣یمٕی ٢ِقز ّبـاٟ اخبق٥ ٝی ٝػشٚو ؼ١یب ث٦

 ٍجی٘ ٝیكاٟ غبّىشف ٣ ٍؽـر لٗ، ٝػ٤ٚط ٣ س٤ٙیؽ ٢٢ّؽ.

 ٨ٝٞشفی٠ ٍٝػّبر إٓبـ ثبّشفی٤ٙ٤لیْی فجبـس٢ؽ اق: 

 C36◦ ( ؼٝبی للاسی٦٢ ٌؽٟ 3( ٍؽـر لٗ ثبثز، 2ٌيبىیز غ٤ة ؼـ ٌْ٘ لٗ ٣ و٤ٗ،  (1

٦ّ اق اثشؽا سب ا١ش٨ب ثبثز اوز )ای٠ اغشسه ؼٝب، ٧یىدشفقیه اودز ّد٦ ؼـ     C87◦٣ ؼٝبی ؾ٣ة 

٧دب ّد٦    ( َٝؽاـ دبیی٠ ٣ ّدٜ اٙی٤ٖٝف٧دب ٣ ددف٣سئی٠   4إٓبـ ث٨شف اق ٧یؽـ٤ّٚ٣ییؽ٧بی ؼیٖف اوز(، 

( َٝؽاـ دبیی٠ ٣ ٧5ب اوشيبؼ٥ ّفؼ،  س٤اٟ اق آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ٤ٝاؼ ٝنؿی ثفای ٝیْف٣اـٕب١یكٛ ١ٞی

ٗ     ٥ٝش٤وظ ٕف٣ ٧دبی   ٧بی اْٙشف١٣ٖبسی٤ ٦ّ س٤ا١ىز ٢ٝدف ث٦ سيدب٣ر ٣ اغدشسه ؼـ دػدً ٤ْٝٙد٤

اق ٝد٤اؼ ودّٞی    ( فدبـی  ٧6دب ٣....( ،   ی، ٝشبث٤ٙیدز ٧ب، ٤ٝاؼ ٝنؿّ ثی٤سیِ اْٙشف٣د٤قیشی٤ ٤ٌؼ )آ١شی

٧دبی عجیقدی    اق ٤ٝاؼ ٤ٞ٧لایشیِ ٦ّ ٠ْٞٝ اوز ثب ٣ا٢ًّ( فبـی ٧7بی ثبّشفیبیی(،  قؼاـ١ؽ٥)ثب

٧بی ٕفٝبٕفای. ثدفای   اق آ٤ٙؼ٥ ٌؽٟ ث٦ ٣وی٦ٚ ٧بٓ ( فبـی 8وغ٦ ٍّز سؽاغ٘ دیؽا ٢ّؽ، ؼـ ٣ا
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٧دبی   ٧دبی ٣اودغ٦ ثىدیبـ ٝشيدب٣ر ٣ ثدب ـٌدش٦       اعٞی٢بٟ اق فْٞٚفؼ ٢ٝبوت إٓبـ ؼـ ىف٤ٝلاوی٤ٟ

 ثبّشفیبیی ٝشيب٣ر ثىیبـ، ٢ّشفٗ ىبّش٤ـ٧بی ؼیٖف ١یك لاقٛ اوز.

 ٣6  ٦5/1 ٝیب١ٖی٠ ٝیكاٟ ود٤ٙيبر آ٨١دب ثدی٠    ٧بوز ّ ٧بی ٕبلاّشبٟ إٓبـ ٝشٍْ٘ اق ٝػ٤ٚط

٧دبی غغدی ثد٦ ٣ودی٦ٚ      ؼـِؽ ثب َٝبؼیف ّٞشف ثَبیبی ٤ٙ٤ٕـ١٣یِ ٣ دیف٣یِ اوز. ای٠ ٕبلاّشبٟ

ؼـ ٝد٤ـؼ   1937ؼـ ودبٗ   Arakiٌد١٤ؽ  سٍْی٘ ٝدی  ٣L  ٧Dبی ٕبلاّش٤ دیفا٤١ق٧بی  سنییف ثػً

ـ٣دْشی٠، ٕدكاـي ؼاؼ.  ق ٣ إٓدب ـ٣ٌی ثفای سدكی٦ ٣ سيْیِ إٓبـ ث٦ اخكای اِٚی آٟ، یق٢ی إٓبـ٣

ثد٦   ؼـ آثىبلا یِ س٢ْیِ وبؼ٥ ثفای س٤ٙیؽ إٓدبـ٣ق دیٍد٨٢بؼ ّدفؼ   Hjerten(1961)سب ٢٧ٖبٝی٦ْ 

ؼاٙشد٤ٟ   120000. وبغشبـ ثب٤١ی٦ إٓبـ٣ق ؼاـای ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ضؽ٣ؼ اـقي ؼاؼ٥ ١ٍؽ ـ٣ي آـاّی

٤ق ٝفسجظ ثب إٓبـ٣ثی ثػً )٣اضؽ( 400ٕؿاـی اـائ٦ ٌؽ٥ ؼـ  اوز ٦ّ ث٦ ٣وی٦ٚ ىفای٢ؽ٧بی ـو٤ة

 .٣ِ٘ ٌؽ٥ ث٦ ٤ِـر غغی سقیی٠ ٌؽ٥ اوز ٣اضؽ ٧ٖك٣ق ٧800ٜ یب 

وبقی ٝغ٤ٚة ؼـ ١ؾف ٕفىز ز٤ٟ ؼـ  ای٠ وبغشبـ غغی ٣ سْفاـی ـا ثبیؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ وبؼ٥

٧دب،   ٧دب، دیدف٣ار   ٧دبی اْٙشف١٣ٖدبسی٤ )ود٤ٙيبر    فٞ٘، ث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ یِ إٓبـ٣ق ّبٝسً ىبٍؽ ٕف٥٣

٧دبی دیدف٣ار    ٧دبی ّفث٤ّىدیٚیِ( میدف٠ْٞٝ اودز. ٕدف٥٣      ضشٞبلاً ؼیٖف ٕدف٥٣ ٧ب ٣ ا ٤ٙ٤ٕـ١٣بر

ٌد١٤ؽ   ٕدبلاّش٤ق ٍٝدب٧ؽ٥ ٝدی    -D –ّفث٤ّىدی اسیٚیدؽیO -6 ,4  (1-    )٠ -ثبٍیٞب١ؽ٥ ث٦ ٤ِـر

(Hirase,1962.) 

ٕبلاّش٤ق ثىدیبـ   – L –ا٨١یؽـ٣  3 ,6إٓبـ٣دْشی٠ ؼاـای وبغشبـ ٍٝبث٨ی اوز اٙجش٦ ثب ٝیكاٟ 

 16000اودز ٣ ٣قٟ ٤ْٝٙد٤ٙی ضدؽ٣ؼ     100سدب   75سقؽاؼ سْفاـ٧بی ؼ٣ ثػٍدی ضدؽ٣ؼ    .  ّٞشف

٧دبی   ؽ، ضشدی ثدب ای٢ْد٦ ث٨شدفی٠ ـ٣ي    یآٝی إٓبـ٣ق یِ ٤ْٙ٤ٝٗ غ٢ثی ث٦ ضىبة  ؼاٙش٤ٟ اوز.

سقفیيدی   Duckworth and Yaphe (1971) سطٚیٚی ١ش٤ا١ىز غ٢ثبیی ٌیٞیبیی ـا اثجدبر ٢ّدؽ.  

 ای٦١٤ٖ٢ ٝغفش ّفؼ١ؽ:

٧بی إٓبـ اوز ٦ّ ؼاـای ّٞشدفی٠ ٝیدكاٟ ثدبـ ٧ىدش٢ؽ٣ ث٢دبثفای٠       إٓبـ٣ق ٝػ٤ٚعی اق ٤ْٙ٤ٝٗ

٧دب ّد٦ إٓدبـ ١بٝیدؽ٥     ٗ  ثیٍشفی٠ س٤ا١بیی للاسی٢ی ٌؽٟ ـا ؼاـ١ؽ ٣ اق یِ ّٞذْٚه ّبٝد٘ ٤ْٝٙد٤  

 35/0إٓبـ٣ق غ٤ة اق ١ؾف سدبـی، إٓبـ٣قی اوز ٦ّ ّٞشدف اق  ا١ؽ.  ٤ٌؼ سدكی٦ ٣ سيْیِ ٌؽ٥ ٝی

ؼـِؽ و٤ٙيبر ؼاـؼ(. َٝؽاـ دیف٣ار ١یك  ٪10ّٞشف اق  D-3ؼاٌش٦ ثبٌؽ )دف١٣بـ٣ق  ؼـِؽ و٤ٙيبر

ثىیبـ ّٜ اوز. ؼـ ضبٗ ضبضف ٧یر س٢ْیْی ٦ّ ث٦ ضؽ ّبىی ثفای سقیدی٠ ّٞیدز َٝدؽاـ اودیؽ     

٤ٙ٤ٕـ١٣یِ إٓبـ٣ق ضىبن ثبٌؽ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. وبغشبـ إٓبـ٣ق ؼـ َٝبث٘ ٧یؽـ٣ٙیك )سدكی٦( آ١كیٞی 
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ـا ؼاـ١دؽ. اٙجشد٦    βیب  ٧αبی ثىیبـ ّٞی س٤ا١بیی س٤ٙیؽ إٓبـاق٧بی  وز ٣ ثبّشفیاٙقبؼ٥ َٝب٣ٛ ا ى٤ً

س٤ا٢١دؽ إٓدبـ٣ق ـا    ٝی ثبوی٤ٚن وفئ٤ن ٣  دك٣ؼ١٤ٝ٣بن آسس١شیْب ٧ب، اق خ٦ٚٞ  سقؽاؼ ّٞی اق ٦١٤ٕ

 ث٦ ٤ِـر آ١كیٞی سػفیت ٢٢ّؽ.

ٝشأوديب٦١ ٧دیر   ٍؽـر لٗ ثبلا ١شید٦ ٝطش٤ای ٤ْٙ٤ٝٙی قیبؼ ٣ ٝیكاٟ و٤ٙيبر ّدٜ اودز.    (1

اـسجبعی ٝیبٟ ٍؽـر لٗ ٣ ٝیب١ٖی٠ ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝٙی إٓدبـ٣ق ٣خد٤ؼ ١دؽاـؼ ٣ ثدب ّدب٧ً ٝیدكاٟ       

یبثؽ. ثفای دی ثفؼٟ ث٦ ـاثغ٦ ٝشَبث٘ ٝیبٟ  و٤ٙيبر، ٍؽـر لٗ ثفای إٓبـ٣ق یْىبٟ اىكایً ٝی

 . سف لاقٛ اوز ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ ٍؽـر لٗ، سطَیٌ اوبوی

ؼـخ٦ ؾ٣ة ٝی ٤ٌؼ ٣ ؼـ  90سب  85ؼـ ؼٝبی یق٢ی ٧یىشفویه  قیه سٍْی٘ لٗ:( ٧یىشف2

٣ق ث٦ ؼوز آٝؽ٥ س٤وظ ود٢شك، سنییدف   ـؼـ إٓب. ؼـخ٦ ث٦ ضبٙز خبٝؽ ؼـ ٝی آیؽ 40سب  35ؼٝبی 

٤ٌؼ ٣ ث٦ ع٤ـ ّٚی،  یؼـ ؼٝبی للاسی٢ی ٌؽٟ )٧ٞی٦ٍ ّب٧ً ؼٝب( ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ؼٝبی ؾ٣ة ٝ

 یبثؽ. قیه سٍْی٘ لٗ ١یك ّب٧ً ٝیَٝؽاـ ٧یىشف

( ٣ دیدف٣ار  ≥ 35/0٪٧دبی ود٤ٙيبر )   ٧بی اْٙشف١٣ٖبسی٤: سقیی٠ ّٞیّز ٕدف٥٣  ف٥٣( ضض٤ـ 3ٕ

ؼـِؽ یب ّٞشف( آوبٟ اوز، اٙجش٦ ٧یر س٢ْیْی ٦ّ ث٦ ا١دؽاق٥ ّدبىی ثدفای اـقیدبثی      2/0)ٝق٤ٞلاً 

٧دبی   ٧دب ؼـ اـقیدبثی   ٧بی اویؽ ٤ٙ٤ٕـ١٣یِ ثبٍیٞب١ؽ٥ ضىبن ثبٌؽ ٣خ٤ؼ ١دؽاـؼ. اید٠ ٕدف٥٣    ٕف٥٣

س٤ا١دؽ   س٤ا٢١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝب١ـ فٞ٘ ٢٢ّؽ. سنییفار خكئی ؼـ س٢ْیِ ٝی ٝی  1اْٙشف٣ای٢ؽ٣یٞكیك

 ثبف  سنییفار زٍٖٞیف ؼـ َٝبؼیف فؽؼی ١شبیح ٕفؼؼ. 

ددؿیف ضفاـسدی ؼـ    ٧دبی ثفٍٕدز   ثىیبـی اق ٤ٝاـؼ اوشيبؼ٥ اق إٓبـ ٣ إٓبـ٣ق ٝفث٤ط ث٦ سٍْی٘ لٗ

 –(. ٍٝػّدبر ىیكیْدی   ٧Meer,1980بی ددبیی٠ ؼـ آة ثدب ٧یىدشفقیه ثدكـٓ اودز )      مٚؾز

وبّبـیؽ٧ب خٚجْی ٝفث٤ط ث٦ وبغشبـ ٌیٞیبیی آ٨١بودز. ؼـ ودبٗ    ٌیٞیبیی ٣ ـئ٤ٙ٤لیْی ای٠ دٚی

Araki 1965اٙٞٚٚی خٚجِ ٣ غك٥ ؼـیبیی، ٌیٞی إٓبـ ـا ٤ٝـؼ ثدبقثی٢ی ٍدفاـؼاؼ. اق    ؼـ َٝب٦ٙ ثی٠

بّبـیؽ٧ب ود  آٟ قٝبٟ، دیٍفىز ای٠ ـ٣ي ثبف  آٌْبـ ٌؽٟ ٍٝػّبر وبغشبـی غ٤ة اید٠ دٚدی  

٧بی اغیف ٤ِـر ٕفىشد٦ ؼـ قٝی٢د٦ ٌدیٞی ٣     ٕفؼیؽ. ٧ؽه ای٠ ثبقثی٢ی، غس٦ِ ّفؼٟ دیٍفىز

 ٌیٞیبیی إٓبـ اوز. -ٍٝػّبر ىیكیْی

٧دبی سيْیدِ ٣ سدكید٦ ثفاودبن      ثفؼٟ ث٦ وبغشبـ ٌیٞیبیی إٓبـ، اق عفیدٌ ثفـودی   ز٤ٟ دی

٠ ٍٝػّدبر ٝد٤ـؼ   وبّبـیؽ٧ب دیٍفىز ّفؼ٥ اوز اثشدؽا اید   ٍٝػّبر ٌیٞیبیی غبَ ای٠ دٚی
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سفی٠ سيْیِ ىیكیْی ٌیٞیبیی إٓبـ، ـ٣ي  ثفـوی ٣ ثبقثی٢ی ٍفاـ غ٤ا٢٧ؽ ٕفىز. اضشٞبلاً ٍؽیٞی

وبّبـیؽ٧بی لٗ ١٤ٌؽ٥ ث٦ وبؼٕی، اق عفیدٌ ٢ٝدٞدؽ    اوز. دٚی« ٌؽٟ ٌؽٟ ٣ آة لٗ»ّسویِ 

خؽا وبّبـیؽ٧بی میفلٗ ١٤ٌؽ٥  ّفؼٟ ٣ آة ّفؼٟ یب اق عفیٌ ىٍفؼ٥ وبقی یِ لٗ إٓبـ، اق دٚی

 Lahayeوبّبـیؽ٧بی میفلٗ ١٤ٌؽ٥ ٍٝدػُ ٌدؽ٥ اودز )    ١٤ٌؽ. وبغشبـ إٓبـ ثفغی اق دٚی ٝی

,1986.) 

وبّبـیؽ٧بی إٓبـ ث٤ٝی یب خبیٖكی٠ ٌؽ٥ ثفای ٤ٝاـؼ  دؿیفی ٝشيب٣ر دٚیٗ  اق ٝؽس٨ب ٍج٘، ا١طس

 ثفؼاـی ٍفاـ ٕفىز:  قیف ٤ٝـؼ ث٨ف٥

ودبّبـیؽ ؼاـای ثیٍدشفی٠ دشب١ىدی٘     ( خؽاوبقی إٓبـ٣ق، ّىف دٚدی 2( اثجبر ١ب٢ٖٞ٧ی إٓبـ، 1

وبّبـیؽ٧بی ثبـؼاـ میدفلٗ ٌد١٤ؽ٥ یدب لٗ ٌد١٤ؽ٥      سٍْی٘ لٗ، اق ث٦ اِغسش إٓبـ٣دْشی٠ ٦ّ دٚی

ـا ثدب آة ؼـ   Gelidium amansii Lamour(، Araki,1937( .)Yanagawa 1936اودز ) ضقیو 

ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ اوشػفاج ّفؼ ٣ ّىف٧بیی ثب َٝدؽاـ ود٤ٙيبر    80سب  ٣75  55سب  50، 30ؼٝبی 

٧دبی   ٧دبی ٝشيدب٣ر ؼـ ّىدف٧بیی اق إٓدبـ، اق ١٤ٕد٦      ٝشيب٣ر ث٦ ؼوز آ٣ـؼ. ٣ی ٧ٞس٢ی٠ ثدبقؼ٥ 

Gelidium ،Acanthopeltis  ،Ceramium ،Gracilaria  ٣Gloipeltis   اودددشػفاج ٌدددؽ٥ ثدددب

ؼـیبىدز ّد٦ إٓدبـ    Guiseley( ٣1970 آة ثد٦ ؼودز آ٣ـؼ. )   ٪٣50  60، 70ؼـ اْٙ٘  خ٤ٌب١ؽٟ

ودبّبـیؽ٧ب ٍبثد٘ ضد٘ اودز،      ٕؿاـی دٚدی  ؼاـ ٌؽ٥ ؼـ اسب٤١ٗ ؼاك اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ ثفای ـو٤ة ٝشی٘

ؼـددی إٓدبـ ضدب٣ی آة ؼـ ؼٝب٧دبی ٝػشٚدو ٣       ٗ ددی مٕی ٦ّ ثفای اـائ٦ یدِ اودشػفاج ضدس   ٣ی

 ثفؼاـی ٍفاـ ٕفىز. اسب٤١ٗ ٤ٝـؼ ث٨ف٥ –بٟ آة ٧بی خ٤ٌ ٧بی ٝشيب٣ر ٝط٤ٚٗ مٚؾز

جبؼٗ آ١ی٤ٟ اـائ٦ ٌؽ٥ س٤وظ وبّبـیؽ٧بی إٓبـ ؼـ س٢ْیِ ّفٝبس٤ٕفاىی س سيب٣ر ؼـ زٖبٙی دٚی

 (.Duckworth et al,1971ثفؼاـی ٍدفاـ ٕفىدز )   ( ٣ ٕف٥٣ یبىی ٤ٝـؼ ث٨فIzumi,1972٥) یایك٣ٝ

١دب٠ٖٞ٧ )١دبخ٤ـ( اودز ّد٦ اق ١ؾدف ٍٝػّدبر       ٧بی  ٧بی ٤ْٙ٤ٝٗ ث٢بثفای٠ إٓبـ ٝشٍْ٘ اق ٕف٥٣

وبّبـیؽ٧بی إٓبـ ٝشْدی   دؿیفی دٚی س٤ا١بیی سٍْی٘ لٗ ٣ ا١طسٗ  ىیكیْی ٌیٞیبیی سيب٣ر ؼاـ١ؽ.

 1 ,4 – 3 , 6-ٕبلاّش٤دیفا٤١ق  ٣  – D – B – 3 , 1ثبقی،  ف آة ٕفیكی ١ىجی ٣اضؽ سْفاـ ١٤ٌؽ٥ ث

( ٣ خدبیٖكی٠ ٌدؽٟ آٟ ثد٦    Araki,1966( )1) ٤دیفا٤١ق یب إٓدبـ ثید٤ق  ٕبلاّش – α – L –ا٨١یؽـ٣ 

ٗ      ٣وی٦ٚ ٕف٥٣ ٧دبی إٓدبـ ؼـ    ٧بی آة ٕفیك )ٝش٤ّىدی٘( ٣ ٍغجدی )ود٤ٙيبر، دیدف٣٣ار( اودز. ل

دؿیف ثبٌؽ ٣ ؼـ ٤ِـسی٦ْ  وبّبـیؽ٧بی إٓبـ اْٝبٟ ١٤ٌؽ ٦ّ آـایً ٝبـدیر دٚی ٤ِـسی سٍْی٘ ٝی

(. آـایً ٢ٝؾٜ إٓبـ٣ق، ؼ٣ Ress&Welsh, 1977ای ثش٤ا٢١ؽ ا١جبٌش٦ ١٤ٌؽ ) ٧بی ض٦َٚ ای٠ ٝبـدیر


