
 ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



 

 

 

 ژئودزی و ژئوماتیک دانشکده مهندسی

 

 (GISسامانه اطلاعات مکاني )-بردارینقشهنامه دوره کارشناسي ارشد مهندسي پايان

 

 Google در Web-GIS یبعدسه یکاربرد توابع توسعه و يبررس 

 

 توسط:

 فرمینا مهران

 

 استاد راهنما:

 شیخاصغر آلدکتر علي

 

 

 

 

 

  1931 زمستان



 د

 

  

 

 

 7031تاسيس 

 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 

 بسمه تعالي

 تاييديه هيات داوران

 شماره:

 :تاريخ 

 یه شده تحت عنوان:نامه تهنامه و شرکت در جلسه دفاع از پایانهیات داوران پس از مطالعه پایان

 "Google در Web-GIS یبعدسه یکاربرد توابع توسعه و يبررس"

 مهندسي، صحت و کفایت تحقیق انجام شده را برای اخذ درجه کارشناسی ارشد، رشته فرمينا مهرانتوسط خانم 
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 و نشر و مالکيت نتايجحق طبع 

 شماره:

 :تاريخ 

نامه برداری بصورت کل پایانباشد. هر گونه کپینامه متعلق به نویسنده آن میحق چاپ و تکثیر این پایان -1

یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه دانشکده مهندسی ژئودزی و ژئوماتیک، دانشگاه صنعتی 

 باشد.ز میخواجه نصیرالدین طوسی مجا

 ضمنا متن این صفحه نیز باید در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد.

باشد و بدون اجازه کتبی کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی می -4

 دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاری نیست.

 باشد.امه بدون ذکر مراجع مجاز نمینهمچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان
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 تشکر و قدرداني

 

 (نسا 07) مایعل بالله یکف و الله من فضل ذلک

در  .برسانم پایان به را نامهپایان این تا ساخت راهم قیرف را توفیق که منان زدیا نثار انیشا شکر

شیخ که همواره نظرات ارزشمندشان برایم اصغر آلناب آقای دکتر علی، جامفرهیختهاین راه از استاد 

، استاد فاضل و اندیشمند. از بودند، صمیمانه سپاسگزارم پشتیبان اینجانب حال ههمگشا بود و در گره

از هیچ تلاشی در راه آموزش آموختن آقای دکتر حسین هلالی که در تمامی مراحل یار و یاور من بوده و 

 ان دارم و امیدوارم همواره کامیاب باشند.اند، تشکر فراوداشتهدریغی ن

دار و تمام کسانی که در مراحل نژاد و رها بهرهها مهدیه قدسیهای عزیزم، خانماز همکلاسی

 کنم و آرزوی موفقیت و سربلندیشان را دارم. مختلف همراه و مشوقم بودند صمیمانه تشکر می

 انثارشیا ی سجده که مهربانم و دلسوز مادرپدر و  یهمگام و یراههم و یهمدل بر کرانیب سپاس

ی زندگی یار و هاهکریمانه از کنار غفلت هایم گذشته و در تمام عرص و پروراند وجودم در را محبت گل

شان را جبران نمایم. از دریغهای بیتوانم تلاشگاه نمیکه هیچ نداهیاوری بی چشم داشت برای من بود

 نمود صمیمانه سپاسگزارم. ها پیمودن این راه را برایم آسان میبرادر دلسوزم که دلگرمی آن خواهر و
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 چکیده

 گسترشنیز  1های اطلاعات مکانی تحت وبسیستم ستفاده ازا ،با افزایش دسترسی به اینترنت 

از . اندهشد داده توسعه ،4مانند گوگل مپس ،متنوعی خدمات مکانمند در این راستایافته و  چشمگیری

ابزارهای توسعه برای  ،اندگسترش یافتهبا دید استفاده جهانی اغلب ی ارائه شده مکانخدمات آنجاییکه 

 .را نیز در اختیار کاربران قرار می دهندکاربردهای محلی و اختصاصی 

ترنتی پرداخته و ای اینهای نقشهسرویسفنی علمی و  هایویژگی تحلیلو بررسی  هب ، ابتداحاضر قیتحق 

، 6، نوکیا5، یاهو2، مایکروسافت بینگ9دهنده بزرگ و متداول جهانی)گوگلبا مقایسه خدمات شش سرویس

به لحاظ برتری امتیازات در های گوگل، از سرویس را مپسمحیط گوگل ،(8استریت مپ، اپن0کوئستمپ

 . کندمیخاب جهت توسعه توابع انت گسترده ابزار توسعه و استفاده ،داده تنوع

در محیط توابع نمایش قبله و اوقات شرعی در راستای پاسخگویی به سوالات و نیازهای مکانمند کاربران، 

 نویسیبرنامه هایواسط و با استفاده از ستوابع مذکور در بستر گوگل مپ. فترگدر هدف کار قرار  اینترنت

موجب  گوگل، خادم یبعدسه اطلاعات در کنار عتواباین  نمایش اطلاعاتتوسعه داده شدند. آن  3کاربردی

 17آپدر هر مش ،در این تحقیق توابع توسعه داده شدهاگر چه  .شودیم نقشه بهتر کاربر از هدف درک

ده بیش از  با این وجود تمامی آنها به همراه ،باشندقابل استفاده میبه صورت مستقل   دیگریمکانمند 

ها ، دادهسرویس مکانی این تحقیق. دنشد تجمیع یکاربرد طیمح کدر ی دیگر، پرکاربرد یاطلاعات یهیلا

 دهد. نمایش می ای پویاههو اطلاعات مکانمند را از منابع دیگر فراخوانی و بر روی نقش

 یپردازش توابع و یکاربرد اطلاعات شامل آپمش کیسازی اهداف فوق در طول این تحقیق، با پیاده

های آتی، برای بهبود کارآیی در گام .دیگرد جادیا مناسب یکیگراف تعامل و یارسف زبان بامکانمند،  قیدق

 های اینترنتی محلی نیز بهره گرفت. توان از پایگاه دادهبرنامه کاربردی توسعه داده شده، می

  .مکانی مش آپ ،سگوگل مپنما، اوقات شرعی، ، قبلههای اطلاعات مکانی تحت وبسیستم :کليد واژه

                                                      
1 WebGIS 

4 Google Maps 

9 Google 

2 Microsoft Bing 

5 Yahoo 

6 Nokia 

0 Map Quest 

8 OpenStreet Map 

3 Application Programming Interface (API) 
17 Mashup 
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 های اطلاعاتی ابنترنتسرویس
Internet Information Services IIS 

 تاریخ ژولین
Julian date jd 

 یعرض جغرافیای
Latitude L 

 National Oceanic and Atmospheric سازمان ملی شرایط اقیانوسی و جوی
Administration 

NOAA 

 نام سازمان 
Open Geospatial Consortium OGC 

 واسط سیستم عامل متحرک
Portable Operating System Interface POSI 

 معماری سرویس مبنا
Service Oriented Architecture SOA 

 اختلاف زمان
Time differance T 

 پروتکل کنترل انتقالات
Transmission Control Protocol TCP 

 شناسی آمریکابرداری و زمینسازمان نقشه
United States Geological Survey USGS 

 های پوششی وبسرویس
Web Coverage Services WCS 

 های مشخصاتی وبسرویس
Web Feature Services WFS 

 ای وبهای نقشهسرویس
Web Map Services WMS 

 صفحات وب جهانی
World Wide Web WWW 

 پذیرگذاری توسعهزبان نشانه
Extensible Markup Language  XML 



 

 

 اتیکل 1 فصل
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 مقدمه  -7-7

-ارائهگسترش ارائه اطلاعات مکانی در بستر وب از دهه گذشته رشد روزافزونی پیدا کرده است. 

اطلاعات بر روی نقشه، تفهیم و  1اندازیهم تا با استفاده از بر دارنددمات و اطلاعات سعی دهندگان خ

کاربران نیز همه روزه با انواع اطلاعات و سوالات  ایند.تر نمتر و راحتدرک خدمات را برای کاربران آسان

شواهد حاکی از آن است . [1] نقشه میسر است از طریقپاسخ بهینه به آنها باشند که مکانمند مواجه می

از استفاده شده است و  همانند جهت و مسیر  کاربردی برای ارائه اطلاعاتاز نقشه  میلادی 15از قرن  که

 . [4] گشته استابداع  و متنوعی راهکارهای جالبآن زمان 

بر ها ی کاربردی در زمینه ارائه اطلاعات و پردازشهاهاستاندارد و قالبی واحد برای ساخت برنامفقدان 

ها و ارائه خدمات در راستای استفاده از سرویس گاندهندتوازن عمل نمودن توسعهروی نقشه، موجب نام

های کاربردی این امر سبب وارد شدن سلایق شخصی توسعه دهندگان در طراحی برنامه نوین شده است.

های پیشین، بر پیچیدگی فعالیتدر گشته است. به عنوان نمونه، شخصی برای ایجاد تنوع و تفاوت 

افزاید که نهایتا سردرگمی برای کاربر را در ها در داخل سرویس میبه اجرای عملیات و پردازشدسترسی 

، در قالبی استاندارد های کاربران را به بهترین نحو ممکناز این رو ساخت بستری که درخواست پی دارد.

 کند.، اهمیت روزافزونی پیدا میارائه دهد و در محیطی هر جاگاه

 بيان مسئله -7-4

تحت وب برای اهداف مختلف  مکانیهای چند سال اخیر رقابت بر سر ارائه و توسعه سرویسدر 

های کاربردی توسعه یافته در سایت درصد برنامه 40که ای ه. به گون[1] افزایش چشمگیری داشته است

programmbleweb.com سازی  بومی. لذا [9] نداهینترنتی ثبت شدی اهاهنقش مرتبط با هایبرنامهرای ب

اند کاربران بی شماری را در تومیمحیط های کاربردی و توسعه توابع بر حسب نیازهای محلی جامعه 

 جستجوی اطلاعات متداول مورد نیاز یاری دهد.

نیازها و  ،باشند، کمتر شرایطنده نیازهای جهانی میدههای ارائه شده، پوششاز آنجا که اغلب سرویس

های محلی به دلایل جامعیت از سویی دیگر سرویسشود. ها پاسخ داده میسوالات محلی در آن سرویس

تر و ابزار توسعه های بهینه، پشتیبانی ضعیفها و اطلاعات، ناشناخته ماندن، عدم مستندسازیکمتر داده

های ها و برنامهاز این رو توسعه محیطباشند. نمی جهانی ن نیازهای جامعهکمتر قادر به برطرف کرد

اهمیت  های بزرگ و بهینهبر روی سرویس ،بومیبر اساس نیازهای  و توابعی نوین کاربردی با گنجاندن

                                                      
1 Overlay 
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مپس و المللی گوگلبا استفاده از ابر سرویس بینتا  شددر طی این تحقیق نیز سعی  .قابل توجهی دارد

سعه توابع بر اساس سوالات مکانمند کاربران بومی بر روی این سرویس، گامی به سوی توسعه خدمات تو

 مکانمند محلی صورت پذیرد. 

توسعه و امکان  ،و تحقیقات مشابه تحقیق حاضرراه دستیابی به اهداف ها و موانعی در محدودیت

، نرخ بالای تغییرات موارداین از جمله . ازدسمیهمراه  ریسک بالاییبا  را وب سازی خدمات کاربردیپیاده

و  زمان دسترسیتوسعه خدمات و  زمان مابین ؛ کهشدبامی فناوریدر این حیطه ها و به روزرسانی

ان به فعالیت شرکت گوگل اشاره نمود تومیفاصله اندکی وجود دارد. در این زمینه از آنها  عموماستفاده 

و یا شرکت مایکروسافت  [2] ی درختان را عرضه داشتبعدسهل ها مدمیلیون در عرض چند ساعتکه 

 .[5]بارگذاری نمود 1سای جدید را بر روی بینگ مپترابایت عکس ماهواره 141بینگ که یک روزه 

ها وجود ندارد و به همین سبب امکان ارائه خدمات مدنظر تحقیق، معمولا اطلاع قبلی از این به روزرسانی

تغییرات در داده  این ها هر لحظه پیش از اتمام تحقیقات وجود دارد. از سویی،دهندهتوسط خود سرویس

-توسعه توابعی نوین بر مبنای سرویسدهند. ها، عملکرد و کاربرد آنها را نیز تحت شعاع قرار میو سرویس

این امر تنها با مطالعه و یادگیری مستمر میسر  روزرسانی آنها است.نیازمند تسلط بر تغییرات و به نیز ها

 گردد.می

مبانی  انتشاری کاربردی، حاضر به هاهدهندگان برنامتی، توسعهتجاری و رقاباز این گذشته، به دلایل 

را های پیشین دسترسی به کدها و مستندات فعالیت . این عاملباشندنظری و عملی تحقیقات خود نمی

 . شودهای زمانبری میکاریو سبب دوباره کندبا دشواری مواجه می

ها علیه و محدودیتها گیرد و آن تحریممی ، مشکلی دیگر نیز بر سر راه قراربرای کشور ایران

کدها و ابزار دسترسی به مثلا . سازدمحدودتر میرا  هاتکنولوژی قبیل این توسعهکشورمان است که 

 باشد.ممکن نمیسرور گوگل برای کاربران ایرانی  متعلق بهتوسعه 

وانع موجود، پوشش داده رغم م، علیمکانمند جامعهدر تحقیق حاضر سعی شده تا حد ممکن نیازهای 

 د.نشو

 

                                                      
1 Bing Maps 
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 تحقيق و سوالات اهداف  -7-0

های های ارائه شده از سوی شرکتهای گوگل بر سایر سرویسدر آغاز تحقیق، فرضیه برتری سرویس

-ها و تحلیلبزرگ جهانی، به عنوان بستری برای ارائه خدمات مکانمند وب در نظر گرفته شد. با بررسی

ها فراهم گردید تا درستی فرضیه بررسی امکان مقایسه همه سرویس تر در طول تحقیقات،های دقیق

 گردد.

-سرویس نقشه با استفاده ازتوابعی مکانمند  ،جامعه تا با بررسی نیازهای شدسعی  بر اساس این فرض،

زیر اهداف پیگیری  شوند. در این راستا سازیپیاده یاینترنت آپیک مش بر رویمپس، گوگلای متداول 

 :ارتند ازشده عب

 ای جهان:های بزرگ نقشهمطالعه و بررسی خدمات و ابزار سرویس -

های ای، نمایشهای نقشههای مرورگرهای حامی، لایهای جهان از دیدگاههای بزرگ نقشهسرویس

گرفتند، تا بر اساس های زاویه دید و غیره مورد مقایسه قرار بعدی، امکانات بزرگنمایی و دورانسه

یازات، یک سرویس به عنوان بستر تحقیقاتی انتخاب گردد و امکان بررسی درستی فرضیه برتری امت

 نماید.تحقیق را نیز فراهم 

 بررسی نیازهای مکانمند بومی و توابع کاربردی موجود: -

 یریکارگبه با سازیامکان پیاده، میاسلا مذهب و فرهنگ ریتاث مثلا محلی یها ازین متناسب با توابع

 ،لازمه دستیابی به این مهم .، انتخاب شدندگوگل مپس یرو بر و یفارس کاربری یهاواسط

 توسعه، مراحل آغاز از قبل و نیاز تشخیص کنار در بتوان تا است روز دانش و وریافن از برخورداری

 .نمود ارزیابی را آنها فنی پذیریامکان

 :فرمت مدنظرهای اطلاعاتی پرکاربرد از منابع معتبر جهانی در لایهتهیه  -

ها برای افزودن کارآیی توابع توسعه داده شده )مثلا درک ترسیمات روی نقشه( و نیز جامعیت این لایه

 آپ توسعه داده شده انتخاب شدند.بخشیدن به مش

 در موجود ابزار و مپسگوگل یهاAPI وابزار  ،امکانات از استفاده باتوسعه توابع تعیین شده  -

   Web-GIS یهاطیمح

 :شده داده توسعه توابع ارائه جهت آپمش سازی ادهپی -

و توابع پردازشی در یک محیط واحد نمایش )بیش از ده مورد( ی اطلاعاتی هاهدر نهایت تمامی لای 

ماید. این تجمیع نمیبرقرار  با کاربرکه تعامل گرافیکی آسان و مناسب و به زبان فارسی را  ندداده شد
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که تحقیق حاضر را از فعالیت های مشابه متمایز  بودستر خود هدفی های اطلاعاتی در یک بلایه

 ند.کمی

-دست کنار در ،بود گوگل بستر بر یکاربرد توابع توسعه آن اصلی هدف که حاضر تحقیق با پیشبرد

 ی همانند زیر پاسخ داده شد:سوالات به آن، سازیبومی و روز وریافن به یابی

ای جهانی و های نقشهسرویسبا ی یک سرویس در مقایسه هایی سبب تمایز و برترچه ویژگی -

 ؟شودمیخدمات ارائه شده از سوی آنها، 

کدام توابع با درنظر داشتن شرایط مذهبی و فرهنگی جامعه، مکانمند نیز به شمار رفته و امکان  -

 باشند؟های وب را دارا میسازی بر روی سرویستوسعه و پیاده

 نقشه اطلاعات و ماتیترس میتفه و درکوابع توسعه داده شده افزود و توان بر کارآیی تچگونه می -

 تر ساخت؟آسان را

 شود؟ داده پاسخبر روی وب  کاربران مکانمند یازهاین اغلب تا آورد فراهم یبستر توان یم چگونه -

در روند تحقیقات، با پاسخ دقیق به این قبیل سوالات، تک تک مراحل عملیاتی نیز بر پایه منطق 

 . فراهم گرددبه هدف اصلی  دستیابی شوند تا در نهایتگیری میتناسب پیم

 پيشينه تحقيق -7-2

ی در چند سال اخیر رشد روزافزونی داشته اههای نقشی کاربردی با استفاده از سرویسهاهتوسعه برنام

ساخته  سمپلر گوگدباشند. هزاران برنامه کاربردی نیز رتبه اول را دارا میها و در میان سایر سرویس

تمام رقبایش را پشت سر  در کاربرد و کارآیی های خادم گوگلAPIند که سبب شده است، ابزار و اهشد

شد که هر روزه بامی Google Maps Mania[6]ها، دهندگان این سرویسترین توسعهنهد. از جمله معروف

و کشور آمریکا ی همخصوص محدود هاهشود، اما اغلب این برنامهای کاربردی آن افزوده میبر تعداد برنامه

 شند. بامی آمریکا و اروپا یهقاردر گستره دو  نهایتا

اره در تحقیق حاضر، بنا به در نظر گرفتن شرایط اسلامی جامعه و دلایلی که در فصل دوم به آنها اش

در  یابی و اعلام اوقات شرعی را بر روی نقشه منعکس نماییم.تا توابعی مانند قبله ه است، برآن شدیمشد

ای صورت چه در سطح جهانی و چه در سطح منطقهای های گستردههر دو زمینه ذکر شده، فعالیت

 پردازیم.ها میگرفته است که در اینجا به تشریح مواردی از این سرویس
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ای این با ارایه خط قبله بر روی نقشهاست که  1Qibla Locator یابی،های جهانی قبلهسرویس هاز جمل

ی زیر خط به محل مورد نظر رفته و ابتدای خط قبله را بر جایی نقشهدهد تا با جابهامکان را به کاربر می

این موجود است.  در این سرویس خط قبله همواره بر روی نقشه روی نقطه مورد نظرش منطبق سازد.

جهت آن را نیز به درجه  ،سایت تماما به زبان انگلیسی طراحی شده و علاوه بر خط قبله بر روی نقشه

 دهد.نمایی از این سرویس را ارائه می 1-1 شکلدارد. اعلام می

 
 Qibla Locatorاز سرویس قبله یاب سایت : نمایی 1-1 شکل

 ی متفاوت نمایش دادههاه، اطلاعات مختلفی بر روی نقش4در سایت بهراههای بومی نیز، از سرویس

ی هاهباید صفحه وب را تعویض نمود. این سایت از میان نقش هاهشوند و برای مشاهده هر کدام از نقشمی

ی و انتخاب گزینه رسم خط قبله، اهدهد تا با ایجاد نقطمی به کاربری ایران این امکان را مختلف، در نقشه

. برای این کار نیز ابتدا نیاز است بر روی نقشه مکانیابی صورت شود جهت قبله بر روی نقشه مشخص

ند که تقریبا بدون مطالعه آن، اه. تمامی این موارد در راهنمای استفاده از سایت توضیح داده شد[0] پذیرد

بستر ارائه شده توسط این سرویس  را  4-1 شکل شد.بامیامکان یافتن جهت قبله بر روی نقشه ناممکن 

 دهد.یت نمایش میبه همراه قسمت هایی از راهنمای استفاده سا

                                                      
1 www.qiblalocator.com 

4 www.behrah.com 


