
 

 

 

  



 



   هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نامه  آیین نامه چاپ پایان

بخشی از فعالیتهاي   ، مبین هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

موختگان این دانشگاه نسبت به ،دانش آ پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه - علمی 

  :شوند رعایت موارد ذیل متعهد می

دانشگاه »  دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 

  .اطلاع دهد

  :عبارت ذیل را چاپ کند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

  در سالکه   است  زمین شناسی اقتصادي    رشته رساله دکتري نگارنده در /اب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشدکت«

 جناب آقاي دکتر، مشاوره ابراهیم راستاد آقاي دکتر  جناببیت مدرس به راهنمایی دانشگاه ترعلوم پایه  در دانشکده 1389

  ». از آن دفاع شده است Jan M. Peter  رجناب آقاي دکت  و مشاورهمحمدهاشم امامی 

را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 

  .تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند»  دفتر نشر آثارعلمی«

، تأدیه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50 ،3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

  .کند

خسارت مذکور را از  تواند ، دانشگاه می دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

،  استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه منظوردهد به  طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 

تعهد فوق وضمانت اجرایی آن را دکتري   مقطعزمین شناسی اقتصادي   دانشجوي رشتهفردین موسیوند   اینجانب: 6ماده 

  . ملتزم می شوم ، به آن قبول کرده

 
  فردین موسیوند : نام و نام خانوادگی

  تاریخ و امضا

:   
15/4/89  



نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه  آیین

 تربیت مدرس

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه  با عنایت به سیاست :مقدمه
ت اعضاي هیأت شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم اس

آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین  علمی، دانشجویان، دانش
  :، رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند نامه پایان
حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی حقوق رساله و درآمدهاي / حق نشر و تکثیر پایان نامه -1ماده 

  .معنوي پدید آورندگان محفوظ خواهد بود
رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 

از اساتید راهنما، مشاور و یا  باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی مجامع علمی 
ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید . دانشجو مسئول مکاتبات مقاله باشد

  .راهنما و دانشجو می باشد
/ نامه ید و نتایج حاصل از پایانآموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جد در مقالاتی که پس از دانش: تبصره

  .شود نیز باید نام دانشگاه درج شود رساله نیز منتشر می
حاصل از ) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(نرم افزار و یا  آثار ویژه  ،انتشار کتاب  - 3ماده 

اعم از دانشکده ها، مراکز تحقیقاتی، رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه / نامه نتایج پایان
پژوهشکده ها، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و 

  .براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود
المللی که حاصل  یناي و ب هاي ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره -4ماده 

هاي تحقیقاتی دانشگاه می باشد، باید با هماهنگی استاد راهنما  رساله و تمامی طرح/ نامه نتایج مستخرج از پایان
  .یا مجري طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

در هیأت رئیسه  23/4/87تاریخ در شوراي پژوهشی و در  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در شوراي   15/7/87دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است دانشگاه لازم



 
 
  
  

  دانشگاه تربیت مدرس
  هیعلوم پا دانشکده                                                                       

  
  ياقتصاد: گرایش یشناس نیزم :رساله دکتري رشته

 

  :عنوان رساله
  مس چاه گز و مقایسه آن  -سرب -يو الگوي تشکیل کانسار رو یمیژئوش ،یشناس نیزم

  یجنوب رجانیس -نقره  بوانات در پهنه سنندج -يرو -آتشفشانزاد مس يتوده ا دیبا کانسار سولف

  

  :نام دانشجو
  وندیموس نیفرد

  
   :استاد راهنما

  راستاد میدکتر ابراه

  
  ):اول(استاد مشاور 

   یدکتر محمد هاشم امام
  
  ):دوم(استاد مشاور

Dr. Jan M. Peter   
  
  

 1389تیر 



  :  قد م       
       

   مام ز  ن  ناسا ی    ای  دا چ ش  ی ز ند،
   ای  دا کار  ی   ند،  

  .و   راه او گام    ی دار د
  

  
  

 
 
 
 
 



نامه سپاس  
 به نام خداوند آسمانها و زمین

 ...ضاً مَلا ارۀً وینبم ماَّءس نّى ما خلََقْتلالى اجزَّتى وعلاوۀً ویحلا فلُکْاً  درى وجراً یحلا بو وردلا فلََکاً یضَّیئَۀً وساً مَلا شمنیراً وراً مَقم
حمو کُملَجلاّ لارى اسیکُمتب .... 

 و نه ماه روشنی دهنده و نه آفتاب درخشنده و نه فلک را که آسمان بنا شده و نه زمین گسترده قسم به عزت و جلالم بدرستیکه خلق ننمودم...
             )....علیهم السلام اهل بیت(شما  و محبت و نه کشتی را که سیر می کند مگر براي شما و دوستی می چرخد و نه دریایی که جاري است

)کساء ریفش حدیث(                                                                                                                                                 

. و یاور من بوده است سپاس بیکران خداوند علیم را که همواره در طول تمام مراحل زندگی و از جمله در انجام این تحقیق یار
مفید واقع شود و مورد رضایت در جهت خدمت به مردم عزیز کشورمان  که امیدوارم -در به ثمر رسیدن این تحقیق ناچیز

تردید، بدون همکاري و پشتیبانی ایشان،  دانم که بی هاي عزیزان بسیاري می ن زحمات و مساعدتخود را مدیو -تعالی باشد حق
دانم بدینوسیله زحماتشان را ارج نهاده و از همه آنها  داشت، لذا بر خود لازم می امکان به ثمر رسیدن مطلوب آن وجود نمی

  .صمیمانه قدردانی و تشکر نمایم
  

v همواره مشوق هاي فراوان در طول تحصیل اینجانب و تربیت فرزندمان  جها و سختیمن تحمل رنکه ض ،همسر عزیزم
 . بوده اند من اصلی

v بزرگوارم، جناب آقاي دکتر راستاد، که راهنماییهاي ارزنده ایشان در تمام مراحل تحصیل و  گرامی و استاد راهنماي
 زیادي تلاشمعنوي نیز ت اینجانب از جه براي ارتقاء کننده بوده و علاوه بر جنبه علمی، تحقیق بسیار راهگشا و تعیین

   .نمودند
v  مسائل پترولوژیکی،  حلاستاد مشاور محترم، جناب آقاي دکتر امامی، که با قبول زحمت مشاوره این تحقیق، در

   . و تشخیص پروتولیت سنگهاي دگرگونی به اینجانب کمک نمودندپتروگرافی 
v  پذیراي زحمات من بودند و از هرگونه یاري در حل مسائل تکتونیکی منطقه دکتر محجل، که همیشه با آغوشی باز

  .دریغ نورزیدند

v  استاد گرامی جناب آقاي دکترJan Peter که با قبول مشاوره این تحقیق، از هرگونه  ،از سازمان زمین شناسی کانادا
مؤسسات و شرکتهاي بین از اتی بودجه هاي تحقیقجهت جذب و  دریغ نکرده اینجانب علمی تلاشی براي راهنمایی

 ایشان در طول سفر اینجانب به نروژ و بازدید از کانسارهاي. داینجانب را یاري نمودنبراي پیشبرد اهداف رساله المللی 
VMS  بودند اینجانبهمواره یاریگر نیز سوئد و بویژه در فرصت مطالعاتی در استرالیا. 

v  استاد فقید و بزرگوار جناب آقاي پروفسورMike Solomon که با دعوت  جهان زمین شناسی اقتصادي، از مشاهیر
در دانشگاه ) CODES(راهنماي تحقیقاتی اینجانب در مرکز تحقیقات نهشته هاي معدنی ، استاد اینجانب به استرالیا

 . موجب افتخار است که دانشجوي این استاد بزرگ بودم .تاسمانیا بودند



v  ،هربان و دلسوز، که همواره مرا از راهنماییهاي ارزشمند پترولوژیکی خود برخوردار استادي مدکتر رشیدنژاد عمران
 .بر ارزش کار افزوده است ساخته و پیشنهادهاي ارزنده ایشان

v قبول داوري  و جهت استفاده از فرصت مطالعاتی اینجانببخاطر تشویق  پور استاد ارجمند، جناب آقاي دکتر یعقوب
 ؛ارزشمند ایشان بسیار و پیشنهادات رسالهاین 

v  ،را خوانده و  رسالهبا دقت فراوان سراسر  که با قبول داوري این رساله، کتر کریم پورآقاي د جناب استاد فرزانه
 .سازنده بودارزشمند و یشان بسیار اپیشنهادات 

v ؛و مساعدتهاي ایشان در طول تحصیل داوري رساله قبول بخاطرجناب آقاي دکتر قادري  بزرگوار، استاد 

v جناب آقاي مهندس کیوان اورنگ بخاطر همراهی در فعالیتهاي صحرایی و کمک در حل مسائل تکتونیکی منطقه؛ 

v  ؛نکات و پیشنهادات ارزشمنددکتر شیخ الاسلامی از سازمان زمین شناسی بخاطر ارائه استاد گرامی، جناب آقاي 

v جناب آقاي مهندس اشراقی از سازمان زمین شناسی بخاطر معرفی کانسار چاه گز و ارائه راهنماییهاي ارزنده؛ 

v  پروفسورRoss Large  و پروفسورBruce Gemmel ، پروفسورJocelyne McPhie پروفسور ،Pat 
Quilty پروفسور ،Tony Crawford دکتر ،Peter McGoldrick دکتر ،Khin Zaw دکتر ،Garry 

Davidson دکتر ،Sebastien Meffre دکتر ،Andriew McNeill،  دکترZhaoshan Chang ، پروفسور
David Cooke دکتر  وRone Berry از نظرات ارزنده ایشان در  فرصت مطالعاتیدر طی  که از دانشگاه تاسمانیا

و براي بازگویی سپاس فراوان خویش   مورد مسائل مختلف پترولوژیکی، ژنتیکی، بافتی، ژئوشیمیایی و غیره، سود برده
 .یابم نسبت به ایشان واژگان مناسبی نمی

v عادل وطن دوست،  دکتر دوستان عزیزم آقایانMaso Abhisit Salam، Bronto Sutopo، Nick Jansen ،
Takayuki Manaka  وWojciech Zukowski  بخاطر راهنماییهاي از دانشجویان دکتري دانشگاه تاسمانیا

 ایشان؛ ارزشمند

v  دکترRodney Allen  از رهبران پروژه بزرگIGCP-502  بخاطر دعوت اینجانب جهت بازدید از کانسارهاي
VMS  پروفسورسوئد وValeriy Maslennikov  که در مطالعات در دانشگاه تاسمانیا از آکادمی علوم مسکو

 .بافتی اینجانب را یاري نمودند

v اطر تأمین وسیله نقلیه صحرایی و بخشی از هزینه هاي رسالهمعاونت پژوهشی دانشگاه تربیت مدرس بخ 

v  دکترDave Lawie  از شرکتioGlobal   استرالیا وJohn Gravel  از شرکتAcme  کانادا بخاطر حمایت
 ؛مالی این رساله و آنالیز بخشی از نمونه ها

v  از مسئولین انجمن زمین شناسان اقتصادي)SEG (آقاي در آمریکا بویژه Brian Hoal ئه بودجه تحقیقاتی ابخاطر ار
 ؛براي حمایت این رساله

v  سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور بخاطر جدایش زیرکن، آنالیز ژئوشیمی و تعیین میزان طلا در تعدادي
 از نمونه ها؛

v  سازمان جغرافیایی ارتش بخاطر ارائه تصاویر ماهواره ايIRS منطقه چاه گز 

v بخاطر ارائه عکسهاي هوایی منطقه چاه گز سازمان نقشه برداري 



v و خانم شناسی اقتصادي و همچنین آقاي مهندس یوسفی  آقاي مهندس صفاري، مسئول محترم آزمایشگاههاي زمین
 .را متقبل شدند XRFو  XRDکه زحمت آنالیزهاي مهندس فردین دوست 

v شناسی دانشگاه تربیت مدرس مقاطع بخش زمینمحترم آزمایشگاه تهیه  هاي، تکنسینحسینی    ان فیروزي نژاد وآقای. 

v  هادي یگانه فر،سید علی موسوي ماکوئی،  فرهنگ علی یاري،رسول دولتخواه، دوستان عزیز و گرامی، آقایان 
ن حسین کوهستانی، عبدالرحما علی یارمحمدي؛امیر مهدوي، علیرضا غیاثوند،  علی کریمی،حسینعلی تاج الدین، 

و  ، عبدي، آقاجانیو خانمها بویري، شهبازي راد کاظمیمنصور  هادي محمددوست و نباتیان،قاسم ، ، علی شعلهرجبی
بخاطر همکاري در طول مراحل تحقیق و همچنین بسیاري از عزیزانی که متأسفانه در اینجا امکان تشکر از  مظهري

 .تک تک ایشان مقدور نیست

v به (عباسی  مینایی و آقایاناداره نقلیه دانشگاه تربیت مدرس و  رمآقایان ابوترابی، یزدانی، نوري و افشار؛ رانندگان محت
 ؛و آقاي سعداله شریفی سرپرست معدن چاه گز )بواناتمس  سرب و روي چاه گز و دنامعترتیب مالکان 

v  ،برادران و  از و همچنین ،و همسرم بسیار دلسوز و مهربان خودم والدیناز  بر خود واجب می دانم کهو در پایان
 .نمایم اند، خالصانه تشکر و سپاسگزاري  همواره در تمام دوران تحصیل مشوق من بودهکه  ام هران عزیز و گرامیخوا

 
  1389  تیر، فردین موسیوند



 
 

  چکیده 
کیلومتري جنوب شرق  174و  کیلومتري جنوب  شهربابک 60مس در منطقه چاه گز در  -سرب - کانه زایی روي

رسوبی دگرگون  -سیرجان جنوبی و در داخل توالی آتشفشانی -، در پهنه سنندجکانسار سولفید توده اي بوانات
جنوب  -شمال شرقبا روند عمومی محوري این منطقه از لحاظ ساختاري از تاقدیسی . رخ داده است چاه گز شده
توسط دایکهاي بازیک جوان قطع و  سنگی تشکیل یافته چهار واحدچاه گز از توالی . تشکیل یافته است غرب

   .گردیده است
بصورت کانسار  3 معدنی و در واحدبصورت رخدادهاي  2و 1اي خاص در واحدهاي کانه زایی در سه افق چینه

افق اصلی معدنی یا کانسار چاه گز داراي طول بیش از یک . چاه گز و تعدادي رخداد معدنی رخ داده است
متر بوده و همانند سایر کانه زاییها بصورت همخوان و همروند با لایه بندي و  10- 30کیلومتر و ضخامت 

می استرینگر و ار چاه گز شامل دو پهنه چینه سان هاي معدنی در کانسپیکره  .برگوارگی توالی میزبان می باشد
. می باشند و قیفی شکل پهنه هاي دگرسانی در منطقه چاه گز از لحاظ شکل به دو صورت نیمه همخوان . باشد

دیده  آنهایک پهنه بندي تقریباً واضح در  بوده وسریسیتی و کلریتی از نوع دگرسانیهاي سنگ دیواره بطور عمده 
   .می شود

سیلتستون، متا، دگرگون شده عمدتاً شامل متاتوف ریولیتی، شیل توفینگهاي درونگیر در کانسار چاه گز س 
 سنگهاي میزبان دگرسان شده به همراه ماده معدنی دچار. متاریولیت و به مقدار کمتر متاپلیت سیاه می باشند

کاتاکلاستیک، الحاق سه گانه، سایه فشاري و کرینولیشن و گردیده و بافتها و فابریکهاي دگرگونی و دگرشکلی 
  .بودیناژ در آنها گسترش یافته است

 ماده معدنی. ص می باشدگز قابل تشخیکانه زایی چاه پیکره هاي معدنی   گرمابی در- پنج رخساره سولفیدي

و  رگچه اي -رگه، دانه پراکندهتوده اي، نیمه توده اي، نواري، دانه بندي تدریجی، برشی، لامینه، بصورت بافتهاي 
تتراهدریت، آرسنوپیریت،  شامل کانیهاي پیریت، اسفالریت، گالن، کالکوپیریت، آنپاراژنز  رخ داده و جانشینی
پهنه بندي در کانسار چاه گز  .دتز، کلریت، کلسیت و باریت می باشپیروتیت و کانیهاي سریسیت، کوار بورنیت،

   .دیده می شودپدیده پالایش پهنه اي  وبعضاً آثار پدیده جانشینی و  فلزيو  شناسیکانی از لحاظ  یواضحنسبتاً 
بر روي زیرکن، سن سنگهاي متاریوداسیتی کمرپایین و ) U-Pb(سرب  - بر اساس سن سنجی به روش اورانیم

 1.2±174و بطور میانگین برابر  Ma 1.4±172.9و  Ma 1.7±175.7کمربالاي کانسار چاه گز بترتیب برابر 

Ma )می باشد) ژوراسیک میانی.  
و دو نوع ترکیب اصلی و کالک آلکالن ) bimodal(ماهیت بایمدال داراي سنگهاي آذرین منطقه چاه گز 

رسوبی بودن توالی  -آتشفشانی ماهیت و آنها ژئوشیمیایی ویژگیهاي بوده وآندزیتی  -ریولیتی و بازالتی - داسیتی



 
 

مرتبط با   )intra-arc( کمانی درون یک محیط ریفتینشان دهنده نهشته شدن این توالی در کانسار چاه گز 
  . فرورانش حاشیه قاره اي می باشد

اینطور ژئوشیمی و دگرسانی، ایزوتوپی، کانی شناسی،  ساخت و بافت، رخساره، بر اساس مطالعات زمین شناسی، 
منطقه چاه گز در اثر فعالیتهاي آتشفشانی زیردریایی در یک مس در  - سرب -کانه زایی روياستنباط می شود که 

 -همراه با رسوبات گرمابی) VMS(کمانی، بصورت سولفید توده اي آتشفشانزاد  درون حوضه ریفتی
و سپس به همراه سنگهاي درونگیر توسط فازهاي کوهزایی کیمرین جوان و  رخ داده) exhalites(بروندمی

   .و دگرگونی ناحیه اي در حد رخساره شیست سبز گردیده است حوادث جوانتر دچار دگرشکلی
 15شوري نشان دهنده  استرینگر کانه زایی چاه گز پهنه کوارتزي رگه هايبر روي سیالات درگیر مطالعات 

   .می باشد براي سیالات درگیر درجه سانتیگراد  296 تا 100 از شدن دماي همگن ودرصد وزنی نمک طعام 
و منشأ سایر فلزات  بوده براي سرب منشأ پوسته قاره اي بالایی نشان دهندهترکیب ایزوتوپی سرب کانسار چاه گز 

پایه و دیگر عناصر کانه ساز نیز با توجه به داشتن همبستگی بالا با سرب، می تواند ناشی از شستشوي توالی 
نشان دهنده نیز مطالعات ایزوتوپی پایدار . رسوبی کمرپایین در اثر سیالات کنوکسیونی گرمابی باشد -آتشفشانی

   .وگرد و کربن می باشندبراي گ آلیمنشأهاي آب دریا، ماگمایی و 
احیایی و اسیدي به داخل حوضه هاي  ، شور،چاه گز ناشی از ورود سیالات داغدر منطقه  VMS انه زاییک

عامل اصلی نهشت ماده معدنی  pHافزایش کاهش ناگهانی دما و  وبوده اکسیدان حبوس دریایی کششی و نسبتاً م
نشان  )brine pool( "استخر شورابه اي"را با مدل  يبسیار زیادشباهت مدل تشکیل کانسار چاه گز .  بوده است
بیشترین شباهت را با  ،مشابه VMS بر اساس مقایسه آن با تیپ نهشته هاياین کانه زایی  و بلاخره می دهد

رست مانند کانسار هاي منطقه معدنی بث )siliciclastic felsic( تیپ سیلیسیکلاستیک فلسیککانسارهاي 
)Bathurst(  کانادا و کمربند پیریتی ایبرین اسپانیا و پرتقال نشان می دهد که براي اولین بار در ایران معرفی می

بنابراین، منطقه چاه گز بعلت داشتن کانه زایی تیپ سیلیسیکلاستیک فلسیک، پتانسیل رخداد نهشته هاي . گردد
   .هشته ها می باشدغول پیکر را داشته و منطقه اي بسیار جذاب براي اکتشاف این تیپ ن

 -در پهنه سنندج بواناتدر منطقه  Besshi پلیتیک مافیک یا تیپ نقره - روي -مسولفید توده اي سکانه زایی 
و در دگرگون شده مجموعه سوریان  رسوبی - در توالی آتشفشانی ، در دو افق چینه شناسیسیرجان جنوبی

میزبان کانه زایی عمدتاً شامل  هايسنگ .رخ داده است بصورت ناپیوسته کیلومتر 35اي بطول بیش از  گستره
داراي  سنگهاي آذرین توالی سوریان. و متاپلیت می باشند )کلریت شیست( دگرگون شده سنگهاي آذرآواري

. می باشند و بونینیتی انتقالیتا  تولئیتیک ماهیت بازالتی و بندرت آلکالی بازالتی و -ترکیب بازالتی، آندزیتی
 primitive( آغازین کمانی یریفت محیطیک در  ژئوشیمیایی متابازالتها نشان می دهد که این سنگهاویژگیهاي 

arc (مرتبط با فرورانش پوسته اقیانوسی نئوتتیس به زیر ایران نهشته شده اند .   



 
 

 دگرگون شده میزبان کانسار بوانات نشان آذرآواريبر روي زیرکن در سنگهاي  U-Pbسن سنجی به روش 
  . می باشدبراي توالی سوریان و کانه زایی ژوراسیک زیرین و  Ma 12±191سن دهنده 

مهمترین انواع . گرمابی دیده می شوند-رخساره هاي سولفیديبیشتر  همانند کانسار چاه گز کانسار بوانات نیزدر 
  .دارندپهنه بندي واضحی که  بودهیسیتی سر - دگرسانی ها در کانسار بوانات عمدتاً کلریتی و آرژیلی

نشان دهنده نشأت گرفتن عمده گوگرد از آب دریاي  هاي پایدار بر روي کانسار بواناتمطالعات ایزوتوپ
منشأ فلزات نیز همانند . ژوراسیک و سنگهاي بازالتی و پلیتی کمرپایین و منشأ آلی و آب دریا براي کربن می باشد

مطالعات  ر اساسب. اي کمرپایین و یا از ماگما باشدمی تواند از شستشوي سنگه Besshiسایر نهشته هاي تیپ 
، احیایی و اسیدي بوده که )درجه سانتیگراد 350-300(داغ ساز در بوانات از نوع سیالات سیال کانه  ،انجام گرفته

  . نهشته شده است مواد معدنی از آن استخر شورابه ايبا تشکیل وارد حوضه هاي محبوس دریایی اکسیدان شده و 
نقره بوانات هر چند از لحاظ مکانی و  -روي - مس چاه گز و مس -سرب -نهشته هاي سولفید توده اي روي

زمانی اختلاف زیادي با هم ندارند، اما از جهت برخی ویژگیها مانند برخی سنگهاي درونگیر و توالی میزبان و 
به ترتیب به دلیل فلسیک بودن ترکیب سنگهاي اوتهاي آشکاري دارند که همدیگر تفپاراژنز کانی شناسی با 

در واقع ایجاد و گسترش ریفت کمانی در . آتشفشانی توالی چاه گز و مافیک بودن آنها در توالی بوانات می باشد
و  اهیت ماگمامنطقه بوانات و چاه گز به ترتیب در مراحل آغازین و بلوغ قرار داشته و این دلیل اصلی تفاوت در م

  . در این مناطق است VMSنوع کانه زایی 
شامل تیپهاي بایمدال مافیک، بایمدال ( VMSسیرجان به دلیل میزبانی انواع گوناگون نهشته هاي  -پهنه سنندج

،  مهمترین پهنه VMSو بزرگترین و بیشترین ذخایر ) فلسیک، پلیتیک مافیک و سیلیسیکلاستیک فلسیک
سیرجان جنوبی و  - پهنه سنندج درVMS  نهشته هاي مقایسه. این نهشته ها می باشد ساختاري جهت اکتشاف

حوضه آنها در تشکیل  دهندهل آنها با فرایندهاي تکتونوماگمایی در این پهنه نشان یو بررسی ارتباط تشک شمالی
هاي ریفتی کمانی مرتبط با فرورانش پوسته اقیانوس تتیس به زیر صفحه قاره اي ایران در زمان ژوراسیک و 

 درون بوده و دلیل رخداد تیپهاي گواناگون در این پهنه، تحول و تکامل ماهیت ماگماتیسم و حوضه ریفتیکرتاسه 
و  یو گسلهاي هم زمان با فعالیتهاي آتشفشان کمانی درون تشخیص محیطهاي ریفتیمی باشد و بنابراین  کمانی

  . می باشدسیرجان  -سنندج در پهنه این نهشته ها اکتشافی راهکارهاياز مهمترین  رسوبگذاري
  

سولفید توده اي، ، Besshi بوانات، نقره -روي - مس، Bathurst چاه گز،مس  -سرب - روي :کلید واژه ها
VMSسیرجان  -، سنندج  
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