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 همسز مهربانم به  تقذیم

دانی اس قلبی آکىذي اس عشق و معرفت که محیطی سزضار اس سلامت و امنیت و آرامص و  آسایص برای به پاس قذر 

لی که با واژي ی نجیب و مغرور تلاش دي است. همذ د ; مه فراهم آور دار و عطر  و تلاش راستیه را می شىاسذ   آشىایی 

لی یاری می رسانذ ؛ همى که حس تعهذ و مسئىلیت را در  ف عا هذا رویایی آن را استشمام می کىذ و مرا در راي رسیذن به ا

دي استسنذ دا یی   . گی مان تلالىیی خذا

 

 

 

 

 



 

 

ست س اس حمذ و سپاس به درگاي آن یكتا پ  دان اس .و انسان را كرامت بخشیذ   که قلم را قذا محتزم،  استا

دكتز  دوست  دكتز  کاظم روگزن وجىاب آقای  که در انجام پایان نامه اس هيچ افاضه ای دريغ    مجیذ وظیفً 

دي و سلامتی و مىفقیت   نىرسیذنذ دانی نمى دي ام، قذر و همىاري اس مساعذت های علمی ایطان بهري مىذ بى

ونذ متعال خىاستارم  .ایطان را اس درگاي خذا

لخانی به جىاب اس را  خىیص سپاسگزاری  و امتىان مراتب همچنیه د آقای مهىذس علی عبذا  عنىان استا

شته در همچنیه و تحقيق ايه انجام بر خىیص نظارت و نظر دقت با که مطاور  مرا  لاسم اطلاعات اختیارصذا

دنذ، یاری  دي ابراس نمى  .آرسومىذم را  ایطان تىفيق و سزبلىذی و نمى
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ُ ّا  ٌطز ٚ غجبض، ثبضظؾبظ٢، ؾٙدف اظ زٚض، قبذم، زضخٝ حطاضر ضٚقٙب٣٤، ثبظسبثف.  :کلیذ ٍاش

ٗ سحم٥ك، ثٝ ٔٙؾٛض ثبضظؾبظ٢ عٛفبٖ ٚ غجبض ثط فطاظ اضاض٣ ٚ آةزض ا٤ ٞب٢ ٌطز ٞب، قبذمٞب٢ ٌطز 

ض٢، حطاضس٣ ٚ ٔب٤ىط٤ٚٚٛ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثس٤ٗ ٔٙؾٛض، ٚ غجبض حبنُ  اظ سهب٤ٚط ٛ٘

اظ ٔربٞٛاضٜ آورٛا    AMSR-E  ٚ ؾرٙدٙسٜ  سرطا ا٢ اظ ؾٙدٙسٜ ٔبز٤ؽ ثط ض٢ٚ ٔبٞٛاضٜ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ

ثطا٢ ٔحسٚزٜ غرطة ٚ خٙرٛة غرطة ا٤رطاٖ اؾرشرطاج       2011آٚض٤ُ  14ٚ 13، 12ٔطثٛط ثٝ سبض٤د 

قسٜ  قبذم دٛقف ٥ٌب٣ٞ سفبضُ ٘طٔبَ ،(NDDI)ٌطز ٚ غجبض سفبضُ ٘طٔبَ قسٜ  قبذمٌطز٤س. 

ٚ قربذم ٌرطز ٚ غجربض     (BTD) قبذم اذشلاف زضخٝ حطاضر ضٚقرٙب٣٤   (،MNDVI) انلاح٣

ٖ لطٔع حطاضس٣ زض  (MPI)زض سهب٤ٚط ؾٙدٙسٜ ٔبز٤ؽ ٚ ٤ه قبذم لغجف ٔب٤ىط٤ٚٚٛ  (TDI) ٔبزٚ

لطاض ٌطفشٝ اؾرز.  قٙبؾرب٣٤ ٌرطز ٚ غجربض زض قربذم       ثطضؾ٣ٔٛضز  قٙبؾب٣٤ اثطٞب٢ ٌطز ٚ غجبض

ا٘قىبؾ٣ ثب اؾشفبزٜ اظ سفبضُ ثبظسبثف ؾغح٣، زض قبذم حطاضس٣ ثط اؾبؼ سفبضُ زضخٝ حطاضر 

ٔب٤ىط٤ٚٚٛ ٥٘ع ثط اؾربؼ سفبضرُ زضخرٝ حرطاضر      ٞب٢ ٔق٥ٗ ٚ زض قبذمضٚقٙب٣٤ زض عَٛ ٔٛج

  ENVI 4.7  ٚ ERDAS IMAGINE9.1ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ٔح٥ظ ٘طْ افعاضضٚقٙب٣٤ زض فطوب٘ؽ

ٞب٢ ثرٝ زؾرز آٔرسٜ اظ سهرب٤ٚط ٘رٛض٢ زض      ٘ش٥دٝ ٔمب٤ؿٝ ٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ قبذم. نٛضر دص٤طفز

ٞب٢ ثٝ زضنس( ث٥ٗ زاز75ٜٞب٢ ز٤س افم٣ حبو٣ اظ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿش٣ٍ ثبلا )قٙبؾب٣٤ ٌطز ٚ غجبض ثب زازٜ

قربذم  ٞب٢ ذطٚخر٣ اظ  ٘مكٝٔمب٤ؿٝ  .ثبقسٞب٢ ز٤س افم٣ ٣ٔٚ زازٜ  BTDزؾز آٔسٜ اظ قبذم

BTD  َٛض٢ اظ ٔبز٤ؽ ٥٘ع ٘شب٤ح ثٝ زؾز آٔرسٜ ضا سب٥٤رس ٔر٣    ضربٔزثب ٔحه . زض حب٥ِىرٝ  وٙرس ٛ٘



 

 
 

زضنس( ثطذرٛضزاض اؾرز ٚ   17سط٢ )ٞب٢ ز٤س افم٣ اظ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿش٣ٍ دب٥٤ٗثب زازٜ NDDIقبذم 

ض٢ زاضز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضقف ا٤ٗ قبذم زض ٔمب٤ؿرٝ ثرب    ضربٔزٕٞجؿش٣ٍ دب٥٤ٗ ثب ٔحهَٛ  ٘ٛ

ٚ غجبض ٣ٔ ٞبز٤ٍط قبذم ٥٘ع سٟٙب زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز  MPIثبقس. قبذم زض ثبضظؾبظ٢ ٌطز 

ٝ دٛق٥سٜ قسٜ اظ اثطٞب٣٤ ٕٞطاٜ ثب ٌطز غجبض ثبقس، ٔف٥س اؾز. أب لبزض ثٝ قٙبؾب٣٤ ٌطز ٚ غجبض ٚ  ٔغبِق

ٞرب٢ ا٘قىبؾر٣   ٞب ثٝ اؾشثٙبء قربذم ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕٞٝ ضٚـٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ٣ٕ٘ ؾجه

ٞب٢ ٔجش٣ٙ ٞب زاض٘س، أب اؾشفبزٜ اظ ضٚـسمط٤جب ٔٛفم٥ز ثبلا٣٤ زض ثبضظؾبظ٢ ٌطزٚغجبض ثط ض٢ٚ ذكى٣

ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض زض ٔٙغمٝ ٔٛضز سط ٚ ٔف٥سسط٢ ضا زض ثبضظؾبظ٢ عٛفبٖثط ثب٘سٞب٢ حطاضس٣ ٘شب٤ح زل٥ك

 ٝ    NDVIٞب ٥٘ع قبذمزض ثبضظؾبظ٢  اثطٞب٢ ٌطزٚغجبض ثط ض٢ٚ آةزٞسزض اذش٥بض ٔب لطاض ٣ٔٔغبِق

ؾٙدٙسٜ ٔبز٤ؽ ثرب   32ٚ  31حطاضر ضٚقٙب٣٤ ثب٘س زضنس ٕٞجؿش٣ٍ ٘ؿجز ثٝ اذشلاف زضخٝ  74ثب 

ض٢، قبذم ٔف٥س٢ زض خساؾبظ٢ ٌطز ٚ غجبض ؾجه اظ زضنس ٕٞجؿش٣ٍ ثب زازٜ 54 ٞب٢ ضربٔز ٛ٘

 ثبقس.   غمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٣ٔؾ٥ٍٙٗ زض ٔٙ
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 هقذهِ -1-1

ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞؿشٙس وٝ اظ ِحبػ انغلاح  ٤ب قٗ ٚ ٔبؾٝ ٤ى٣ اظ دس٤سٜ 1ٞب٢ ٌطز ٚ غجبضعٛفبٖ

ٞب ٔقٕٛلا زض ٔٙبعك ذكه ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ عٛفبٖ(. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sabouri) ثب ٞٓ ٔشفبٚسٙس

 زٞٙس٥ٕ٘ٝ ذكه زض قطا٤غ٣ وٝ ؾطفز ٚظـ ثبز ثعضٌشط اظ آؾشب٘ٝ فطؾب٤ف ثبقس ضخ ٣ٔ

(Orlovsky
 زض ثبز ؾطفز وٝ ظٔب٣٘ (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sabouri، ٘مُ اظ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  

 ذبن، ضعٛثز ؾغٛح، فٙبنط ظثط٢ ثٝ ثؿشٝٚ  (ثب٥٘ٝ ثط ٔشط 8) قٛزث٥كشط ٣ٔ ٔكره٣ حس اظ ث٥بثبٟ٘ب

 دؿش٣ٚ  ذبن( شضار چؿجٙس٣ٌ زٞٙسٜ ٘كبٖ) ا٘طغ٢ ثب٘سٞب٢ ذبن، ثبفز ٥ٌب٣ٞ، دٛقف زا٘ٝ، ا٘ساظٜ

-٣ٔ اسٕؿفط٢ ٚ غجبض ٌطز س٥ِٛس ٚ قٛ٘س٣ٔ اسٕؿفط٢ خط٤بٖ ٚاضز ض٤ع شضار ،2ظ٥ٔٗ ٞب٢ثّٙس٢ ٚ

-عٛفبٖ  ثطٚظ ؾبثمٝ  وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ال٥ب٘ٛؾٟب  وف ضؾٛثبر ض٢ٚ ثط  زا٘كٕٙساٖ سحم٥مبر ٕ٘ب٤ٙس.

 قبٞؿ٣٘ٛ) ٌطزز٣ٔ ثط ظ٥ٔٗ وطٜ زض( وطسبؾٝ زٚضٜ اظ لجُ) د٥ف ؾبَ ٥ّ٥ٖٔٛ 70 ثٝ  غجبضٚ  ٌطز ٞب٢

ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض ذ٣ّ٥ د٥چ٥سٜ اؾز، سب وٖٙٛ عٛفبٖ ٔىب٥٘ؿٓ سكى٥ُ (.1389ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ُ ٔرشّف٣ ضا ثطا٢ ٚلٛؿ ا٤ٗ دس٤سٜ شوط وطزٜ ٖ زلا٤ ا٘س. ا٤ٗ دس٤سٜ ٔطسجظ ثب ؾ٥ؿشٓ آة ٚ زا٘كٕٙسا

ثبفث  ثبقس وٝٞب٢ وٛسبٜ ٔسر، ضعٛثز ذبن ٚ ٌؿشطـ خٍُٙ ظزا٣٤ ٣ٔٞٛا٢ ٔح٣ّ، ثبضـ

 ,Xian and Weidong) قٛزاضاض٣ ٚ... ٣ٔ ٞب٢ زضاظ ٔسر، سغ٥٥طار وبضثط٢افعا٤ف ذكىؿب٣ِ

 ٞٛا٣٤ ٥٘ع ثٝ فٙٛاٖ فب٣ّٔ ثطا٢ ٚلٛؿ عٛفبٖ ٌطز ٚ غجبض قٙبذشٝ قسٜ اؾز سغ٥٥طار آة ٚ (.2009

(Yang  ،ٖعٛفب2007ٖٚ ٕٞىبضا .)( ٔشط ٣ّ٥ٔ 1/0سب  05/0ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض اظ شضار ذ٣ّ٥ وٛچه

ٞب وٙٙس. آٖثبلاسط اظ ؾغح ظ٥ٔٗ حطوز ٣ٔقٛ٘س ٚ زض اضسفبف٣ ثٝ ٔطاست ٚ وٛچىشط( سكى٥ُ ٣ٔ

ثبقٙس ٚ چٙس٤ٗ قٟط اظ ٤ه وكٛض ٤ب حش٣ ٤ه لبضٜ ضا سحز ٞب٢ عٛلا٣٘ ٣ٔلبزض ثٝ فجٛض ٔؿبفز

                                                                 
1
 Dust Storm 

2
 Topography 
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Wang) زٞٙسسبث٥ط لطاض ٣ٔ
ا٤ٗ شضار (. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sabouri، ٘مُ اظ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  

ز٣ٌ ضا ٥٘ع  فلاٜٚ  ٚ  Yang) زٞٙسٕٞطاٜ ثب ذٛز ا٘شمبَ ٣ٔثط ثقض٣ سبث٥طار ٔٙف٣، شضار آِٛ

  ٔسر (. قب٤بٖ شوط اؾز ا٤ٗ شضار زض زضاظ2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sabouri، ٘مُ اظ 2007ٕٞىبضاٖ، 

ٞب٢ عٛلا٣٘ (. ٔٛاخ2007ٝٚ ٕٞىبضاٖ،  Deng) قٛ٘سٞب٢ سٙفؿ٣ ٚ ٌٛاضق٣ ٣ٔثبفث ث٥ٕبض٢

٥ٔىطٌٚطْ ثط ٔشط  10عا٤ف ٞط زضنس٢ ٔطي ٚ ٥ٔط ثٝ اظا٢ اف 6 ٔسر ثب ا٤ٗ شضار ثبفث افعا٤ف

ٚ  %12 فطٚل٣ ثٝ ٥ٔعاٖ -ٞب٢ لّج٣قٛز. ثٝ اظا٢ ٥ٕٞٗ افعا٤ف، ث٥ٕبض٢ٞب ٣ٔٔىقت زض غّؾز آٖ

 ٖ ٖ ض٤ٝ ٥٘ع ثٝ ٥ٔعا ٖ ٣ٔ% افعا٤ف 14٣ٔؾطعب ْ قسٜ ٘كب ٞب٢ ٌطز زٞس وٝ عٛفب٤ٖبثس. ٔغبِقبر ا٘دب

(. شضار 1389، ٘مُ اظ فجساِرب٣٘، 1388)٘ساف٣،  ٌطززٔطي ٚ ٥ٔط ٣ٔ % 7/1ٚ غجبض ثبفث افعا٤ف 

 غجبضٞب٢وٙس. غجبضٞب٢ ٔقس٣٘ ٥٘ع ٘مف ٣ٕٟٔ ضا اظ ز٤سٌبٜ ٔغبِقبر آة ٚ ٞٛا ثبظ٢ ٣ٔ ٌطز ٚ

 ٞب٢ٌٛ٘ٝ آ٘دب٥٤ىٝ اظ .زاض٘س ظ٥ٔٗ اسٕؿفط وط٠ زض فّعار چطذ١ زض وٙشطَ ٣ٕٟٔ سبث٥ط فٕسسبً ٔقس٣٘

٥ِؿ٣ٕ فطآ٤ٙسٞب٢ زض آٞٗ اظ، ؾ٥ب٘ٛثبوشطٞب ٔب٘ٙس ثبوشط٤ٟب اظ ٔرشّف٣ زض  وٙٙس٣ٔ اؾشفبزٜ ذٛز ٔشبثٛ

 س٥ِٛس ٘طخ ِصا زاض٘س، ٞبال٥ب٘ٛؼ آ٣ِ سطو٥جبر سق٥٥ٗ زض ا٢فٕسٜ ٘مف آ٥ْ٘ٛٔٛٚ  ٥٘شطار س٥ِٛس ثب ٘ش٥دٝ

ض سطو٥جبر  ثٝ ٔقس٣٘ ٔٛاز حب٢ٚ غجبضٞب٢ ٚضٚز ٘طخ ثٝ ٚاثؿشٝ وبٔلاً ٞباضٌب٥٘عْ ا٤ٗ سٛؾظ ٔعثٛ

Prospero) ثبقس٣ٔ ٞبال٥ب٘ٛؼ
ٕٞچ٥ٙٗ ٔساضن  (.1385، ٘مُ اظ اؾٕبف٣ّ٥، 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  

ٌطز ٚ غجبض ثط سكى٥ُ اثط، ذهٛن٥بر اثط ٚ ٥ٔعاٖ  1ٞب٢ ٔقس٣٘ٔؿشٙس٢ ٚخٛز زاضز وٝ آئطٚؾُ

ٌطزز. ٞب ٣ٔ( ٚ حش٣ ٔٙدط ثٝ وبٞف اؾ٥س٤شٝ آ1388ٌٖصاضز )ظضاؾٛ٘س٢، ٘عٚلار خ٢ٛ سبث٥ط ٣ٔ

ٔٛخٛز زض ٞٛا ثٝ ز٥ُِ ا٤دبز ؾطٔب٤ف ٚ ٌطٔب٤ف زض خٛ ثبفث سغ٥٥ط ث٥لاٖ ا٘طغ٢  2شضار ٔقّك

ٚ  El-Askary، ٘مُ اظ Lipert ،2002) قٛ٘سٞٛا٢ ٔح٣ّ ٣ٔ قسٜ ٚ ثبفث سغ٥٥ط زض قطا٤ظ آة ٚ
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ٗ ثبفث سغ٥٥ط زض سكى٥ُ اثط ٚ ثبض٘س٣ٌ 2006٣ٕٔٞىبضاٖ،   Wong and Dessler, 2005;) قٛ٘س( ثٙبثطا٤

شضار ٌطز ٚ غجبض ثٝ فٙٛاٖ سطو٥جبر خ٢ٛ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط (. 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hongثٝ ٘مُ اظ 

سبثف  2ٚ خصة 1ا٘س چٖٛ آة ٚ ٞٛا٢ خٟب٣٘ ضا اظ عط٤ك درفٟٔٓ سكر٥م زازٜ قسٜ

(. ٌطز ٚ غجبضٞب زض خٛ ثٝ فٙٛاٖ 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Slingo) زٞٙسذٛضق٥س٢ سحز سبث٥ط لطاض ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ وبٞف ٞب ٣ٔآثبض ؾٛء ٚ د٥بٔسٞب٢ ٔٙف٣ ز٤ٍط٢ ٥٘ع زاض٘س وٝ اظ ث٥ٗ آٖ ٞب٤ى٣ اظ آلا٤ٙسٜ

ٚ ثبظز٣ٞ ٔحهٛلار وكبٚضظ٢، سكس٤س ذؿبضار ٘بق٣ اظ ثطٚظ آفبر ٚ ث٥ٕبض٢ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، ضقس 

ا٢ ثٝ فّز وبٞف لسضر ز٤س، ِغٛ دطٚاظٞب ٚ ذؿبضار ٔب٣ِ ٘بق٣ اظ آٖ، افعا٤ف سهبزفبر خبزٜ

ٞب٢ ٚاضزٜ ٚ.. اقبضٜ ، سقغ٣ّ٥ ٚاحسٞب٢ نٙقش٣، ذسٔبس٣، آٔٛظق٣ ٚ ظ٤بٖافعا٤ف ٞع٤ٙٝ زضٔبٖ

 ا٘شمبَ و٥ّٛٔشط 6000 ٔؿبفز  سب  ٚ نقٛز و٥ّٛٔشط 6  اضسفبؿ سب غجبض ٚ ٌطز وٙٙسٜ س٥ِٛس شضاروطز. 

3ز٤س ٥ٔعاٖ ٚ ٤بفشٝ
103 سب 104 ضا 

ض ٘فٛش اظ ٔب٘ـ اسٕؿفط٢ غجبض زٞٙس.٣ٔ وبٞف ٔشط   ٚ ذٛضق٥س ٛ٘

 خّٕٝ اظ ث٥ٕبض٤ٟب ق٥ٛؿ افعا٤ف ثٝ ٔٙدط ٚ زضنس ٌطز٤سٜ 5-30 ٥ٔعاٖ ثٝ وكبٚضظ٢ س٥ِٛسار وبٞف

 ثٝ  ٌطزز.٣ٔ ض٤ٝ ٚ دٛؾز ؾِّٟٛب٢   DNAثٝ نسٔٝٚ  ٤ٚطٚؾ٣ ث٥ٕبض٤ٟب٢ ، آؾٓ، زضٜ ست ، ٔٙٙػ٤ز

ٍٞٙبْ  ٥ٔىطٖٚ 10 اظ وٛچىشط ٔقّك شضار غّؾز زض ٔىقت ٔشط زض ٥ٔىطٌٚطْ 10 ٞط افعا٤ف اظا٢

)قبٞؿ٣٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤بثس٣ٔ افعا٤ف زضنس %1 ٥ٔط ٚ ٔطي ٥ٔعاٖ  غجبض، ٚ ٌطز دس٤سٜٚلٛؿ 

1389.) 

 وكٛض ا٤طاٖ ٥٘ع سٛؾظ غطة ٞب٢اؾشبٖ غجبضٞب٢ ٌطز ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ سدع٤ٝ ٚ ف٥ع٤ى٣ سطو٥ت 

ٖ ٣ٔ بٞ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔٛضز ٔشرههبٖ زٞس وٝ ثؿ٥بض٢ اظ فٙبنط فّع٢ ٘كب

ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبعك آ٣ِ زض ض٤ع ٌطز سطو٥جبرٚ غ٥ط فّع٢ قبُٔ ؾ٥ّ٥ؽ، وّؿ٥ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ ٚ ثطذ٣ اظ 
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ٗ ٔقشمس٘س وٝ ف٥ّطغٓ ثطذ٣ اظ قب٤قبر ٔٛخٛز زض ض٤ع ٌطز  ٖ ٕٞچ٥ٙ ٗ ٔحممب ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ا٤

ز٣ٌ ٞب٢ اذ٥ط ا٤ٗ ٔٙبعك، ٥ٔعاٖ زٜٝٞؿش ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٞب٢ ٥ٔىطٚث٣آِٛ اؾز  ا٢ ٘بچ٥ع ثٛ

(. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٔشرههبٖ 1390، ثٝ ٘مُ اظ شٚاِفمبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1387)ظضاؾٛ٘س٢ ٚ ٔرشبض٢، 

ؾبظٔبٖ ٞٛافضب٢ أط٤ىب ٔقشمس٘س وٝ ٞط ٌطْ اظ ا٤ٗ ض٤ع ٌطزٞب حب٢ٚ ٥ّ٥ٔبضزٞب ؾَّٛ ثبوشط٤ب٣٤ 

ثٝ اد٥س٣ٔ ٔطٌجبض  اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘س ذغطار خس٢ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ا٤دبز ٕ٘ٛزٜ ٚ حش٣ ٔٙدط

 اظ فجٛض ثب سٛا٘ٙس٣ٔ ٣ِٚ زاض٘س ا٢ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ آفط٤مب ٔٙكبء اٌطچٝ  شضار ا٤ٗ وٝ خٟب٣٘ ٌطزز. چطا

 آٔط٤ىب٢ ثٝ ٚ ٌصقشٝ آضاْ ال٥ب٘ٛؼ ض٢ٚ اظ ٚ وطزٜ ٘فٛش ٚ چ٥ٗ ٞٙس سب ا٤طاٖ، خّٕٝ اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝ

 (.1390ٕٞىبضاٖ، ، ٘مُ اظ شٚاِفمبض٢ ٚ 1388)ثبثبدٛض،  ثطؾٙس ٥٘ع قٕب٣ِ

ْ اؾز سب ذهٛن٥بر آٖ ٣ ثطا٢ زضن ثٟشط سبث٥طار ض٤عٌطزٞب لاظ ٚ زض ٔم٥بؼ خٟب٘ ٞب ثٝ عٛض ٔٙؾٓ 

 ض٢ٚ ثط زاض٢ٚ ازأٝ وبف٣ ٔغبِقبر دس٤سٜ ا٤ٗ ٌؿشطزٜ سبث٥طار ٚخٛز ٔٛضز دب٤ف لطاض ٥ٌطز. ثب

 ا٘دبْ ضاؾشب ا٤ٗ زض 1زٚضاظ  ؾٙدف ٞب٢سى٥ٙه وبضثطز ٤ٚػٜٝ ٚ ث ا٤طاٖ ٌطز ٚ غجبض ٔٙبثـ قٙبؾب٣٤

ٞب٢ غجبض ا٤ؿشٍبٜ ٚ سط٤ٗ ضٚـ وؿت اعلافبر اظ شضار ٌطزثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضا٤ح .اؾز ٘كسٜ

زٖ ا٢٘مغٝ ٤بث٣،ٔىبٖ زض ٘ؾ٥ط ٔحسٚز٤ز ٔقب٤ج٣ ٞبا٤ؿشٍبٜ ثبقٙس، أب ا٤ٗظ٣ٙ٥ٔ ٣ٔ  ؾغح ٚ ثٛ

ٗ شضار فٕسسب سبؾ٥ؽ ٚ ٥ٌط٢ ثٝ فّز د٥چ٥س٣ٌ فطآ٤ٙس ا٘ساظٜ  زاض٘س....ٚ وٓ دٛقف ذهٛن٥بر ا٤

Guo) عّجسٞب ٞع٤ٙٝ ثبلا٣٤ ضا ٣ٍٟٔ٘ساض٢ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ
، ٘مُ اظ فجساِرب٣٘، 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  

-٣ٔ ضطٚضر ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض ٞبٚ فٙبٚض٢ فّْٛ آذط٤ٗ اظ اؾشفبزٜ قسٜ، ٤بز ٔؿبئُ ثٝ سٛخٝ (.  ثب1389

2ا٢ٔبٞٛاضٜ ٘ؾبضر. ٤بثس
 ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔغبِقٝ ثطا٢ ل٢ٛ اثعاض٢ فٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾز ٞبفٙبٚض٢ ا٤ٗ اظ ٤ى٣ 

(.  ثب اؾشفبزٜ 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zhang) اؾز قسٜ قٙبذشٝ ثعضي ٔم٥بؼ غجبض زض ٌطز ٚ ٞب٢عٛفبٖ
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ٞب ضا زض ؾغح سٛاٖ ثب ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ وٕشط، ع٥ف ٚؾ٥ق٣ اظ دطٚغٜاظ فٙبٚض٢ ؾٙدف اظ زٚض، ٣ٔ

(. ثب سٛخٝ ثٝ د٥كطفز 1385)ف٢ّٛ دٙبٜ،  ٘ش٥دٝ ضؾب٘سا٢، ٣ّٔ، اؾشب٣٘ ٚ ٔح٣ّ ثٝ خٟب٣٘، ٔٙغمٝ

ثٝ  4ٞبؾٙدٙسٜ 3ٚ ضاز٤ٛٔشط٢ 2، ع٥ف1٣ٞب٢ ظ٤بز٢ وٝ زض ظ٥ٔٙٝ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ لسضر سفى٥ه ٔىب٣٘

 آٖ وٙشطَٚ  غجبض ٚ ٌطز قٙبؾب٣٤ ثطا٢ ٔف٥س ثؿ٥بض اثعاض٢ سٛا٘س٣ٔ زٚض اظ ؾٙدففُٕ آٔسٜ اؾز، 

 اظ ؾٙدف ٞسفٕٙس سىطاض ٚ ؾٙدف ثطا٢ ٔشفبٚر ثب٘سٞب٢ دٛقف، سحز ٔٙغمٝ ٚؾقز ثبقس.

 ٚ شضار ثطزاقز چ٣ٍٍ٘ٛ سكى٥ُ، ٔحُ قٙبؾب٣٤ زض خبٔـ اعلافبس٣ سٛا٘س٣ٔ وٝ اؾز ٘ىبس٣

 ا٤ٗ زازٖ لطاض وٙشطَ سحز زض ضا آ٘بٖ ٚ زٞس لطاض ٔحمم٥ٗ اذش٥بض زض ضا ذبن ٚ ٌطز حطوز ٔؿ٥ط

ض٢ اظ اؾشفبزٜ ثب سب اؾز ا٤ٗ ثط ؾق٣ سحم٥ك ا٤ٗ ِصا زض. ضؾب٘س ٤بض٢ دس٤سٜ 5سهب٤ٚط ٛ٘
 ٚ 

6ٔب٤ىط٤ٚٚٛ
زض ٚالـ  .قٛز دطزاذشٝ ا٤طاٖ غطث٣ خٙٛة ٚ غطة ٌطز ٚ غجبض زض ٞب٢عٛفبٖ دب٤ف ثٝ 

ٞب٢ ٞب٢ ٔٛخٛز زض سه٤ٛط افٓ اظ، اثطٞب ٚ ؾب٤ط فبضضٝٔشٕب٤ع ؾبظ٢ ٌطز ٚ غجبض اظ ؾب٤ط فبضضٝ

 ثبقس.اف ٟٔٓ ا٤ٗ سحم٥ك ٣ٔٞب٢ سقط٤ف قسٜ، اظ خّٕٝ اٞسظ٣ٙ٥ٔ ثب وٕه اٍِٛض٤شٓ

 تؼریف هسئلِ -1-2

ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض ٤ى٣ اظ ٔجبحث ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ ذ٣ّ٥ ٟٔٓ ٚ اظ ذغطار عج٥ق٣ فٕسٜ زض عٛفبٖ

 اؾز ٚؾ٥ـ لسض آٖ ا٤طاٖ زض دس٤سٜ ا٤ٗ آ٤س. سأث٥ط٥ٕ٘ٝ ذكه خٟبٖ ثٝ حؿبة ٣ٔ ٔٙبعك ذكه ٚ

ٚ ٔحسٚز٤ز ثب ٘ح٢ٛ ثٝ وكٛض ضا ٞب٢اؾشبٖ اظ ٣ٕ٥٘ اظ ث٥ف وٝ  ُ  زض٥ٌط عج٥ق٣ دس٤سٜ ا٤ٗ ٞب٢ٔؿب٤

 سٛؾقٝ ٞب٢عطح زض اخطا٢ اذشلاَ ٔٛخت ٔح٥غ٣، ظ٤ؿز ؾٛء اثطار ثط فلاٜٚ وٝ اؾز وطزٜ

فطا٥ٌط قسٖ دس٤سٜ ٌطز ٚ غجبض  زاقز. ذٛاٞس ٚ زاقشٝ ز٘جبَ ثٝ ضا ٔٙف٣ د٥بٔسٞب٢ ٚ قسٜ ٣ّٔ دب٤ساض
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