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  :چکیده
و سلامت دستگاه  آغوزاز  ها ایمیونوگلوبیندریافت  میزانتازه متولد شده به  گوسالهایمنی و سلامت 

بر انتقال و شیر اثر افزودن پروبیوتیک و سینبیوتیک به آغوز این تحقیق در . ی داردگگوارش بست
شانزده . مورد بررسی قرار گرفت هاي سلامتی در گوساله ، عملکرد و شاخصها ایمیونوگلوبینغیرفعال 

راس گوساله نر هلشتاین تازه متولد شده در چهار گروه تیماري در قالب طرح کاملا تصادفی به مدت 
بدون پروبیوتیک و آغوز و شیر ) 1تیمارها شامل . روز تیمارهاي آزمایش را دریافت کردند 48

 5آغوز و شیر با افزودن ) 3گرم پروبیوتیک روزانه،  5/2آغوز و شیر با افزودن ) 2، )شاهد(سینبیوتیک 
گرم  25گرم پروبیوتیک و  5/2(وتیک یآغوز و شیر با افزودن سینب) 4گرم پروبیوتیک روزانه و 

مصرف شیر، . ر در روز انجام گرفتآغوزدهی بلافاصله بعد از تولد و سه با. بود) بیوتیک روزانه پري
انجام  48و  16، 8، 1هاي صفر،  خونگیري در روز. گیري می شد آغوز و استارتر بصورت روزانه اندازه

خون در  IgGنتایج نشان داد که غلظت  .خون استفاده شدTP و   IgGگیري  شد و براي اندازه
 >001/0(بود  سینبیوتیکو  گروه شاهدبیشتر از  داري طور معنیبه م گر 5و  5/2 پروبیوتیکتیمارهاي 

P( .میانگین روز از كخورامصرف  ،داري بین تیمارها در غلظت پروتئین تام خون تفاوت معنی ،
افزایش وزن در کل دوره به ). P<05/0(شیرگیري و زمان شروع مصرف استارتر وجود نداشت 

ولی با سایر ) P >05/0(بود  5/2 پروبیوتیکداري در تیمار سینبیوتیک بیشتر از تیمار  صورت معنی
داري در تیمار  ضریب تبدیل غذایی به صورت معنی). P<05/0(داري نداشت  تیمارها تفاوت معنی

افزودن . داري نداشت ولی با سایر تیمارها تفاوت معنی) P >05/0(سینبیوتیک بهتر از تیمار شاهد بود 
داري در نمره مدفوع  نسبت به گروه شاهد شد و تفاوت  یپروبیوتیک به شیر و آغوز باعث افزایش معن

در مجموع، افزودن پروبیوتیک به تنهایی . )P >05/0(دار بود  گرم نیز معنی 5و  5/2بین پروبیوتیک 
ها از آغوز به گوساله شده ولی استفاده از سینبیوتیک بر  باعث افزایش جذب ایمیونوگلوبولین

  .هاي عملکردي موثرتر است شاخص
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  مقدمه: فصل اول

  
 کلیات -1-1

در  ها گوسالهمدیریت . شیري استاوگله گوري آسالم تضمین کننده تولید و سود پرورش گوساله
 ی را تجربهگو شیرخوار طبا محی طارتبا ،تولد ،سه ماه اول بسیار مهم است زیرا در این مدت حیوان

اهمیت است که  مورد از جهاتی ،یکی حیوان در این دورهژوضعیت فیزیولو ،از سوي دیگر. کند می
ربی و چتوانایی هضم بالاي  ،ها در روده ایمیونوگلوبولینژه درشت به ویمولکول ب ذشامل توانایی ج

رات بارز نین تغییچو اسهال و همعد بودن حیوان به عفونت روده مست ،قندها بدون عوارض متابولیسمی
 نیکخواه و همکاران،(ن است آي و عادت یافتن سیستم بدن به ذحجم و ترکیب مواد مغ ،در شکل

  ). 2009 ،زگرودری ؛1375 ،محمودیان فرد ؛1386و  1384
بر سلامتی و رشد پستانداران تازه متولد شده به خوبی مشخص  1اثر منحصر به فرد شیر و آغوز

  ).1998 راي،و دری ؛ کوییگلی1994؛ بوتلر، 1969 برامبل،(شده است 
زاهاي مختلف  لازم براي مقابله با بیماري 2هاي بدن گوساله تازه متولد شده فاقد ایمیونوگلوبولین 

که مرگ و میر ناشی  ه استمطالعات نشان داد. باشد و گوساله باید آنها را از راه آغوز دریافت نماید می
ها  باشد، گوساله می یمیونوگلوبولین خون آنها پایین است بیشترهایی که میزان ا از بیماریها در گوساله

. گرم آغوز به ازاي هر کیلوگرم وزن بدن دریافت کنند 50ساعت نخستین زندگی  8-12باید در 
مصرف بموقع و کافی آغوز با کیفیت مناسب، یکی از مهمترین عوامل مدیریتی در حفظ سلامتی و 

  .)2009 ؛ برگ و همکاران،1384نیکخواه و همکاران، (شده است  ي تازه متولد زنده ماندن گوساله
این ماده . موفق پرورش گوساله، مدیریت صحیح تغذیه آغوز است هاي یکی از مهمترین برنامه

رفته از مقدار مواد ایمنی  رفتهشده و مغذي معمولا تا شش دوشش اول بعد از تولد از پستان خارج 
گوساله باید در شش ساعت  شود می نزدیکت آن به ترکیبات شیر کامل شود و ترکیبا زاي آن کاسته می

                                                             
colostrum -١   

- immunoglobulins٢  
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 ؛1382 زاده و همکاران، اله لطف( مصرف کند آغوز آن معادل شش درصد وزن زندهآغازین تولد 
  ).2001 ؛ برینگتون و همکاران،2000آرتینگتون و همکاران، 

است و اکثرحدآغازین زندگی هاي آغوز در چند ساعت  تراوایی روده نسبت به ایمیونوگلوبولین
 ساعت کاهش 24در بسیاري موارد جذب آنها پس از . کند ساعت شروع به کم شدن می ششپس از 

آغوز براي تقویت سیستم ایمنی و افزایش  بنابراین استفاده از یک مقدار مناسب از. یابد می شدید
  ).1384 ضمیري،( قدرت زنده ماندن گوساله ضروري است

  تظغل به عنوان مثال،. ها موثرند برخی عوامل بر میزان تولید و جذب ایمیونوگلوبولین
 تلر،اب( هاي سلامتی و مرحله شیردهی متفاوت است ، سن، شاخصدها بر اساس نژا ایمیونوگلوبولین

  ). 1992ن، و؛ لارس1994و  1986
اسهال و  روده، هاي عفونت) 2007(و نهمس ) 1998(بر طبق مطالعات دیویس و درالکی 

از دلایل شوند و  دهیدراسیون عوامل اصلی مشکلات سلامتی در دوره قبل از شیرگیري محسوب می
اي  هاي روده لذا کاهش عفونت. اولیه رشد کم و مرگ و میر در دو ماه اول زندگی گوساله است

  .تواند بر سلامت گوساله و استفاده بهتر از آغوز موثر باشد می
  

  :بیان مساله - 1-2
 .باشد می 1ها پروبیوتیک یکی از ترکیبات مهم جهت حفظ سلامت دستگاه گوارش گوساله

تعادل میکروبی روده باعث اثرات ریق ایجاد طاز هستند که  اي زنده 2هاي ها میکروارگانیسم پروبیوتیک
  ). 2002 کائور و همکاران،( شوند سودمندي می

د نکن سیستم ایمنی گوساله را تقویت میداده و  را کاهش روده اي میزان بروز عفونت ها پروبیوتیک
  .)1999 ؛ کریاکیس و همکاران،1995 ؛ اویتا و همکاران،1995 به و همکاران،آ(

  
شیر و جایگزین شیر باعث افزایش وزن  مطالعات در گوساله نشان داد که افزودن پروبیوتیک به 

  ). 2003؛ بیوچمین و همکاران، 2002 قربانی و همکاران،( شود بیشتر و هضم و جذب بهتر غذا می

                                                             
 probiotic -١  

  Microorganism -٢  



 

۴ 

 

ها موثر است و باعث کاهش اسهال  بر ضد بیماري 1ها ها به جاي آنتی بیوتیک پروبیوتیک استفاده از
   ).2002 اسچیفرین و بلام،(شود  هاي دستگاه گوارش می و سایر بیماري

مصرف  ،ضریب تبدیل نیز با هم باعث بهبود  بیوتیک پريتحقیقات نشان داد استفاده پروبیوتیک و 
  ).2011 ،محمدي و دبیري(می شود كو بازده خورا كخورا

ي تاثیر افزودن پروبیوتیک به آغوز و تاثیر آن بر میزان انتقال  اي درباره تاکنون مطالعه
ها صورت  هاي سلامتی گوساله هاي خون و شاخص ها به گوساله، رشد و متابولیت ایمیونوگلوبولین

به آغوز و  2ن، هدف از این تحقیق، بررسی اثرات افزودن پروبیوتیک و سینبیوتیکنگرفته است، بنابرای
هاي  ها به گوساله و همچین تاثیر آن بر رشد و برخی متابولیت شیر بر میزان انتقال ایمیونوگلوبولین

  .باشد هاي سلامتی می خون و شاخص
غلظت تلاف معنی دار در افزودن پروبیوتیک به آغوز باعث اخ) 2009(بریک فیلد و همکاران 

  .نشد IgGپروتئین تام خون و 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
 antibiotic-١   

 - synbiotic٢  



 

۵ 

 

  
  

  :فرضیات - 1-3
  :فرضیات اصلی تحقیق این است که

هاي سلامتی  ها و شاخص تواند جذب ایمیونوگلوبولین آیا استفاده از پروبیوتیک در آغوز و شیر می
  و عملکردي را بهبود ببخشد؟

می تواند اثر تشدیدکنندگی بر ) به صورت سینبیوتیک(بیوتیک  آیا استفاده توام پروبیوتیک و پري
  مثبت پروبیوتیک داشته باشد؟ اثرات 

کدام سطح استفاده از پروبیوتیک موثر و مقرون به صرفه است؟
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 بررسی منابع



 

٧ 

 

  منابع بررسی: فصل دوم -2
  

  :کو سینبیوتی ها بیوتیک پري - 1-2
ي تحریک یک یا تعدادي از  اجزاي غذایی غیر قابل هضمی هستند که بوسیله 1ها بیوتیک پري

  ).1995 ،دروبرفروی گیبسون و( دارندحیوان میزبان اثرات مفیدي بر حیوان  2در کولون باکتریهاي مفید
باید به سه معیار توجه بیوتیک در نظر گرفته شود در مورد آن  براي اینکه یک ترکیب به عنوان پري

باید قدرت انتخاب داشته -2 .این ماده نباید در روده یا معده کوچک جذب یا هیدرولیز شود- 1 :نمود
هاي سودمند اثر  باید سیستم- 3 .3بیفدوباکتریاي کوچک همانند  هاي هم غذا در روده باشند براي باکتري

  .)2004 گیبسون،منینگ و ( اي در حیوان میزبان را تحریک کند گذارروده
الیگوساکاریدهاي با ترکیب ساختمانی  ها و هاي مشخص شده کربوهیدرات بیوتیک اغلب پري

   .انسان وجود دارند متفاوت هستند که به طور طبیعی در جیره حیوانات و
شوند ولی اغلب  بیوتیک در نظر گرفته می اي مانند فیبر نیز گاهی پري کربوهیدراتهاي تغذیه

  ). 2003 ،ترسون و بورخولدرپ(شود غیرقابل هضم اطلاق می 4ا به الیگوساکاریدهايه بیوتیک پري
تهییج شود که به وسیله  ها گفته می بیوتیک ها و پري سینبیوتیک به ترکیبی از پروبیوتیک

اي حیوان میزبان را تحت تاثیر  طور سودمندانه به اي مکمل در دستگاه گوارش هاي زنده تغذیه میکروب
  ).1995 گیبسون و روبرفروید،( دهد  قرار می

براي کاهش جمعیت ) هم افزایی(5یستیجبیوتیک با همدیگر اثر سینر همچنین، پروبیوتیک و پري
  ).2002 بومبا و همکاران،(دارند  زاي مصرف کننده مواد غذایی هاي بیماري میکروب

  
  

                                                             
١- prebiotic  

 colon-٢   

bifidobacteria -٣   

oligosaccharides -٤  

  Synergistyc-٥  
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  :ها بیوتیکوپر - 2-2
تعادل میکروبی روده باعث اثرات ریق ایجاد طاز هاي زنده هستند که  ها میکروارگانیسم پروبیوتیک
  ).2002 کائور و همکاران،( شوند سودمندي می

بیوتیک موثّر باید در شرایط محیطی مختلف و متفاوت خاصیت خود را حفظ نموده و در ویک پر
  :ها و مشخصات ذیل را داشته باشد این، باید ویژگیبنابر. باقی بماند اشکال مختلف به صورت فعال

  به عنوان یک محصول زنده امکان تولید آن در سطح صنعتی موجود باشد و در انبار و محل
 .هاي طولانی قابل نگهداري باشد و ثابت باقی بماند در مزارع به مدت

 در روده تأثیر خود را حفظ نماید. 

  باشدبر سلامتی میزبان تأثیر مثبت داشته. 

گانیسم به منظور داشتن فعالیت مناسب و مطلوب باید با غلظت مناسب و کافی در یک میکروار
هایی که با  گانیسمد میکرواران ها در یافته بسیاري از میکروبیولوژیست. جیره غذایی مصرف شود

واحد تشکیل دهنده کلنی در هر گرم از فلور روده وجود دارند توانایی  107تا  106هاي کمتر از  غلظت
توانند یک فعالیت مناسب  اي را نداشته و نمی هاي ساکن در فلور روده ایجاد تعادل بین خود و باکتري

  .)1999 ،اپاجالاهاتی(و همچنین، اثر قابل قبولی بر میزبان داشته باشند 
لکرد دام، طیور و آبزیان دارند که به اختصار شامل موارد زیر ها اثرات مثبتی بر عم پروبیوتیک

  :باشد می
  
هاي کاهنده رشد  عمدتا از کاهش عفونت ناشی از فعالیت میکروارگانیسم این امر: بهبود رشد -الف

  .گردد حاصل می
  
  
  
  

موجود در هضم مواد هاي  این امر از طریق افزایش کارآیی فرایند: بهبود کارایی استفاده از غذا -ب
  . گردد که بیشتر غیر قابل هضم بودند روند هضم موادي حاصل می ختنسامغذي یا بهینه 



 

٩ 

 

  
تواند به صورت افزایش تولید شیر و یا افزایش میزان چربی شیر ظهور  این اثر می :افزایش تولید- ج

  .یابد که نتیجه تاثیر بر متابولیسم شکمبه است
  
این امر افزایش مقاومت در برابر بیماریهاي عفونی از طریق آنتاگونیسم  :بهبود وضعیت سلامتی-د

ها در  در همین راستا مشخص شده که استفاده از پروبیوتیک گردد مستقیم یا تحریک ایمنی را شامل می
 مصرف خوراك، زیرا در شرایط تنش گرمایی میزان فعالیت، هنگام تنش گرمایی بسیار موثر است،

هاي کلی فرم  تعداد باکتري هاي غیر هوازي کاهش و تعداد میکروارگانیسم ك وبازده مصرف خورا
جهت استفاده در تغذیه  از باکتري ها هاي زیادي تاکنون سویه). 1999 ،اپاجالاهاتی( یابد افزایش می

دانش  گیري از مهندسی ژنتیک و با بهره آبزیان به عنوان پروبیوتیک معرفی شده است و طیور و دام،
   .می باشد تولید در حال بهتري نیز هاي موثرتر و بیوتکنولوژي سویه

، شوند ها از لحاظ نوع سویه میکروبی موثرشان به سه گروه تقسیم می به طور کلی پروبیوتیک
  .مخمري قارچی و هاي باکتریایی، پروبیوتیک

براي متمایز نمودن  ی،انجمن رسمی کنترل مواد غذای مطالعه دارویی آمریکا و مواد غذایی و ي اداره
توان  رائه نموده است که میاهایی از میکروارگانیسم را  لیست گونه مضر، هاي مفید و میکروارگانیسم

هاي مطلوب  فعالیت رشد حیوان، براي بهبود سلامتی وکه  مواد غذایی مصرف نمودآنها را با 
هاي مفید نه تنها  میکروارگانیسم اي که با استفاده از به گونه گردد، تقویت می ها تثبیت و میکروب

آبزیان را بهبود بخشید بلکه بدین وسیله  طیور و ضریب تبدیل مصرف خوراك در دام، توان رشد و می
 ،اپاجالاهاتی( ها کاست همچنین بروز بیماري هاي مضر و توان از اثرات ضد رشد میکروارگانیسم می

1999.(  
 طیور و میکروبی زنده براي ازدیاد عملکرد تولید در دام،هاي  دگان در زمینه کشتندر تولید کن

طیور  دستگاه گوارش حیوانات نقش مهمی در تولیدات دام، 1فلورايمیکرو .آبزیان مشاهده شده است
همچنین،  .ها دارد جذب ویتامین مثبتی نیز بر تشکیل و تاثیرات مستقیم و به علاوه، وآبزیان داشته و

                                                             
Microflora -١  
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 ،اپاجالاهاتی( هاي وارده بر عهده دارند ل حمایت از بدن را در مقابل عفونتها عم این میکروارگانیسم
  ).1999 گ،کون ؛1999

 شاید دور از انتظار نباشد که نتایج تحقیقات یکنواخت و هاي متفاوت، با توجه به مکانیسم عمل
 یتجمعکاهش  ها و لاکتوباسیل جمعیت با افزایش ها موارد پروبیوتیک در اغلب .نباشد ثابت

  ).1991 ،بابا و همکاران( کنند جمعیت میکروبی روده را تعدیل می ،1ها فرمکلی
  
  : کسینبیوتیو  ها پروبیوتیک کاربرد - 2-3

هاي شیر خوار در چند سال گذشته مورد توجه قرار گرفته  ها در گوساله استفاده از پروبیوتیک
دستیابی به عملکرد بالاتر  پرورش بهتر و هاي میکروبی، آوردهردر واقع هدف کلی از استفاده از ف .است

سهال یکی از مهمترین بیماریهاي عفونی در پرورش ا .ستاخوارگی سلامتی گوساله در دوران شیر و
هاي  میکروارگانیسم .کند شود که خسارات زیادي بر سیستم پرورشی تحمیل می گوساله محسوب می

  ).1380 ،فولر( شوند ز اسهال میمتفاوتی در روزهاي مختلف ماههاي اول زندگی سبب برو
هاي  گزارش کردند که غلظت کل پروتئین پلاسما در گوساله) 1389(همچنین، نعمتی و همکاران 

داري افزایش می یابد و امتیاز مدفوع در  شیرخوار هلشتاین بااستفاده از پروبیوتیک به صورت معنی
  .بود پیدا کردداري به به طور معنی آبجو مخمر و مخمر نانواییتیمارهاي 

ساکارومایسس  یکتپروبیودر تحقیقی مشاهده نمود که افزودن ترکیبی از ) 2009(کاترین شونگ 
الیگوساکارید و گلوکز مشتق شده از دیواره مانو یکتبیوي پرو  3توکوکوس بولارديپو استر 2سرویسه

افزایش وزن روزانه و  ک،بر مصرف ماده خش ها گوسالهداري به جایگزین شیر  سلولی تاثیر معنی
  .ضریب تبدیل غذایی نداشت

                                                             
Coliforms-١   

S. cereviciae-٢  

Spp. boulardii -٣   
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به  1اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس دریافتند که که افزودن پروبیوتیک) 2010(چاواکامی و همکاران 
  .دهد هاي هلشتاین را کاهش می ي مدفوع گوساله داري نمره جایگزین شیر به طور معنی

به  2انتروکوکوس فاسیم یکتپروبیو دریافتند که افزودن) 2009(جاتکاسکاس و وروتنیاکین 
داري در افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل  شش روزه باعث بهبود معنیي ها گوسالهجایگزین شیر 

  .شد كخورا
هاي  ساکارومایسس سرویسه به استارتر گوساله یکتپروبیوبا افزودن ) 2004(لیسمستر و همکاران 

  .مشاهده کردند کنه و مصرف ماده خشداري در افزایش وزن روزا دو روزه تاثیر معنی
ساکارومایسس سرویسه به استارتر  یکتپروبیوبا افزودن ) 2008( همکارانماگالهاییس و 

مشاهده نکردند  کداري در افزایش وزن روزانه و مصرف ماده خش هاي دو روزه تاثیر معنی گوساله
  .داري در نمره مدفوع مشاهده کردند معنی ولی کاهش

یک در تبا تهیه دو نوع پروبیو ها را بهبود افزایش وزن درگوساله) 1996( همکاران ابوتاربوش و
ا مخلوطی از لاکتوباسیلوس ب .گزارش کردند یريگاز شیر ،بعد از مقایسه با یک جیره کنترل

از شیرگیري  هفته بعدنه  تاهفت  افزایش وزن در 3لاکتوباسیلوس پلنتاروم به اضافه اسیدوفیلوس
هفته  10-12مشاهده شد که افزایش وزن در  ،لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسدر حالی که با  حداکثر بود،

   .افزایش یافت
 ، اسیدوفیلوسلاکتوباسیلوس (هاي گوناگون را پروبیوتیک )1991(همکاران  نی ویج در مقابل

اثرات مثبت  هاي هلشتاین آغاز کردند و روي گوساله روزگی بر دواز سن  )ساکارومایسس سرویسیه
  .بعد از تولد گزارش کردند هارک تا چیهاي  بر راندمان مصرف خوراك را در طی هفته

هاي جوان  در گوساله بیفدوباکتریوم و لاکتوباسیلوس هاي از طریق گونه ،4کشت مستقیم میکروبی
  ).1995 جاکوئز، نیومن و( بررسی قرار گرفت هاي آن مورد مطالعه و اند که که داده مطالعه شده

                                                             
L. acidophilus -١   

E. faecium -٢  

  plantarum L.-٣  

 Direct fed microbial - ٤   



 

١٢ 

 

تغذیه شده براي  )لاکتوباسیلوسهاي  به ویژه گونه( کشت مستقیم میکروبی به طور کلی اهمیت 
نه  باشد هاي طبیعی روده می به دلیل حفظ میکروارگانیسم هاي تحت تنش هاي جوان یا گوساله گوساله

 خوار،هاي شیر  هدف اصلی در گوساله ).براي مثال وزن یا کارآیی( به عنوان یک محرك تولیدي
و اي  شکمبه اي و هاي روده سازگاري سریع با خوراك جامد به وسیله تسریع در ایجاد میکروارگانیسم

  ).2003 ،همکاران یل وکرهب( شوند که منجر به اسهال می باشد می 1ها اجتناب از ایجاد پاتوژن
و ، افزایش وزن کدر مقابل، تحقیقات دیگر، هیچگونه پاسخ عملکردي در مصرف ماده خش

توماس، و  دیو(هاي تازه از شیر گرفته شده در گوساله یکتپروبیوضریب تبدیل خوراك با تغذیه 
باکتریایی  یکتپروبیوهاي پرواري که تازه شروع به دریافت  یا گوساله) 1986؛ کرشر و همکاران، 1981

 .نشان ندادند) 1981کیسلینگ و لاف گرین، (نمودند 
هاي  سازگاري سریع با خوراك جامد به وسیله گوسالهدریافتند که   )1993( همکاران ناکانیشی و

به جیره آغازین  2هاي اسید لاکتیک باکتريافزودن  گنجایش شکمبه دارد شیر خوار بستگی به توسعه و
لشتاین ههاي  نشخوار بیشتر گوساله .دهد در حیوانات جوان عملکرد شکمبه را تحت تاثیر قرار می

هاي تیمار  روزگی نسبت به گوساله سیدر  ،اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس اويمکمل شده با ماست ح
  .دممکن است توسعه شکمبه را افزایش ده لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسنشده نشان داد که 

 لاکتوباسیلوسهیچگونه بهبودي در وزن روزانه در نتیجه مصرف  )1996(  همکاران و آبوتاربوش 
  .گزارش ننمودند

باعث اختلاف معنی دار در مصرف  یکتپروبیوکردندافزودن  گزارش) 2010(ریدل و همکاران  
سرم  IgG ،سرم خون تامپروتئین  ،ي مدفوع نمره ك،ضریب تبدیل خورا ،افزایش وزن ک،ماده خش

  .یري نداشتگروزهاي از شیرین گخون و میان
بیفیدوباکتریا  یکتپروبیوتفاوت معنی داري در اثر استفاده از تیمار  چنیز هی) 1995(به و همکاران آ 

  .مشاهده نکردند ك،ضریب تبدیل خورا ،افزایش وزن ک،در مصرف ماده خش

                                                             
  pathogen -١  

 Lactic acid bacteria - ٢   


