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 داًشگبُ طٌعتی خَاجِ ًظیشالذیي طَػی

 

 تأییذیِ ّیأت داٍساى
 شوبسُ:

 :تبسیخ 

‌

‌٘بٔٝ‌سٟیٝ‌قسٜ‌سحز‌ػٙٛاٖ‌:‌٘بٔٝ‌ٚ‌قطوز‌زض‌خّؿٝ‌زفبع‌اظ‌دبیبٖ‌ر‌زاٚضاٖ‌دؽ‌اظ‌ُٔبِؼٝ‌دبیبٖأٞی

 طشاحی ًشم افضاس شبیِ ػبصی سٍیت ّلال هبُ

‌آلبی ‌اضقس‌‌،‌هحوذ تشابی سٛؾٍ ‌وبضقٙبؾی ‌زضخٝ ‌اذص ‌ثطای ‌ضا ‌قسٜ ‌ا٘دبْ ‌سحمیك ‌وفبیز ٚ‌ ‌نحز

‌ٞٙس.‌ٔٛضز‌سأییس‌لطاض‌ٔی‌3193 /6 /88زض‌سبضید‌‌هٌْذػی فضبییٌطایف‌‌‌َّافضبضقشٝ‌‌

‌

 أًبء علیشضب ًَیي صادُ زوشطخٙبة‌آلبی‌‌ اٍل  اػتبد ساٌّوبی -3

 أًبء ‌زوشط‌خٙبة‌آلبی هوتحي داخلی -8

 أًبء ‌زوشط‌خٙبة‌آلبی هوتحي خبسجی -1

ًوبیٌذُ تحظیلات  -6

 تکویلی داًشکذُ
 أًبء ‌زوشط‌خٙبة‌آلبی
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 3137تبػیغ 

 داًشگبُ طٌعتی خَاجِ ًظیشالذیي طَػی

 اظْبسًبهِ داًشجَ
 :شوبسُ

 :تبسیخ

 

‌هٌْذػی فضبیی‌گشایش‌َّافضب‌سشتِ اسشذ کبسشٌبػی‌داًشجَی‌هحوذ تشابی‌ایٌجبًب

٘بٔٝ‌ثب‌‌ٕ٘بیٓ‌وٝ‌سحمیمبر‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌دبیبٖ‌زا٘كٍبٜ‌نٙؼشی‌ذٛاخٝ‌٘هیطاِسیٗ‌َٛؾی‌ٌٛاٞی‌ٔی‌َّافضب‌داًشکذُ

‌ػٙٛاٖ

 ًشم افضاس شبیِ ػبصی سٍیت ّلال هبُطشاحی 

‌ضإٞٙبیی‌اؾشبز‌ٔحشطْ‌خٙبة‌آلبی‌ ‌‌علیشضب ًَیي صادُزوشط‌ثب سٛؾٍ‌قرم‌ایٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚ‌نحز‌،

‌ٚ‌زض‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌اظ‌وبض‌زیٍط‌ٔحممبٖ‌ثٝ‌ٔطخغ‌‌٘بٔٝ‌ٔٛضز‌سأییس‌ٔی‌ٚانبِز‌ُٔبِت‌ٍ٘بضـ‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌دبیبٖ ثبقس،

چ‌٘ٛع‌ٕ٘بیٓ‌وٝ‌ُٔبِت‌ٔٙسضج‌زض‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌سب‌وٖٙٛ‌ثطای‌زضیبفز‌ٞی‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌اقبضٜ‌قسٜ‌اؾز.‌ثؼلاٜٚ‌ٌٛاٞی‌ٔی

‌سسٚیٗ‌ٔشٗ‌دبیبٖ ‌زض ‌اؾز‌ٚ ‌٘كسٜ ‌اضائٝ ‌ٞیچ‌خب ‌زیٍطی‌زض ‌فطز ‌أشیبظی‌سٛؾٍ‌ایٙدب٘ت‌یب ٘بٔٝ‌چبضچٛة‌‌ٔسضن‌یب

‌اْ.‌)فطٔز(‌ٔهٛة‌زا٘كٍبٜ‌ضا‌ثُٛض‌وبُٔ‌ضػبیز‌وطزٜ

‌

 اهضبء داًشجَ:

 تبسیخ:
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 3137تبػیغ 

داًشگبُ طٌعتی خَاجِ ًظیشالذیي 

 طَػی

 حك طبع ٍ ًشش ٍ هبلکیت ًتبیج
 شوبسُ:

 :تبسیخ 

 

 

 

ببشذ. ّشگًَِ کپی بشداسی بظَست کل  ًبهِ هتعلك بِ ًَیؼٌذُ آى هی حك چبپ ٍ تکثیش ایي پبیبى‌-3

داًشگبُ طٌعتی  َّافضبْب بب هَافمت ًَیؼٌذُ یب کتببخبًِ داًشکذُ ًبهِ یب بخشی اص آى تٌ پبیبى

 ببشذ. خَاجِ ًظیشالذیي طَػی هجبص هی

 ضوٌبً هتي ایي طفحِ ًیض ببیذ دس ًؼخِ تکثیش شذُ ٍجَد داشتِ ببشذ.

ببشذ ٍ بذٍى  کلیِ حمَق هعٌَی ایي اثش هتعلك بِ داًشگبُ طٌعتی خَاجِ ًظیشالذیي طَػی هی -8

 اجبصُ کتبی داًشگبُ بِ شخض ثبلث لببل ٍاگزاسی ًیؼت.

 ببشذ. ویًّوچٌیي اػتفبدُ اص اطلاعبت ٍ ًتبیج هَجَد دس پبیبى ًبهِ بذٍى رکش هشاجع هجبص 
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 ٍ تشکشتمذیش 

ٓ‌وٝ‌اظ‌اؾشبز‌ٌطأی،‌خٙبة‌آلبی‌زوشط‌٘ٛیٗ‌ظازٜ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اؾشبز‌ضإٞٙبی‌ایٗ‌ذٛز‌لاظْ‌ٔی‌زا٘ثط‌

یت‌ا٘دبْ‌آٖ‌ٔطا‌یبضی‌زازٜ‌اؾز،‌ٔطاست‌لسضزا٘ی‌ٚ‌سكىط‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٚ‌وؿی‌وٝ‌زض‌ٔؿیط‌دط‌فطاظ‌ٚ‌٘ك

ظحٕبر‌ثی‌زضیغ‌ٕٞؿط‌ٟٔطثب٘ٓ‌وٝ‌زض‌ظٔبٖ‌ا٘دبْ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ،‌سٕبٔی‌ؾرشی‌ٞب‌ٚ‌ذٛز‌ضا‌ثٝ‌خب‌آٚضْ.‌اظ‌

ٙس‌ٞبی‌اظ‌زذشط‌٘بظ٘یٙٓ‌وٝ‌ثب‌ِجر‌ضا‌سحُٕ‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾز،‌ثی‌ٟ٘بیز‌ؾذبؼ‌ٌصاضْ.‌ٕٞچٙیٗ‌زقٛاضی‌ٞب

‌ذٛز‌ظٔعٔٝ‌ٞبی‌أیس‌ٚ‌ػكك‌ضا‌ثٝ‌ٔٗ‌اضظا٘ی‌ٕ٘ٛزٜ‌سكىط‌ٔی‌وٙٓ.

ا٘س،‌‌زض‌دبیبٖ‌اظ‌سٕبٔی‌وؿب٘ی‌وٝ‌ثٝ‌ٞط‌نٛضر‌ٚ‌ثٟب٘ٝ‌ای‌ٔطا‌زض‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌یبضی‌ٕ٘ٛزٜٚ‌

‌وٕبَ‌سكىط‌ٚ‌لسضزا٘ی‌ضا‌زاضْ.

‌سكىطثب‌

‌سطاثیٔحٕس‌
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 چکیذُ 

‌ثطای‌دیف‌ثیٙی‌ ‌ٔحممب٘ی‌ثٛز٘س‌وٝ‌سٛا٘ؿشٙس‌ٔؼیبضٞبیی‌ضا ایطا٘یبٖ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اِٚیٗ‌زا٘كٕٙساٖ‌ٚ

‌لٕطی‌اضائٝ‌زٞٙس‌ ‌وبّٔ[7]ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌اَٚ‌ٔبٜ ‌ٔؼیبضٞبی‌خسیس‌ٚ ،‌ ‌ٌصقز‌ؾبَ‌ٞب ‌ثب شطی‌.

‌أطٚظٜ‌٘طْ‌افعاض‌ٞبیی‌خٟز‌دیف‌ثیٙی‌أىبٖ‌ خبیٍعیٗ‌قسٜ‌ٚ‌ثطای‌ایٗ‌ٞسف‌ثٝ‌وبض‌ٌطفشٝ‌قس٘س‌.

َطاحی‌قسٜ‌ا٘س‌وٝ‌ٞط‌وساْ‌زاضای‌ٔؼبیت‌ٚ‌ٔعیز‌ٞبیی‌ٔی‌ثبقٙس‌.‌زض‌‌ٚ‌فبظ‌ٞبی‌آٖ‌،‌ٔكبٞسٜ‌ٔبٜ

یٙی‌ٞلاَ‌اَٚ‌ٔبٜ‌ثٝ‌ٔٙظٛض‌اؾشفبزٜ‌ثطای‌ٔٛلؼیز‌یبثی‌ٚ‌دیف‌ث‌وٝ‌٘طْ‌افعاضی‌دیطأٖٛ‌،‌دطٚغٜایٗ‌

‌ثٟطٜ‌‌نحجز‌قسٜ‌،‌لٕطی‌َطاحی‌ٔی‌قٛز وٝ‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌دیكیٗ‌وبُٔ‌سط‌ٚ‌زلیك‌سط‌ٔی‌ثبقس‌.

ٌیطی‌اظ‌خساَٚ‌ٔكبٞسار‌ٚالؼی‌ٚ‌يطایت‌زلیك‌سهحیح‌وٙٙسٜ‌ی‌٘شبیح‌،‌اظ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ثٝ‌وبض‌ٌطفشٝ‌

ٚ‌ِعْٚ‌ا٘دبْ‌آٖ‌،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ٔكبثٝ‌،‌ثؼس‌اظ‌سؼطیف‌دطٚغٜ‌‌دبیبٖ‌٘بٔٝزض‌ایٗ‌٘طْ‌افعاض‌ٔی‌ثبقس‌.‌زض‌ایٗ‌

ٚ‌ٚیػٌی‌ٞبی‌ثبضظ‌آٟ٘ب‌ٔٛضز‌٘مس‌ٚ‌ثطضؾی‌لطاض‌ٔی‌ٌیطز‌.‌ؾذؽ‌ثٝ‌ضٚاثٍ‌ٚ‌لٛاػس‌ٔٛضز‌٘یبظ‌دطزاذشٝ‌

قسٜ‌ٚ‌زض‌ٔٛضز‌ٔؼیبضٞبی‌ٔرشّفی‌وٝ‌سبوٖٙٛ‌ُٔطح‌قسٜ‌ا٘س‌،‌ثحث‌ذٛاٞس‌قس‌.‌زض‌آذط‌ٞٓ‌ثب‌شوط‌

‌ِیؿز‌ٕ٘ٛزٜ‌ٚ‌سبثیط‌قىؿز‌٘ٛض‌ٚ‌قطایٍ‌خٛی‌اَطاف‌ظٔیٗ‌،‌ٔم ٘شیدٝ‌ٌیطی‌بزیط‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌آٖ‌ضا

‌.‌ذٛاٞیٓ‌وطز

‌ِغبر‌وّیسی‌:

 ،‌٘طْ‌افعاض‌ضٚیز‌دصیطی،‌ٔؼیبض‌ضٚیز‌دصیطیزؾشٍبٜ‌ٔرشهبسی،‌ٞلاَ‌ٔبٜ،‌ضٚیز‌دصیطی
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 ‌32................................................‌یٔساض‌یٞب‌إِبٖ‌ّٝیثٛؾ‌ؾطػز‌ٚ‌زیٔٛلؼ‌یٞب‌ثطزاض‌بفشٗی-3-4
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 ‌46........................................................‌ٔبٜ‌ییضٚقٙب‌ؾُح‌وطزٖ‌ٔكرم‌یثطا‌أشساز‌ٝیظاٚ.13-‌‌3قىُ
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 ًوبد ّب ٍ هتغیش ّب

 ًوبد      ٍاحذ       تَضیحبت

 ثطای‌حطوز‌ٔبٜ‌زض‌ٔیساٖ‌خبشثٝ‌ذٛضقیسيطیت‌سهحیح‌وٙٙسٜ‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌3      

 ‌زض‌ٔساض‌ٔبٜ‌يطیت‌سهحیح‌وٙٙس4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٜ 

 ثطای‌سغییطار‌فبنّٝ‌ظٔیٗ‌اظ‌ذٛضقیس‌ٚ‌اثط‌آٖ‌ثط‌حطوز‌ٔبٜيطیت‌سهحیح‌وٙٙسٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔؼبزِٝ‌ٔطوعٙٙسٜ‌يطیت‌سهحیح‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ثطای‌٘بٕٞٛاضی‌ٔساض‌ٔبٜيطیت‌سهحیح‌وٙٙسٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ثبٔساز‌0سؼساز‌ضٚظ‌غِٚیٗ‌ؾذطی‌قسٜ‌سب‌سبضید‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٚ‌ؾبػز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 آ٘ٛٔبِی‌ٔشٛؾٍ‌ذٛضقیس‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 شٛؾٍ‌ٔبٜآ٘ٛٔبِی‌ٔ‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 خطْ‌ٔبٜ‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌     

 خطْ‌ذٛضقیس‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌    

 ََٛ‌ٔشٛؾٍ‌ٌطٜ‌نؼٛزی‌زض‌ٔجساء‌ظٔب٘ی‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ََٛ‌٘مُٝ‌ی‌حًیى‌ٔبٜ‌زض‌ظٔبٖ‌ٔجساء‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌  

 قؼبع‌ظٔیٗ‌زض‌اؾشٛا‌‌‌‌‌‌‌  ‌ ‌‌‌‌‌‌‌  

 قؼبع‌ظٔیٗ‌زض‌لُت‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌  

  قؼبع‌ظٔیٗ‌زض‌ػطو‌خغطافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌زؾشٍبٜ‌ٔرشهبر‌سٛدٛؾٙشطیه‌zٔبسطیؽ‌زٚضاٖ‌حَٛ‌ٔحٛض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1 

‌زؾشٍبٜ‌ٔرشهبر‌سٛدٛؾٙشطیه‌xٔبسطیؽ‌زٚضاٖ‌حَٛ‌ٔحٛض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2 

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌sec‌‌‌‌‌‌‌ٜثٟشطیٗ‌ظٔبٖ‌ثطای‌ضٚیز‌وطزٖ‌ٞلاَ‌ٔب 

  ‌‌‌‌‌‌‌‌secظٔبٖ‌غطٚة‌وطزٖ‌ٔبٜ‌زض‌افك‌‌‌‌‌‌‌ 

 لطٖ‌ٞبی‌غِٚیٗ‌ؾذطی‌قسٜ‌اظ‌یه‌ٔجساء‌ظٔب٘ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌secظٔبٖ‌غطٚة‌ذٛضقیس‌زض‌افك‌‌‌‌‌‌ 

 بٖ‌ٔجساءََٛ‌ٔشٛؾٍ‌ٔبٜ‌زض‌ظٔ‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌Eclipticََٛ‌ٔبٜ‌زض‌نفحٝ‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌  ‌‌‌‌‌‌  

𝜀 ‌‌‌‌‌‌‌   ‌°ََٛ‌ٔشٛؾٍ‌ذٛضقیس‌زض‌ظٔبٖ‌ٔجساء‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ظٔبٖ‌٘دٛٔی‌ٌطیٙٛیچ‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌  

 ثبٔساز‌0ظٔبٖ‌٘دٛٔی‌ٌطیٙٛیچ‌زض‌ؾبػز‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌ ‌‌  ‌‌‌   

‌Eclipticضقیس‌زض‌نفحٝ‌ََٛ‌ذٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ََٛ‌ٔبٜ‌زض‌نفحٝ‌ٔساضی‌ذٛزـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ػطو‌خغطافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

‌‌ََٛ‌ذٛضقیس‌زض‌٘مُٝ‌حًیى‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌  



‌ٖ 

 

 ا٘طغی‌ٔرهٛل‌یه‌ٔساض‌فًبیی‌‌‌‌‌1  2  ‌‌‌‌‌ 

JDی‌قسٜسؼساز‌ضٚظ‌غِٚیٗ‌ؾذط‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

RAنؼٛز‌ضاؾز‌وٝ‌ثط‌حؿت‌ؾبػز‌اؾز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

UTظٔبٖ‌خٟب٘ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

V‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٜدبضأشط‌ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

W‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٝدٟٙبی‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌ثط‌حؿت‌زلیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Λ‌‌‌‌‌‌‌‌‌°ََٛ‌خغطافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

Ω‌‌‌‌‌‌‌‌‌°ظاٚیٝ‌ثیٗ‌ذٍ‌اػشساَ‌ثٟبضی‌ٚ‌ذٍ‌ٌطٜ‌ٔساض‌فًبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ظاٚیٝ‌اضسفبع‌٘ؿجز‌ثٝ‌افك‌زض‌زؾشٍبٜ‌سٛدٛؾٙشطیه‌افك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌   

 زض‌خٟز‌ٔثجز‌ػمطثٝ‌ٞبی‌ؾبػز‌‌سٛدٛؾٙشطیه‌ظاٚیٝ‌ؾٕز‌٘ؿجز‌ثٝ‌قٕبَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌  

 ی‌ثب‌ؾطػز‌زٚضا٘ی‌ثبثزشٛؾٍ‌یه‌خطْ‌فًبیی‌زض‌ٔساضآ٘ٛٔبِی‌ٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌mاضسفبع‌٘ؿجز‌ثٝ‌ؾُح‌آة‌ٞبی‌آظاز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ََٛ‌ٔشٛؾٍ‌ٌطٜ‌نؼٛزی‌ٔبٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ثطزاض‌ٔٛلؼیز‌یه‌٘مُٝ‌ضٚی‌ظٔیٗ،‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٔطوع‌ظٔیٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌ 

 ٔساض‌ثیًٛی‌ا٘ساظٜ‌لُط‌ثعضي‌یه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌ 

 سؼساز‌ضٚظ‌ؾذطی‌قسٜ‌اظ‌ٔجساء‌ظٔب٘ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 يطیت‌ثیًٛیز‌ٔساض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 يطیت‌دری‌ظٔبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 قیت‌یه‌ٔساض‌٘ؿجز‌ثٝ‌نفحٝ‌ٔطخغ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 اضی‌ذٛزـََٛ‌ٔشٛؾٍ‌ٔبٜ‌زض‌نفحٝ‌ٔس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ثطزاض‌ٔٛلؼیز‌خؿٓ‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٔطوع‌ظٔیٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌s‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓظٔب٘ی‌وٝ‌ٔی‌ذٛاٞیٓ‌ٔٛلؼیز‌خؿٕی‌ضا‌زض‌آٖ‌ظٔبٖ‌حؿبة‌وٙی 

𝛼‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٝظاٚیٝ‌نؼٛز‌ضاؾز‌ثط‌حؿت‌زضخ 

‌Eclipticػطو‌یه‌خطْ‌آؾٕب٘ی‌٘ؿجز‌ثٝ‌نفحٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

𝛾ذٍ‌اػشساَ‌ثٟبضی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

𝛿‌‌‌‌‌‌‌‌‌°ظاٚیٝ‌ی‌ا٘حطاف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

𝜀‌‌‌‌‌‌‌‌‌°ظاٚیٝ‌ا٘حطاف‌ظٔیٗ‌٘ؿجز‌ثٝ‌نفحٝ‌ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Ecliptic‌‌

 ظٔبٖ‌٘دٛٔی‌ٔحّی‌یه‌ُٔٙمٝ‌خغطافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 آ٘ٛٔبِی‌حمیمی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

𝜌‌‌‌‌‌‌‌  ثطزاض‌سٛدٛؾٙشطیه‌یه‌خطْ‌٘ؿجز‌ثٝ‌یه‌٘مُٝ‌ی‌خغطافیبیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 ظاٚیٝ‌ی‌ؾٕز‌لؿٕز‌٘ٛضا٘ی‌ٔبٜ‌٘ؿجز‌ثٝ‌زؾشٍبٜ‌سٛدٛؾٙشطیه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

𝜔‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٌٍطٜ‌ٚ‌ثطزاض‌حًیىظاٚیٝ‌ثیٗ‌ذ 



 ؼ‌

 

 ظٔیٗ-ثطزاض‌ذٛضقیسظٔیٗ‌ٚ‌‌-ظاٚیٝ‌ثیٗ‌ثطزاض‌ٔبٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌ٔؿبحی‌خغطافیبیی‌ػطو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌°‌‌‌‌‌‌‌‌ 



 قجیٝ‌ؾبظی‌ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔبٜ
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  همذهِاٍل :  فظل (3

 لضٍم تعشیف پشٍطُ -3-3

‌زا٘ؿشٗ‌ظٔبٖ‌حَّٛ ‌سؼییٗ‌لجّٝ‌ٚ ‌زیطثبظ‌‌ٔبٜ‌‌ِعْٚ ‌اظ ‌اؾلاْ، ‌احىبْ ‌ثٝ‌خٟز‌ػُٕ‌ثٝ ٞبی‌لٕطی،

‌ظٔیٙٝ ‌ایٗ ‌زض ‌دػٚٞف ‌ثط ‌ضا ‌ٔؿّٕبٖ ‌ٔطث‌‌زا٘كٕٙساٖ ‌ػّْٛ ‌دیكطفز ‌ثبػث ٚ‌ ‌ثیٗ‌ٚازاقز ‌زض َٝٛ

‌ٕ٘ب‌.‌أطٚظٜ‌ثٝ‌زؾز‌آٚضزٖ‌خٟز‌وؼجٝ‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٔىبٖ‌ٔٛضز‌٘ظط،‌ثب‌ؾبذز‌ا٘جٜٛ‌لُت‌ٔؿّٕب٘بٖ‌قس

ٌیطی‌اظ‌خٟز‌‌ٞبی‌سطؾیٕی‌ٚ‌سهٛیطی‌ٚ‌ثٟطٜ‌ٔحبؾجٝ‌زلیك‌ََٛ‌ٚ‌ػطو‌خغطافیبیی،‌ا٘شكبض‌٘مكٝ‌‌،ٞب

‌ضاحشی‌أىبٖ‌ؾشبضٜ ‌ثٝ ‌٘مبٌ‌خٟبٖ‌ذبضج‌اظٞب، ‌اوثط ‌زض ٚ‌ ‌قسٜ ‌ٔى‌دصیط ‌ٔكىُ‌چٙسا٘ی‌ثطای‌قٟط ،ٝ

‌.‌یبثی‌ٚخٛز‌٘ساضز‌لجّٝ

ٔؿئّٝ‌ای‌‌،زض‌آٖ‌ٚخٛز‌زاضزدیف‌ثیٙی‌ٕ٘ٛزٖ‌اِٚیٗ‌٘مُٝ‌ای‌وٝ‌أىبٖ‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌خسیس‌

‌زض‌َی‌لطٖٚ‌ٌصقشٝ‌زض‌ثط‌زاقشٝ‌اؾز‌.‌بٖاؾز‌وٝ‌چبِف‌ٞبی‌ظیبزی‌ضا‌ثطای‌ٔٙدٕبٖ‌ٚ‌ضیبيی‌زا٘

‌ثطای‌اِٚیٗ‌و‌،ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اِٚیٗ‌ٔٙدٕبٖ‌ز٘یب‌ثبثّی‌ٞب ؿب٘ی‌ثٛز٘س‌وٝ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞبی‌ػسزی‌ٔفیسی‌ضا

لای‌افك‌غطثی‌ثؼس‌دیف‌ثیٙی‌حطوز‌ٔبٜ‌ٚ‌ظٔبٖ‌ٞبی‌فبظی‌آٖ‌ٚ‌اِٚیٗ‌ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌ضا‌زض‌ثب

‌سٟیٝ‌ٕ٘ٛز٘س‌.‌،اظ‌غطٚة‌ذٛضقیس

،‌دبضأشطٞبی‌لبَؼی‌ثطای‌سٙظیٓ‌ٕ٘ٛزٖ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ضٚیز‌دصیطی‌اِٚیٝ‌ٞلاَ‌سبضید‌ٞبی‌،زض‌ٌصقشٝ

ٓ‌ٞبی‌ٔصٞجی‌ٚ‌حىٛٔشی‌ثطای‌اوثط‌فطًٞٙ‌ٞب‌ثٝ‌قٕبض‌ٔی‌ضفشٙس‌.‌ٕٞبُ٘ٛض‌وٝ‌ٔی‌زا٘یٓ‌سمٛیٓ‌سمٛی

ٔبٜ‌زض‌‌لٕطی‌اؾلأی‌ثط‌اؾبؼ‌ٔكبٞسٜ‌ی‌ٞلاَ‌اَٚ‌ٔبٜ‌زض‌اِٚیٗ‌ضٚظ‌ٞط‌ٔبٜ‌وٝ‌ثؼس‌اظ‌زیسٖ‌ٞلاَ

‌قٛز ‌ٌص‌،یه‌ُٔٙمٝ‌ی‌ذبل‌آغبظ ‌دصیطیدبیٝ ‌ٔكبٞسٜ ‌ِعْٚ ‌اؾز‌. دیف‌ثیٙی‌خعئیبر‌‌،اضی‌قسٜ

‌،یز‌دصیطی‌ضخ‌زٞسلیك‌سمٛیٓ‌ضا‌ؾرز‌ٔی‌وٙس‌.‌یؼٙی‌اٌط‌وٛچىشطیٗ‌اقشجبٞی‌زض‌ٔٛضز‌ظٔبٖ‌ضٚز

یٓ‌ثطای‌ؾٛزٔٙس‌ثٛزٖ‌ثٝ‌ایٗ‌زِیُ‌وٝ‌سٛا٘بیی‌دیف‌ثیٙی‌یه‌سمٛ‌سمٛیٓ‌لٕطی‌ثٝ‌ٞٓ‌ذٛاٞسضیرز‌.

اظ‌‌،‌ٔؿئّٝ‌ی‌ضٚیز‌دصیطی‌ٔبٜ‌اظ‌إٞیز‌ثؿیبضی‌ثطذٛضزاض‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕ٘ی‌سٛاٖ‌ثٝ‌ؾبزٌیآٖ‌لاظْ‌اؾز

ٙٛاٖ‌وبٖ٘ٛ‌.‌اظ‌ایٙطٚ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ثٝ‌ػزوٙبض‌آٖ‌ػجٛض‌ٕ٘ٛز‌چٖٛ‌سبثیط‌ظیبزی‌ثط‌ظ٘سٌی‌اوثط‌ٔطزْ‌ز٘یب‌زاض

‌َی‌ز‌،سٛخٟبر‌ٔٙدٕبٖ‌ٔؿّٕبٖ ‌زض ‌ظٔبٖ‌حبيطٔرهٛنب ‌زض ‌زاقشٝ‌اؾز. ‌،ٚضاٖ‌لسیٕی‌اؾلاْ‌لطاض

ِٚیٗ‌ٞلاَ‌لٕطی‌وٝ‌،‌ٞط‌ؾبَ‌ٔكشبلب٘ٝ‌ٔٙشظط‌زیسٖ‌أؿّٕبٖ‌زض‌ؾطسبؾط‌ز٘یب‌ثیكشط‌اظ‌یه‌ٔیّیبضز

‌.‌‌ٙسآغبظ‌ٚ‌دبیبٖ‌ٔبٜ‌ضًٔبٖ‌ضا‌اػلاْ‌ٔی‌وٙس‌ٞؿش

‌ایٙطٚ ‌ٔیاظ ‌ضٚ٘ك ‌ثحث‌اؾشٟلاَ ‌ٔجبضن‌ضًٔبٖ، ‌ٔبٜ ‌ضؾیسٖ ‌فطا ‌ثب ‌ؾبَ ‌ٞط ‌چبِف‌، ٚ‌ ٞبی‌‌ٌیطز

.‌زض‌ؾبَ‌ٞبی‌اذیط‌‌ؾبظز‌ٕٞیكٍی‌ذٛز‌ضا‌ٔٛيٛع‌ٔدبِؽ‌ػّٕی‌ٚ‌٘شیدٝ‌آٖ‌ضا‌٘مُ‌ٔحبفُ‌ػٛاْ‌ٔی

وكٛضٞب‌ثٝ‌ایٗ‌ؾٕز‌ٚ‌ؾٛ‌ؾٛق‌دیسا‌ٔی‌وٙس‌وٝ‌چطا‌ثب‌دیكطفز‌چكٍٕیط‌‌شٞٗ‌اوثط‌ٔطزْ‌زض‌سٕبْ
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ثبظٞٓ‌أىبٖ‌سهٕیٓ‌ٌیطی‌لُؼی‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌زض‌ظٔبٖ‌فطاضؾیسٖ‌ٔبٜ‌‌،ػّْٛ‌ثٛیػٜ‌ٞٛافًب‌ٚ‌٘دْٛ

ٔجبضن‌ضًٔبٖ‌ٚخٛز‌٘ساضز‌ٚ‌ٔطزْ‌ثبیس‌سب‌٘یٕٝ‌ی‌قت‌ثیساض‌ثبقٙس‌ٚ‌ٔٙشظط‌قٙیسٖ‌ذجط‌لُؼی‌زض‌

ٕٗ‌ایٙىٝ‌فطؾشبزٖ‌سؼساز‌ظیبزی‌اظ‌ٔٙدٕبٖ‌ٚ‌افطاز‌ٔشرهم‌ثطای‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌.‌ي‌ٔٛضز‌آٖ‌ثبقٙس

‌دیكطفز‌اَلاع‌ضؾب٘ی‌ٞٓ‌ثٝ‌خبی‌وٕه‌ثٝ‌حُ‌ ثٝ‌ؾطاؾط‌وكٛض‌ظٔبٖ‌ثط‌ٚ‌ٞعیٙٝ‌ثطزاض‌ٔی‌ثبقس‌.

ٕٞبٖ‌َٛض‌‌.‌ثطز‌ؾبظز‌ٚ‌ٔؤٔٙبٖ‌ضا‌زض‌حبِشی‌اظ‌قه‌ٚ‌سطزیس‌فطٚ‌ٔی‌سط‌ٔی‌لًیٝ،‌٘مبٌ‌افشطاق‌ضا‌ػّٙی

‌إٞیز‌سؼطیف‌ایٗ‌دطٚغٜ‌چٝ‌اظ‌ِحبِ‌ػّٕی‌وٝ‌وبض‌ثؿیبض‌ثعضي‌ٚ‌اضظقٕٙسی‌اؾز‌،‌ثیٙیٓ‌،‌وٝ‌ٔی

،‌چٝ‌اظ‌ِحبِ‌فطٍٞٙی‌وٝ‌ثبػث‌‌چٝ‌اظ‌ِحبِ‌ٔصٞجی‌وٝ‌٘شبیح‌ثؿیبض‌ٟٔٓ‌زیٙی‌ضا‌زض‌ثط‌ذٛاٞس‌ٌطفز

‌ٚ‌ٌطزز‌ٔی‌ٔطزْ‌آحبز‌ثیٗ‌زض‌٘دٛٔی‌–وٓ‌سط‌قسٖ‌قه‌ٚ‌سطزیس‌ٔطزْ‌ٔؿّٕبٖ‌یب‌ضٚاج‌ٔؿبئُ‌ػّٕی‌

‌ٔی‌ظٔبٖ‌اسلاف‌ٚ‌ايبفی‌ٞبی‌ٞعیٙٝ‌دطزاذز‌زض‌خٛیی‌نطفٝ‌ثبػث‌وٝ‌الشهبزی‌ِحبِ‌اظ‌ٟ٘بیز‌زض

‌.‌قٛز

‌ثب‌چكٕبٖ‌غیط‌ٔؿّح‌ضٚیز‌ٕ٘ٛز‌)‌حىٓ‌ ‌ثبیس‌آٖ‌ضا زضؾز‌اؾز‌وٝ‌ثطای‌یمیٗ‌زض‌اؾشٟلاَ‌ٔبٜ

بٖ‌ٞبی‌أب‌ثب‌زاقشٗ‌چٙیٗ‌٘طْ‌افعاضی‌،‌ٔی‌سٛاٖ‌زض‌ضٚ٘س‌ضٚیز‌دصیطی‌ؾطػز‌ثركیس‌ٚ‌ٔى‌قطػی(‌،

 ٔٙبؾجشطی‌ضا‌َجك‌ٔحبؾجبر‌٘طْ‌افعاض‌ٚ‌قطایٍ‌خٛی‌ا٘شربة‌ٕ٘ٛز‌.

ثب‌دیكطفز‌ػّٓ‌٘دْٛ‌ٚ‌سىٙیه‌ٞبی‌ٔحبؾجبسی‌،‌ٔحبؾجٝ‌ی‌ٔٛلؼیز‌ٔبٜ‌ٚ‌ذٛضقیس‌٘ؿجز‌ثٝ‌ٔطوع‌

‌ٍیدیٛؾشظٔبٖ‌ظٔیٗ‌زض‌ٞط‌ظٔب٘ی‌أىبٖ‌دصیط‌اؾز‌أب‌دیف‌ثیٙی‌اِٚیٗ‌ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌ثؼس‌اظ‌

فیعیِٛٛغی‌ٚ‌ٞٛاقٙبؾی‌ضا‌زض‌‌ٝ‌ای‌ؾرز‌ٔی‌ثبقس‌وٝ‌ػّْٛ‌ٔرشّفی‌ٕٞچٖٛ‌٘دْٛ‌،،‌ٞٙٛظ‌ٞٓ‌ٔؿئّ

ظٔب٘ی‌وٝ‌ٔبٜ‌ٞٙٛظ‌ٞٓ‌ثٝ‌افك‌غطثی‌زض‌آؾٕب٘ی‌ٌطي‌ٚ‌ٔیف‌زِیُ‌آٖ‌ٞٓ‌ایٗ‌اؾز‌وٝ‌‌ثط‌ٔی‌ٌیطز‌.

‌ ‌ٚايح‌‌ٞلاَ‌ثبضیه‌ٚ‌وٓ‌٘ٛض‌ٔبٜ‌ثؼس‌اظ‌غطٚة‌ذٛضقیس‌ذیّی‌وٛسبٜ‌ظبٞط‌ٔی‌ٌطزز٘عزیه‌اؾز‌، .

‌ٚ‌قفبفیز‌ٔحّی‌خٛ‌فبوشٛضٞبی‌ٟٕٔی‌ثطای‌سؼییٗ‌ٔٛفمیز‌آٔیع‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌ٔی‌اؾز‌وٝ‌آة‌ ‌ٞٛا ٚ

‌ثبقٙس‌.‌ثؼلاٜٚ‌سدطثٝ‌ی‌ٔكبٞسٜ‌وٙٙسٌبٖ‌٘یع‌إٞیز‌زاضز‌.‌

ثٛٔی‌ثٛزٖ‌آٖ‌‌ثبیس‌یه‌٘طْ‌افعاض‌ضٚیز‌دصیطی‌ثٛٔی‌َطاحی‌ٕ٘بییٓ‌.‌ثطای‌حُ‌ایٗ‌ٔؿأِٝ‌ٟٔٓ‌،

فعاض‌ٔٛلؼیز‌یبثی‌ٔبٜ‌سٛؾٍ‌ٟٔٙسؾیٗ‌ز٘یب‌َطاحی‌قسٜ‌بَ‌زٜ‌ٞب‌٘طْ‌اظیطا‌سب‌ثٝ‌ح‌ذیّی‌ٟٔٓ‌اؾز‌،

أب‌ظٔب٘ی‌وٝ‌ٔی‌ذٛاٞیٓ‌اظ‌آٖ‌ٞب‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘بییٓ‌ٔی‌ثیٙیٓ‌وٝ‌ٔٙبؾت‌٘جٛزٜ‌ٚ‌اَلاػبر‌زلیمی‌‌اؾز‌،

‌ثٝ‌ٔب‌ٕ٘ی‌زٞٙس‌.‌زض‌اوثط‌آٟ٘ب‌فمٍ‌ثحث‌ٔٛلؼیز‌یبثی‌ُٔطح‌ثٛزٜ‌ٚ‌ایٙىٝ‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ضا‌ٔس‌٘ظط‌ ضا

ٔٛضز‌خؿشدٛ‌ٚ‌‌یذبن‌ٝ‌ثبیس‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌زض‌ٞط‌ٔىبٖ٘ساضز‌.‌يٕٗ‌ایٙىٚخٛز‌‌لطاض‌زازٜ‌ثبقٙس‌،

‌ثٙبثطایٗ‌ثطای‌فٟٕیسٖ‌أىبٖ‌ضٚیز‌ٔبٜ‌٘ٛ‌زض‌وكٛض‌،ثدػٚٞف‌لطاض‌ ثبیس‌٘طْ‌افعاض‌ثٛٔی‌زاقشٝ‌‌ٍیطز‌.

ثؼًی‌‌آٖ‌حسالُ‌زض‌سٕبٔی‌اؾشبٖ‌ٞبی‌وكٛض‌ٚایٙىٝ‌ثشٛاٖ‌اظ‌ثبقیٓ‌.‌ثٛٔی‌ثٛزٖ‌ایٗ‌٘طْ‌افعاض‌یؼٙی‌
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وٝ‌ایٗ‌ٟٔٓ‌فمٍ‌ثب‌زازٖ‌اَلاػبر‌ٔرهٛل‌ایٗ‌٘مبٌ‌حبنُ‌‌ٟطؾشبٖ‌ٞبی‌ٟٔٓ‌اؾشفبزٜ‌ٕ٘ٛز‌،اظ‌ق

‌ٔی‌ٌطزز‌.

افعاض‌ػلاٜٚ‌ثط‌وٕه‌‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌اؾز‌.‌ایٗ‌٘طْ‌افعاض‌ثطضؾی‌ضٚیز‌ٞسف‌اظ‌ایٗ‌دطٚغٜ‌َطاحی‌٘طْ

‌زض‌ثطضؾی‌زضؾشی‌ٌعاضـ ثٝ‌یبضی‌ٌطٜٚ‌ٞبی‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌٘یع‌‌زض‌ضنس‌آؾبٖ‌ٚ‌ضاحز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌،

‌ثٝ‌ایٗ‌‌آیس‌ٚ‌زیٍط‌٘یبظی‌ثٝ‌اػعاْ‌ٌطٜٚ‌اؾشٟلاَ‌ٔبٜ‌ٔی ٞبی‌ٔشؼسز‌ضنسی‌ثٝ‌٘مبٌ‌ٔرشّف‌٘یؿز‌.

‌قٛز‌.‌خٛیی‌ٔی‌سطسیت‌ٞٓ‌زض‌ٞعیٙٝ‌ٚ‌ٞٓ‌زض‌ظٔبٖ‌نطفٝ

آٚضزٞبی‌فٛق‌‌أب‌زض‌ایٗ‌دطٚغٜ‌ػلاٜٚ‌ثط‌زؾز‌،افعاضٞبی‌ٔكبثٝ‌ذبضخی‌زض‌زؾشطؼ‌اؾز‌‌ٌطچٝ‌٘طْا

‌َطاحی‌٘طْ ‌ثب ‌زؾشطؾی‌ثٝ‌وس‌انّی‌٘طْا‌، ‌ثب ‌اؾز‌، ‌سٛا٘بیی‌ػّٕی‌زاذّی‌اؾشٛاض ‌،‌‌فعاضی‌وٝ‌ثط افعاض

‌أىب٘بر‌ٔرشّف‌ثط‌حؿت‌٘یبظٞبی‌ٔٛخٛز‌٘یع‌ثٝ‌ٚخٛز‌ذٛاٞس‌‌لبثّیز‌ثٛٔی ٚ‌ ‌افعٚزٖ‌اثعاضٞب ؾبظی‌ٚ

ثبقس‌آٔس‌.‌ایٗ‌٘طْ‌افعاض‌ٔحسٚز‌ثٝ‌ایطاٖ‌٘جٛزٜ‌ٚ‌لبثُ‌اؾشفبزٜ‌زض‌وكٛضٞبی‌اؾلأی‌ٚ‌غیط‌اؾلأی‌ٔی‌

.‌ایٗ‌أط‌ثبػث‌اضسمبی‌ویفی‌آٖ‌ٚ‌لسضر‌ػّٕی‌ایطاٖ‌قسٜ‌ٚ‌ػلاٜٚ‌ثط‌وٕه‌ثٝ‌وكٛضٞبی‌ٔؿّٕبٖ‌زض‌

‌ثحث‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌،‌خٙجٝ‌ی‌ضؾب٘ٝ‌ای‌٘یع‌ذٛاٞس‌زاقز‌.

‌

 تئَسی سٍیت پزیشی ّلال هبُ -3-8

‌،‌ضااظ‌ٔكبٞسار‌ٔرهٛل‌ثسؾز‌آٔسٜ‌ا٘س‌،‌سمطیجب‌سٕبْ‌اٍِٛضیشٓ‌ٞب‌ضٚـ‌ٞبیی‌وٝزض‌ػهط‌ٔسضٖ

.‌ٔؿأِٝ‌اَٚ‌ػجبضر‌ٚ‌ٟٔٓ‌ٔی‌ثبقس٘یبظٔٙس‌سٛخٝ‌ثٝ‌زٚ‌ٔؿأِٝ‌وّی‌‌،.‌ضٚیز‌دصیطی‌ٞلاَ‌ٔبٜٔی‌دصیط٘س

اؾز‌اظ‌سؼییٗ‌ٔٛلؼیز‌زلیك‌ٔبٜ‌زض‌ایبْ‌ٔرشّف‌ؾبَ‌ٚ‌يربٔز‌ٞلاَ‌زض‌آٖ‌ظٔبٖ‌ٚ‌ٔٛضز‌زْٚ‌ٔؿأِٝ‌

‌.ؾٍ‌ا٘ؿبٖ‌زض‌آٖ‌٘مُٝ‌اظ‌وكٛض‌اؾزی‌زیسٖ‌ٞلاَ‌ٔبٜ‌ثب‌چكٕبٖ‌غیط‌ٔؿّح‌سٛ

اَٚ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ػّٓ‌ٔىب٘یه‌ٔساضی‌ٚ‌سؼییٗ‌ٔٛلؼیز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ضٚاثٍ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌آٖ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٔؿأِٝ‌

ٔؿأِٝ‌زْٚ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌قطایٍ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ٚ‌ذهٛنیبر‌٘ٛض‌ثبظسبثی‌اظ‌ؾُح‌ٔبٜ‌ٔی‌ثبقس‌وٝ‌ثٝ‌اذشهبض‌

‌.ض‌ٔٛضز‌آٟ٘ب‌سٛيیح‌زازٜ‌ذٛاٞس‌قسز

 : تعییي هَلعیت دلیك هبُ دس آػوبى هؼألِ اٍل -3-8-3

‌آؾٕبٖ‌آٌبٞی ‌زض ‌ٔبٜ ‌ٔٛلؼیز ‌ضٚیزاظ ‌ثطضؾی ‌زض ‌ٌبْ ‌اِٚیٗ ‌سبوٖٙٛ‌‌، ‌اؾز. ‌ٔبٜ ‌ٞلاَ دصیطی

قٛ٘س.‌‌ا٘س‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌زلز‌ٔٛضز‌٘یبظ،‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌ٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌سٛؾؼٝ‌یبفشٝ‌ٞبی‌ٔرشّفی‌ثب‌زلز‌ٔسَ

ض‌وٝ‌.‌ٕٞبُ٘ٛسٛاٖ‌ٔرشهبر‌ٔبٜ‌ضا‌زض‌زؾشٍبٜ‌ایٙطؾی‌ٔحبؾجٝ‌وطز‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌یه‌ٔسَ‌ٔٙبؾت‌ٔی

ٞب‌ٚ‌فًبدیٕب‌‌افعاضٞبی‌سحّیُ‌ٔساض‌ٔبٞٛاضٜ‌،‌ثطای‌وبضثطی‌زض‌٘طْٞبیی‌وٝ‌اضائٝ‌قسٜ‌ا٘س‌لجلا‌ٌفشیٓ‌ٔسَ
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ٔٙبؾت‌ٞؿشٙس‌ٚ‌ثطای‌ٔٙظٛض‌ٔب‌زلز‌ٚ‌وبضایی‌ُّٔٛة‌ضا‌٘ساض٘س.‌ِصا‌ثبیؿشی‌ٔسَ‌ٔٙبؾجی‌سٛؾؼٝ‌زازٜ‌

‌ٜ‌ثبقٙس.قٛز‌وٝ‌زض‌آٖ‌حطوز‌ٔبٜ‌ثٝ‌َٛض‌زلیك‌ٚ‌ثب‌سٕبْ‌ػٛأُ‌ٔٛثط‌ِحبِ‌قس

ای‌سٛؾٍ‌‌خؿٓ‌اؾز‌وٝ‌اَلاػبر‌ٔٛضز‌٘یبظ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌زٚض3‌ٜضاٜ‌حُ‌دیكٟٙبزی‌سٛؾؼٝ‌ٔسَ‌‌

.‌قٛز‌،‌زض‌٘ظط‌ٌطفشٝ‌ٔیذٛضقیس‌ٚ‌ظٔیٗسٛاٖ‌ثٝ‌ضٚظ‌وطز.‌زض‌ایٗ‌ٔسَ‌اثط‌ٌطا٘كی‌‌ٞبی‌ضنسی‌ٔی‌زازٜ

‌.‌ٝ‌ٞسف‌ذٛز‌ثطؾیٕٓ٘ی‌سٛا٘یٓ‌ث‌،ٌطفشٗ‌٘یطٚی‌خبشثٝ‌ی‌ظٔیٗ‌ثط‌ٔبٜاظ‌ایٗ‌ضٚ‌سٟٙب‌ثب‌زض‌٘ظط‌

اؾز.‌ایtopocentric‌‌ٗ٘ىشٝ‌ٟٔٓ‌ثؼسی‌سجسیُ‌ٔٛلؼیز‌ٔبٜ‌اظ‌زؾشٍبٜ‌ایٙطؾی‌ثٝ‌زؾشٍبٜ‌ٔرشهبر‌

سط‌‌قٛز‌وٝ‌ثٝ‌َٛض‌زلیك‌سجسیُ‌ثطای‌ٞط‌٘مُٝ‌اظ‌ؾُح‌ظٔیٗ‌ٔشفبٚر‌ذٛاٞس‌ثٛز.‌ایٗ‌ٔٛيٛع‌ؾجت‌ٔی

ٚ‌خغطافیبیی‌آٖ،‌ثطضؾی‌وطز.‌‌ٞبی‌الّیٕی‌ثشٛاٖ‌أىبٖ‌ضٚیز‌ٔبٜ‌ضا‌زض‌ُٔٙمٝ‌ذبل‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٚیػٌی

‌٘طْ ‌فطاٞٓ‌ٔی‌ايبفٝ‌وطزٖ‌ػٛاضو‌ؾُحی‌ظٔیٗ‌ثٝ ‌ایٗ‌أىبٖ‌ضا ‌ثب‌‌افعاض ‌ضنسٌط ‌ازػبی‌فطز وٙس‌وٝ

‌ًبٚر‌ثبقس.لسٛخٝ‌ثٝ‌ٔرشهبر‌ضنسی،‌ثٝ‌قىُ‌ُٕٔئٙی‌لبثُ‌

‌ٔسَ ‌زض ‌اؾز ‌قسٜ‌ٌفشٙی ‌اضائٝ ‌٘مُٝ‌‌،ٞبی ‌یه ‌زض ‌ٔشٕطوع ‌خطْ ‌یه ‌نٛضر ‌ثٝ ‌ ‌ٔبٜ حطوز

ؾز.‌زض‌حبِی‌وٝ‌ثطای‌زاٚضی‌زض‌ٔٛضز‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ثبیؿشی‌ٔبٜ‌ضا‌ثٝ‌نٛضر‌خؿٕی‌ثب‌ٔسِؿبظی‌قسٜ‌ا

‌خٟز ‌ثٝ ‌سٛخٝ ‌ثب ‌سب ‌ٚالؼی‌ِحبِ‌وطز ‌ٔكرهبر‌‌اثؼبز ٚ‌ ‌ؾٛی‌ٞلاَ ‌ؾٕز‌ٚ ‌آؾٕبٖ، ‌زض ٌیطی‌ٔبٜ

.‌ظیطا‌زِیُ‌انّی‌َطاحی‌ایٗ‌٘طْ‌افعاض‌زیسٖ‌ٞلاَ‌ذیّی‌افعاض‌لبثُ‌اضائٝ‌ثبقس‌سٛؾٍ‌٘طْ‌ٞٙسؾی‌آٖ‌٘یع

زض‌اثشسای‌ٔبٜ‌ٞبی‌لٕطی‌ٔی‌ثبقس‌وٝ‌یبفشٗ‌ٔٛلؼیز‌زلیك‌آٖ‌زض‌آؾٕبٖ‌فمٍ‌یه‌اثعاض‌ثطای‌‌ثبضیه

‌‌.ضؾیسٖ‌ثٝ‌ایٗ‌ٟٔٓ‌ٔی‌ثبقس

‌
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‌دصیط‌اؾز‌یب‌ذیط،‌ٔبٜ‌ضٚیز‌ٌٛیی‌ثٝ‌ایٗ‌ؾٛاَ‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔٛلؼیز‌ٔحبؾجٝ‌قسٜ‌ثطای‌ٔبٜ‌دبؾد

.‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌قبٞس‌ٞؿشیٓ‌وٝ‌زض‌ٔٛالؼی‌‌ٔیعاٖ‌ثؿیبض‌ظیبزی‌ثٝ‌سدطثٝ‌قرهی‌ٔٙدٕبٖ‌ثؿشٍی‌زاضز‌،‌ثٝ

.‌زض‌ثطضؾی‌سرههی‌ایٗ‌ٔؿأِٝ‌ثبیؿشی‌‌افشس‌دصیطی‌ٞلاَ‌ثیٗ‌ٔٙدٕبٖ‌اذشلاف‌ٔی‌ثط‌ؾط‌أىبٖ‌ضٚیز

‌:‌ٔٛيٛػبر‌ظیط‌ضا‌ٔس‌٘ظط‌لطاض‌زاز

.‌‌حی‌ٔبٜ‌زض‌٘ٛاحی‌ٔرشّف‌آٖ‌اؾزٔٙظٛض‌قٙبذز‌خٙؽ‌ؾُح‌ٚ‌ػٛاضو‌ؾُ‌: صهیي شٌبػیِ هبُ

‌ٔٛلؼیز ‌زض ،‌ ‌ٔبٜ ‌ؾُح ‌اظ ‌ذٛضقیس ‌آٖ‌يطیت‌ثبظسبثف‌٘ٛض ‌ٚؾیّٝ ‌ثٝ ‌آؾٕبٖ‌‌سب ٞبی‌ٔرشّف‌آٖ‌زض

ض‌٘ٛض‌انّی‌ذٛضقیس‌اظ‌ؾُح‌ٔبٜ‌چمس‌ٔحبؾجٝ‌قٛز‌.‌ایٗ‌ذیّی‌ٟٔٓ‌اؾز‌وٝ‌ٔب‌ثسا٘یٓ‌ٔیعاٖ‌ثبظسبة

ٛض‌اظ‌ؾُح‌ٔبٜ‌ٚ‌ثطذٛضز‌دطسٛٞب‌ی‌٘ٛض‌ثٝ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ثب‌چٝ‌قسسی‌ثٝ‌ؾٕز‌ظٔیٗ‌ثبظسبة‌ٔی‌ٌطزز‌.ویفیز‌٘
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یىی‌اظ‌ٟٔٓ‌سطیٗ‌لؿٕز‌ٞبی‌ایٗ‌دطٚغٜ‌‌خٛ‌ظٔیٗ‌ٚ‌ایٙىٝ‌چٝ‌ٔمساض‌اظ‌ایٗ‌٘ٛض‌ثٝ‌ظٔیٗ‌ذٛاٞس‌ضؾیس‌،

‌ثٝ‌آٖ‌دطزاذشٝ‌ ‌ٞبی‌َطاحی‌قسٜ ‌افعاض ‌٘طْ ٚ‌ ‌ز٘یب ‌زض ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌وبض‌قسٜ ‌اوثط ‌زض اؾز‌وٝ‌ُٕٔئٙب

‌٘كسٜ‌اؾز‌.‌

ٞبی‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌٘ٛض‌ثبظسبثف‌قسٜ‌اظ‌‌ایٗ‌ٔؿأِٝ‌وٝ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌زازٜثطضؾی‌‌: ًَسشٌبػی ٍ اپتیک

‌اظ‌لایٝ ‌٘ٛض‌ٔبٜ ‌چٝ‌ٔیعاٖ‌اظ ٞبی‌ؾُح‌ٔبٜ‌ٚ‌زازٜ‌ٞبی‌ٞٛاقٙبؾی‌ٚ‌ٚيؼیز‌خٛی‌زض‌ظٔبٖ‌ضٚیز‌،

سٛا٘س‌ػجٛض‌ٕ٘بیس‌ٚ‌ثٝ‌ؾُح‌ظٔیٗ‌ثطؾس‌.‌ایٗ‌لؿٕز‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔىُٕ‌لؿٕز‌‌ثبلا‌ٔی‌ثبقس‌‌خٛی‌ٔی

قطایٍ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ظٔیٗ‌ٚ‌ُٔٙمٝ‌ی‌ضٚیز‌ٞلاَ‌ِحبِ‌قسٜ‌ٚ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌فیّشطی‌ٟٔٓ‌وٝ‌زض‌آٖ‌سٕبٔی‌

‌،‌٘شیدٝ‌ی‌لبثُ‌لجَٛ‌ٚ‌ُٕٔئٙی‌ثٝ‌ٔب‌ٔی‌زٞس‌.

‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌٘ٛضی‌وٝ‌ثٝ‌ٔىبٖ‌ضنس‌ثط‌ضٚی‌‌: فیضیَلَطی چشن اًؼبى سحّیُ‌ایٗ‌ٔؿأِٝ‌وٝ‌ثب

ٚخٛز‌زاضز‌یب‌٘ٝ‌؟‌زض‌سٕبٔی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌،‌آیب‌أىبٖ‌ضٚیز‌ٞلاَ‌سٛؾٍ‌چكٓ‌غیط‌ٔؿّح‌ظٔیٗ‌ضؾیسٜ‌اؾز

ٞبی‌اضائٝ‌قسٜ‌ثٝ‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌٘یع‌اقبضٜ‌٘كسٜ‌ٚ‌زض‌ٔٛضز‌آٖ‌سحمیمی‌نٛضر‌ٍ٘طفشٝ‌اؾز‌،‌زض‌نٛضسی‌

وٝ‌فیعیه‌چكٓ‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌سٛا٘بیی‌زیسٖ‌٘ٛض‌ٔٙؼىؽ‌قسٜ‌اظ‌ؾُح‌ٔبٜ‌ثب‌ػجٛض‌اظ‌سٕبٔی‌لایٝ‌ٞبی‌خٛی‌

‌زض‌ثحث‌ضٚیز‌دصیطی‌ذیّی‌سبثیط‌ٌصاض‌ٔی‌ثبقس‌.ٚ‌قطایٍ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌،‌ذیّی‌ٟٔٓ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌
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