
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 دانشگاه علامه طباطبایی

 دانشکده حسابداری و مدیریت

 پایان نامه کارشناسی ارشد مدیریت صنعتی گرایش تولید 

 اولویت بندی و برنامه ریزی بهره گیری از منابع انرژی تجدیدپذیر به منظور تولید برق

استان سیستان و بلوچستان ،مورد مطالعه   

 نگارش

قاضی متینالهام   

راهنمااستاد   

محمدعلی خاتمی فیروزآبادی سیدآقای دکترجناب   

مشاوراستاد   

آقای دکتر مقصود امیریجناب   

0931زمستان   



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 چکیده

از آنجایی که برنامه ریزی درست انرژی بر توسعه ی اقتصادی و محیطی تاثیر به سزایی دارد، به کارگیری مناسب ترین 

 -برنامه ریزی انرژی از اهمیت بسیاری برخوردار می باشد. امروزه تصمیمات مرتبط با انرژی، عوامل محیطی، اجتماعی

گیرند، به کارگیری ابزار و تکنیک هایی که کثرت عوامل را می توانند اقتصادی، که از تغییرات در حوزه انرژی نشات می 

در نظر بگیرند را ضروری ساخته است. از آنجایی که ایران منابع عظیم نفت و گاز را دارا می باشد، به یک کشور سوخت 

، نیاز اساسی هر کشوری فسیل گرا تبدیل گشته است. اما از آنجایی که منابع سوختی نفت و گاز، منابعی تجدیدناپذیرند

 تمرکز بر منابع انرژی تجدیدپذیرش خواهد بود. 

تحقیقاتی که تا کنون در ایران در زمینه ی برنامه ریزی انرژی انجام پذیرفته اند، بیشتر به معرفی معیارها و شاخص های 

انواع انرژی های فسیلی و  همچنین این تحقیقات تمامی .صحیح و مناسب جهت تولید برق و ساخت نیروگاه پرداخته اند

تجدیدپذیر را در کنار یکدیگر مطالعه کرده اند که سبب می شود تمرکز کافی بر انرژی های تجدیدپذیر وجود نداشته 

باشد. همچنین در کشور ما ایران نیاز بسیار زیادی به افزایش بار شبکه ی توزیع برق سراسری کشور وجود دارد که به 

منابع فسیلی کشور، ناگزیر دیر یا زود بایستی از منابع انرژی تجدیدپذیر استفاده نماییم. همچنین دلیل رو به زوال رفتن 

با احداث نیروگاههای انرژی های تجدیدپذیر در استان سیستان و بلوچستان امکان صادرات برق تولیدی به کشورهای 

 همسایه من جمله افغانستان و پاکستان وجود دارد. 

بر آن هستیم تا با برنامه ریزی تولید برق با استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر استان سیستان و  حال در این تحقیق

به همین منظور در این تحقیق، با توجه به منابع بلوچستان، بر انرژی برق شبکه ی توزیع سراسری برق کشور بیفزاییم. 

بررسی این انرژی ها مشخص می شوند و با استفاده از انرژی تجدیدپذیر استان سیستان و بلوچستان، ابتدا شاخص های 

بین گزینه  با استفاده از روش آریان، بار دیگر اولویتبازه ای بین آنها اولویت بندی صورت می پذیرد. سپس  پرامتیروش 

گی د و سپس نتایج حاصل از این دو روش )پرامتی و آریان( با استفاده از ضریب همبستهای تحقیق مشخص می شو

 اسپیرمن با یکدیگر مقایسه می شوند.  

 .5، آریان4، پرامتی بازه ای9، گزینه2، شاخص0کلمات کلیدی: انرژی تجدیدپذیر
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 شرح و بیان مسئله 1-1

اثرات،کشورهای نیروگاهتولیدیظرفیتباشد. کمبودمینیروتولیدبرقصنعتبخشترینمهموتریناصلی،اولین

میوارد کشوراجتماعیوسیاسیاقتصادی،پیکرهبهناپذیریجبرانضرباتگاهکهداردپیدررابرقخاموشینامطلوب

آلودگی های محیط  .ان را نگران خود ساخته استبحران انرژی مسئله ای است که امروزه همه ی کشورهای جهکند. 

افزایش جمعیت، نیاز این همچنین  بر مسئله ی منبع تامین انرژی افزوده است. نیززیست و مشکلات ناشی از آن 

)ترادوس و  و افزایش روز افزون هزینه ی انرژی نیز از جمله مشکلات مرتبطه به حساب می آیند. جمعیت به انرژی و کار

 (2118 دیگران،

قیمت تمام شده برق تولیدی نیروگاه های فسیلی بسیار زیاد است که ناگزیر باید پیگیر جایگزینی تولید برق از منابع 

طبیعی )باد، خورشید ، جزر و مد و ....( بود . بر همین اساس در کشور ما از چندین سال پیش تصمیم گرفته شد که بر 

ه و به مورد اجرا در آیند. در حال حاضر سرجمع استفاده از انرژی های  نو در روی انرژی های نو تحقیقاتی به عمل آمد

% نمی باشد ولی سیاست گذارها و نیز محققین ناگزیرند با توجه به پارامترهای اقتصادی و 2دنیا با توجه به اینکه بیش از 

به طوریکه در کشور  کننده ی بیشتری زیست محیطی و ساده بودن تکنولوژی، از انرژی های نو برای تولید انرژی استفاد

ما، ایران، پس از چندین سال تحقیقات و بحث و بررسی زیاد و کمک و مساعدت بخش انرژی نو در انرژی اتمی و علاقه 

برای اولین بار نیروگاه های بادی پس از  79دولت( به این مقوله باعث گردید در سال  –ی سیاست گذار ها ) مجلس 

جیل از شرکت نورتن دانمارک خریداری و نصب گردد و پس از آزمایش یک ساله در مقایسه با مشکلات مکان یابی در من

اولیه ای که وجود داشت با این حال از لحاظ تولیدی در مقایسه با نیروگاه های مشابه جزء نیروگاه های اول دنیا گردید. 

 (0978)گلشنی فرامرز، 

بر توسعه ی اقتصادی و محیطی تاثیر به سزایی دارد، به کارگیری مناسب ترین از آنجایی که برنامه ریزی درست انرژی 

 -برنامه ریزی انرژی از اهمیت بسیاری برخوردار می باشد. امروزه تصمیمات مرتبط با انرژی، عوامل محیطی، اجتماعی

که کثرت عوامل را می توانند  اقتصادی، که از تغییرات در حوزه انرژی نشات می گیرند، به کارگیری ابزار و تکنیک هایی

 در نظر بگیرند را ضروری ساخته است. 
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حال در این تحقیق بر آن هستیم تا با برنامه ریزی تولید برق با استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر استان سیستان و 

حقیق، با توجه به منابع به همین منظور در این تبلوچستان، بر انرژی برق شبکه ی توزیع سراسری برق کشور بیفزاییم. 

انرژی تجدیدپذیر استان سیستان و بلوچستان، ابتدا شاخص های بررسی این انرژی ها مشخص می شوند و با استفاده از 

پرامتی بین آنها اولویت بندی صورت می پذیرد. سپس از با استفاده از روش آریان، بار دیگر اولویت بین گزینه های روش 

س نتایج حاصل از این دو روش )پرامتی و آریان( با یکدیگر مقایسه می شوند.  همچنین تحقیق مشخص شدند و سپ

مدل هایی که برای پیاده سازی روش آریان به کار گرفته شده اند، تحلیل حساسیت می شوند و بازه ی قابل قبول تغییر 

از رتبه بندی گزینه ها به شاخص های تحقیق مشخص می گردند. در مرحله ی آخر نیز همبستگی بین نتایج حاصل 

 روش پرامتی با نتایج آریان محاسبه می گردند.  

 اهمیت و ضرورت موضوع 2-1

از آنجایی که یک سیاست درست در زمینه ی انرژی، محیط زیست و توسعه ی اقتصادی را به شدت تحت تاثیر قرار می 

ری جهت توسعه ی اقتصادی و اجتماعی جوامع دهد، چنین سیاستی به شدت دارای اهمیت می باشد. انرژی، عاملی ضرو

 (.2100کهرمان و کایا، )به شمار می رود

انرژی تجدیدپذیر به انرژی گفته می شود که از منابع طبیعی مانند نور خورشید، باد، زیست توده، امواج و زمین گرمایی 

ار زیادی برخوردار می باشد. منابع انرژی تولید شده باشد. بنابراین انتخاب بهترین گزینه برای هر کشوری از اهمیت بسی

به  "تجدیدپذیر از ابتدای تمدن بشری برای انسانها بسیار حائز اهمیت بوده است. انرژی تمیز، بومی و تجدیدپذیر عموما

عنوان کلیدی به سوی آینده در نظر گرفته می شود. این امر به خاطر فوایدی است که انرژی تجدیدپذیر نسبت به 

فسیلی دارا می باشد. همچنین به منابع انرژی تجدیدپذیر، منابع پیشنهادی انرژی نیز گفته می شود. منابع  سوخت های

انرژی تجدیدپذیر، دارای پتانسیل تولید انرژی بدون ایجاد آلاینده های هوا و گازهای گلخانه ای یا تولید آنها به مقدار 

شامل انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی و بسیار کم می باشند. منابع اصلی انرژی تجدیدپذیر 

 (.2113کهرمان و دیگران، انرژی بادی می باشند)

تحقیقاتی که تا کنون در ایران در زمینه ی برنامه ریزی انرژی انجام پذیرفته اند، بیشتر به معرفی معیارها و شاخص های 

داخته اند و کمتر یک برنامه ریزی دقیق در این زمینه انجام داده صحیح و مناسب جهت تولید برق و ساخت نیروگاه پر

اند. همچنین این تحقیقات تمامی انواع انرژی های فسیلی و تجدیدپذیر را در کنار یکدیگر مطالعه کرده اند که سبب می 

یار زیادی به افزایش شود تمرکز کافی بر انرژی های تجدیدپذیر وجود نداشته باشد. همچنین در کشور ما ایران نیاز بس

بار شبکه ی توزیع برق سراسری کشور وجود دارد که به دلیل رو به زوال رفتن منابع فسیلی کشور، ناگزیر دیر یا زود 

بایستی از منابع انرژی تجدیدپذیر استفاده نماییم. همچنین با احداث نیروگاههای انرژی های تجدیدپذیر در استان 

 درات برق تولیدی به کشورهای همسایه من جمله افغانستان و پاکستان وجود دارد. سیستان و بلوچستان امکان صا
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منافع حاصل از احداث نیروگاههای انرژی های تجدید پذیر را می توان به شرح زیر بر شمرد : منافع اقتصادی، زیست 

شتغال، افزایش سرمایه گذاری محیطی، ثابت نگه داشتن قیمت انرژی توزیع شده، صرفه جویی در مبادلات ارزی، ایجاد ا

ثابت در کشور، کاهش آلاینده های زیست محیطی و گازهای گلخانه ای، بهبود کیفیت هوا و افزایش سلامت عمومی، 

 افزایش تعداد جهانگردان و .... .

شد. یکی از مهمترین عوامل تعیین کننده رژیم باد مناطق، شرایط توپوگرافی و عوارض طبیعی و پوشش گیاهی می با

 021منطقه ی زابل دارای پیچیدگی های توپوگرافی نبوده و نسبتاً مسطح می باشد. بادهای بسیار قوی که به بادهای 

روزه سیستان معروف هستند ازمنطقه هرات کشور افغانستان به سمت خواف حرکت کرده و پس از عبور از استان های 

توسط رشته کوههای این مسیر به این منطقه مسطح می رسد و خراسان رضوی و جنوبی از طریق کانال های ایجاد شده 

 Mw 1/2بنام 6وستاسساخت شرکت  Mw1/2و یا  Mw5/0توربینهای  با سرعت قابل توجهی این منطقه را درمی نوردد.

– 81V  وق متر می باشد نیز می توان استفاده نمود. مطابق با بررسی های ف 67متر و ارتفاع برج  81که دارای قطر پره

 7استان سیستان و بلوچستان از مناطق مستعد بادخیز تشخیص داده می شود.

 20، تحقیقی از میان "برآورد پتانسیل تابش خورشیدی در ایران و تهیه ی اطلس تابشی آن"طی مقاله ای با عنوان

میانگین روزانه  نقشه مربوط به 02استگاه سینوپتیک صورت گرفت که در نتیجه ی آن  3ایستگاه تشعشع سنجی کشور، 

 0نقشه مربوط به مجموع انرژی تابشی کلی رسیده به واحد سطح افقی در هر فصل،  4تابش کلی خورشیدی در هر ماه، 

نقشه مربوط به مجموع انرژی تابشی دریافتی در سطح افقی در طول مدت یکسال تهیه گردید. پس از بررسی نقشه های 

به این نتیجه رسیده شد که استانهای یزد، کرمان، سیستان و بلوچستان،  تابش خورشیدی ماهیانه، فصلی و سالیانه

فارس، هرمزگان و دامنه های زاگرس میانی و جنوبی، به لحاظ انرژی خورشیدی دارای پتانسیل بسیار خوبی می 

 (.2115باشند.)صفائی بتول و دیگران، 

ضایعات و زائدات کشاورزی)شامل مواد گیاهی و  زیست توده عبارت است از اجزای قابل تجزیه زیستی از محصولات ،

دامی(،جنگلها و صنایع وابسته وهمچنین زائدات صنعتی و شهری قابل تجزیه که می توانند در فرآیندتولید انرژی مورد 

میلیون بشکه نفت خام است  5/092استفاده قرار گیرند. جمع  کل پتانسیل  پنج منبع عمده زیست توده ایران معادل 

 (.0973می باشد. )سازمان انرژی های نو، 0982درصد عرضه انرژی نهایی کشور در سال 07رابر که ب

و جمع پتانسیل بیوانرژی  PJ 61عرضه ی کل انرژی اولیه ی حاصل از زیست توده در استان سیستان و بلوچستان حدود 

 می باشد.  PJ 21این استان در حدود 
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 Vestas 

7
95.3.28استان سیستان و بلوچستان بر اساس بازدید میدانی مورخ گزارش تحلیلی انرژی باد در    
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در سازمان انرژی های نو در رابطه با منابع تجدیدپذیر کشور ایران صورت  به همین منظور با توجه به مطالعاتی که

پذیرفته است، سعی بر این شد تا طی این تحقیق ویژگیهای مربوطه را در استان سیستان و بلوچستان مورد بررسی قرار 

از این منابع انرژی، برنامه  داد و بین منابع انرژی تجدیدپذیر در این استان اولویت بندی انجام داده و جهت تولید برق

، انرژی برق تولیدی از نیروگاههای 2151ریزی نمود. همچنین با توجه به این مسئله که طی برنامه ای قرار است تا سال 

% از نیاز قاره ی اروپا به انرژی برق را پوشش دهد، پس چرا برای رسیدن 21-05خورشیدی و بادی در آفریقا و خاورمیانه 

% از کشور ایران دارای قابلیت احداث نیروگاه خورشیدی می باشد، نیروگاههای خود را 71با توجه به اینکه  به این هدف،

 (.2101)زینال و دیگران، گسترش و بهبود ندهیم و خود را برای آن روز آماده نسازیم. 

پایدار به دست آورده محبوبیت بسیاری در برنامه ریزی انرژی  8چندی است که تکنیک های تصمیم گیری چندشاخصه

متضادی می  "اند. این تکنیک ها جواب هایی برای مسائلی ارائه می کنندکه درگیر اهداف و شاخص های متفاوت و گاها

روش های قدیمی تصمیم گیری، تک شاخصه بودند و هدفشان حداقل سازی هزینه  .(2119باشند. )پوهکار و دیگران، 

صمیم گیری چندشاخصه، درک بهتری از ویژگی های اصلی مسئله ارائه کرده، ی سرمایه گذاری بود. اما روش های ت

نقش تصمیم گیرندگان را در امر تصمیم گیری افزایش می دهند، تصمیم گیری را راحت تر ساخته و به درک بهتر مدل 

یت تصمیم گیری و تحلیل های انجام گرفته در راستای نتایج تحقیق کمک شایان توجهی می کنند. این تکنیک ها، کیف

 را با افزایش صراحت، عقلائی و کارایی آنها بهبود می بخشند. 

به همین منظور در این تحقیق نیز از برنامه ریزی چندشاخصه جهت اولویت بندی گزینه های تحقیق استفاده شده  

 است. 

در زمینه ی مدیریت  دارای محبوبیت روزافزونی 3همچنین با توجه به اینکه تکنیک های تصمیم گیری چندشاخصه

جهت اولویت بندی منابع تامین انرژی استان سیستان و  00می باشد، در این تحقیق از تکنیک پرامتی01انرژی پایدار 

متضاد می باشند، راه حلهایی  "بلوچستان استفاده می شود. این تکنیک ها برای مسائلی که دارای چندین هدف بعضا

، نظریه ی فازی و 02اساس میانگین های وزنی، تعیین اولویت، روش های نارتبه ای ارائه می دهد. متودهای گوناگونی بر

)پوهکار و یا ترکیبی از اینها برای تصمیم گیری در زمینه ی برنامه ریزی انرژی مورد استفاده قرار می گیرند. 

ژی با استفاده از این روش ها و منافع اجتماعی، اهداف برجسته ی برنامه ریزی انر  09امنیت انرژی .(2119راماچاندران، 

 می باشند.
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 Multi-Criteria decision Making (MCDM) 

8
 Multiple Criteria Decision Making 

10
 Sustainable 

11
 Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluation (PROMETHEE) 

12
 Outranking 

13
 Energy Security 



 فصل اول: کلیات تحقیق
 

5 
 

 

 گزاره های تحقیق:3-1

 پرسش های اصلی و فرعی: 1-3-1

 سوالاتی که در این تحقیق در پی پاسخگویی به آنها می باشیم عبارتند از : 

 ند؟: شاخص های ارزیابی به منظور اولویت بندی منابع انرژی تجدیدپذیر استان سیستان و بلوچستان کدام اولسوال 

 تجدیدپذیر استان سیستان و بلوچستان به ترتیب اولویت کدامند؟ های سوال دوم : منابع انرژی

 سوال سوم : اولویت استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر استان سیستان و بلوچستان به چه صورت می باشد؟

  هدف های تحقیق یا نتایج مورد انتظار: 2-3-1

 رت زیر است : اهداف اساسی پژوهش حاضر به صو

 هدف اول : تعیین شاخص های ارزیابی نیروگاههای انرژی های تجدیدپذیر.

 هدف دوم : وزن دهی به هر یک از نیروگاه های انرژی های تجدیدپذیر با توجه به شاخص های موجود.

 .هدف سوم : تعیین اولویت نیروگاههای انرژیهای تجدیدپذیر با استفاده از روش پرامتی

، جهت مقایسه ی نتایج دو  04: تعیین اولویت نیروگاه های انرژی های تجدیدپذیر با استفاده از روش آریان هدف چهارم

روش پرامتی و روش غیر قطعی آریان با یکدیگر و نیز تحلیل حساسیت مدل های آریان جهت پیشنهادهایی برای برنامه 

 ل از دو روش. ریزی انرژی و محاسبه ی ضریب همبستگی اسپیرمن بین نتایج حاص

 روش کلی تحقیق: 4-1

تحقیقات را بر اساس معیارها و مبانی مختلفی می توان دسته بندی کرد. پژوهش حاضر بر اساس اهداف تحقیق، با توجه 

به عنوان تحقیق، یک پژوهش از نوع کاربردی می باشد. روش گردآوری اطلاعات نیز کتابخانه ای و با استفاده از نتایج 

انسیل سنجی های انجام گرفته در گذشته و نیز میدانی جهت تعیین وزن گزینه های مربوطه با توجه به مربوط به پت

  تحلیلی می باشد. -شاخص های موجود، می باشد. روش تحلیل داده ها نیز توصیفی
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