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  تشكرتقدير و 

بدين وسيله پس از استعانت از پروردگار متعال، از زحمات بي دريغ و راهنمايي هاي ارزشمند استاد راهنماي ارجمند 
  .جناب آقاي دكتر عبدالحسين فلاحي تشكر و قدرداني مي كنم

كاري استاد دانشگاه كانازاوا ژاپن كه سرپرستي هيات ژاپني هم Masakatsu Miyajima پروفسورجناب آقاي از 
بناهاي مهم  اي متعدد در سطح شهر تبريز و در محلكننده با دانشگاه شهيد مدني آذربايجان را در زمينه مطالعات لرزه

به تاريخي اين شهر بر عهده داشتند و كمك هاي ارزشمندي در مقطعي كه دستگاه ريز لرزه نگار مشكل فني داشت، 
  .م، كمال تشكر و قدرداني را داراينجانب نمودند

سمائي نوروزي كه بنده را دلسوزانه در تمامي مراحل انجام اين تحقيق ياري نموده و تجربه  داز جناب آقاي دكتر مقدا
  .هاي ارزشمند خود را در رابطه با موضوع تحقيق در اختيار اينجانب گذاشتند، صميمانه تقدير و تشكر مي نمايم

كه با ارهنمايي هاي ارزشمند خود در استاد كالج فني ملي فوكوئي   Yoshida Masaho پروفسوراز جناب آقاي 
ت سوالازمينه استفاده از روش جديد و كارآمد درون يابي كريجينگ با معرفي منابع و مĤخذ معتبر و پاسخ گويي به 

  .، كمال تشكر و قدر داني را دارمياري نمودند ، بنده رااينجانب
كه با توجه به تخصصي كه در زمينه علم سنجش  نشجوي ارشد زمين شناسياز جناب آقاي مهندس مجتبي كماني دا

، تجربه هاي ارزشمند خويش را در زمينه هاي تهيه  Arc-GISداشتند، ضمن آموزش نرم افزار) GIS(از راه دور 
  .ر اختيار بنده گذاشتند، صميمانه تقدير و تشكر مي نمايم، د)پيوسته(نقشه هاي رستري 

فرهنگي، صنايع دستي و گردشگري استان به خاطر همكاري هاي مستمر در مطالعات مختلف بازار تبريز، از سازمان 
به ويژه آقاي مهندس حسين اسمعيلي سنگري مدير محترم پايگاه فرهنگي تاريخي بازار تبريز جهت همكاري صميمانه 

  .م، كمال تشكر وقدرداني را دارمو صدور مجوزهاي پياپي براي ورود به راه روهاي اصلي بازار در شب هنگا
، و همكارانم تبريز و همه ي مامورين گشت كه ضمن ايجاد امنيت براي اينجانب 16از فرماندهي محترم كلانتري 

، كمال تشكر و نمودند همكاري هاي ارزشمندي در جهت انجام اندازه گيري ها در محيطي آرام و بي سر و صدا
  .قدرداني را دارم

آقاي دكتر  و بار ديگر جناب دارم مهندس وحيد ميلانيابرمهندس موسي پاكجو، مهندس احد شعري،  در پايان ازو 
كه زحمت  رضا اميراصلان زادهو آقاي مهندس  فلاحي كه بنده را در ثبت ركورد در بازار تبريز همراهي مي نمودند

  .كمال تشكر وقدرداني مي نمايم ،نمودند معيوب انتقال دستگاه ميكروتريمور به ژاپن را جهت تعويض دستگاه
  
  
  

 فرزاد ميلاني
1392شهريور   

 تبريز، ايران
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  چكيده

بطوركلي براساس تجربيات بدست آمده از زلزله هاي گذشته و بررسي ميزان و نحوه توزيع آسيبهاي ناشي از آنها 
احداث سازه در براي ايمني در مقابل مخاطرات ناشي از زلزله، دو عامل اساسي ايمني سازه و ايمني ساختگاه يا محل 

ايمني ساختگاه در هنگام زلزله بستگي به مخاطرات ژئوتكنيكي و زمين شناسي نظير زمين لغزش، . نظر گرفته مي شود
شرايط ساختگاهي نقش مهمي را در ميزان . روانگرايي و تشديد حركات زمين به علت اثر شرايط ساختگاهي دارد

ررسي و پيش بيني به منظور اجتناب يا مقابله با پديده هاي فوق تهيه يكي از روشهاي ب. تخريب سازه ها ايفا مي كند
  .هاي بروز خطرات مي باشد نقشه هاي خاص پهنه بندي حاوي اطلاعاتي در مورد پتانسيل

از آنجا كه سازه هاي تاريخي بايستي در مقابل زلزله هاي آينده جان سالم بدر برند، مطالعه روي از طرفي ، 
در اين . امري غير قابل اجتناب مي باشد ،ارزيابي قابليت آسيب پذيري و در نهايت تقويت آنها مشخصات ديناميكي،

، به صورت )ريز ارتعاشات(با استفاده از اندازه گيري هاي ميكروتريمورها ، راستا ريز پهنه بندي بازار تاريخي تبريز
پريود (طبيعي  پريودطي اين تحقيق مقادير طي چهار مرحله انجام گرفته شده است؛ كه  ،محل 63تك ايستگاهي در 

برآورد  J-Sesame، با استفاده از نرم افزارو بر پايه روش ناكامورا مربوطه فركانس طبيعيبا توجه به مقادير  )طبيعي 
در  Down Holeو  PS-Loggingسعي شده نتايج مطالعه را با استفاده از اطلاعات كاملي كه از آزمايش  گرديده و
شرح (نقاط مورد مطالعه، كه توسط هيات ژاپني با همكاري دانشگاه شهيد مدني آذربايجان و ميراث فرهنگييكي از 

، انجام شده بود مقايسه كنيم، كه طي اين مقايسه )كامل آزمايش و نتايج آن در يكي از فصول اين رساله آمده است
  .تطابق رضايت بخشي را تجربه نموديم

-Arcبا استفاده از نرم افزار نسبي و هم بزرگ نمايي فركانس طبيعي، هم طبيعي پريود نقشه هاي هم  در آخر

GIS،  ه توسط اين نقشه ها بررسي رامترها در گستره مربوطاتهيه، و تغيير اين پبر پايه تكنيك درون يابي كريجينگ
  ..شده اند

  

  PS-Logging آزمايش ريز پهنه بندي، بازار تاريخي تبريز، روش ناكامورا،: كليد واژه 
  كريجينگ، J-Sesame  نرم افزار
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 مقدمه -1- 1

اي زمين از اوايل قرن بيستم مورد توجه محققين و  مساله تاثير ساختگاه بر حركات لرزه
آنان با بررسي آثار ايجاد شده در اثر امواج لرزه در نقاط مختلف ساختگاه . دانشمندان قرار گرفته است

خصوصيات مختلف امواج زلزله  رو همچنين شرايط لايه هاي آبرفتي محل، تاثير ساختگاه را در تغيي
اين بررسي ها تا به امروز هم ادامه داشته و پس از وقوع زلزله هاي  .مورد ارزيابي قرار مي دهند

اختگاه بر شدت اين زلزله در ارتباط با چگونگي تاثير سجديد در نقاط مختلف دنيا، تحقيقات زيادي 
  .ها صورت مي گيرد

دها،  از ديدگاه مهندسي اهميت زلزله به لحاظ تاثيراتي است كه اين زلزله ها در سازه هايي نظير س
نيروگاهها، پل ها، مناطق مسكوني، تاسيسات صنعتي وحتي بناهاي قديمي و سنتي كه مي توانند 

اين سازه ها نه در سطح توده  ،هويت يك ملتي را معرفي نمايند، ايجاد مي نمايند كه در اكثر موارد
 .بنا مي شوند هاي سنگي بلكه بر روي سطح زمين، يعني بر روي لايه هاي آبرفتي واقع بر سنگ بستر

غالبا در بالاي محل گسل يا محل شروع و توليد امواج زلزله بنا نشده، بلكه در  اين سازه هاهمچنين 
امواج لرزه با دور شدن از كانون آن و نيز با  .فواصل مختلف نسبت به كانون زلزله قرار مي گيرند

ربوط به فاصله نقاط وامل مگذشتن از لايه هاي آبرفتي دستخوش تغيير و تحولاتي مي شوند كه ع
و عوامل مربوط به لايه هاي آبرفتي واقع بر سنگ  "تاثير مسير"تحت عنوان نسبت به كانون زلزله 

  .شناخته مي شوند" تاثير ساختگاه"بستر تحت عنوان 
-زمين لرزهي هاي مهم و شناخته شدهشهر تبريز در شمال غربي ايران و در نزديكي يكي از گسل

گسل شمال تبريز در نزديكترين فاصله با اين شهر با وقوع حداقل . ان گسترده شده استاي فلات اير
كه كانون زمين لرزه هاي  شودو فعال تلقي مياي ي تاريخي به عنواني گسلي زمين لرزهزمين لرزه 16

يكي از شهرهاي تاريخي اين  شهر تبريز. ]12[ويران گري در منطقه آذربايجان بوده وخواهد بود 
و  مسجد كبود، بازار تبريزارگ عليشاه تبريز،  : سرزمين است كه از بناهاي تاريخي آن مي توان به 

  .اشاره كرد عمارت شهرداري تبريز

ها در برابر نيروهاي حفاظت از بناهاي تاريخي در سرتاسر دنيا و افزايش مقاومت آناز طرفي 
دانيم كه درجه خسارت خوب مي. هدف مهمي براي بسياري از كشورهاست ،ويرانگر، به ويژه زلزله

در حين زلزله به يك سازه بستگي بسيار زيادي به خواص ديناميكي آن سازه و همچنين تقويت امواج 
به اين دليل قبل از مقاوم . دارد) كه متاثر از خواص ديناميكي محل ساختگاه است(ي در آن سازه الرزه

با توجه به  از طرف ديگر. ها مورد بررسي قرار گيردبايد رفتار آن ،سازي سازه و محل ساختگاه


