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  دهیچک

  
با تولید جهانی سالانه هفتاد میلیون تن، مهمترین میوه مناطق معتدله محسوب )  .Mallus domestica Borkh(سیب 

میلیون تن از مراکز مهم تولید سیب در خاورمیانه به شمار می آید، که  7/2ایران با داشتن ارقام بومی سیب و تولید . می شود
یکی از ارقام بومی مهم  ،گلاب اصفهان,سیب . درصد در عملیات پس از برداشت از بین می رود 20از این مقدار حدود 

مدت عرضه این میوه به بازار بسیار کوتاه است و تقاضا . ایران بوده که میوه آن داراي عطر و طعم منحصر به فرد می باشد
 با این وجود به دلیل نرمی بافت، آب زیاد و قند فراوان، امکان نگهداري. براي مصرف خارج از فصل این میوه، وجود دارد
از مهمترین عوامل موثر روي عمر پس از برداشت سیب، برداشت میوه در . طولانی مدت میوه آن در انبار بسیار دشوار است

پژوهش حاضر جهت یافتن زمان بهینه برداشت . مرحله بلوغ فیزیولوژیک است که عمر انبارمانی میوه را افزایش می دهد
مرحله  4میوه ها در. بارمانی و کاهش تلفات پس از برداشت آن انجام گرفتبراي افزایش عمر ان ،گلاب اصفهان,میوه سیب 

روز پس از مرحله تمام گل و از روي دو پایه بذري و رویشی مالینگ  90و  80، 71، 63مختلف رسیدگی شامل تعداد 
 85گراد و رطوبت  درجه سانتی 2روز در دماي  100و  80، 60، 40، 20، 0دوره مختلف شامل  6برداشت و در  111مرتون 

آزمایش به صورت طرح کرت هاي دوبار خرد شده در زمان در قالب طرح پایه کاملا تصادفی  و در . درصد نگهداري شد
روز یکبار از انبار بیرون آورده شده و برخی از خصوصیات فیزیکوشیمیائی آنها  اندازه 20میوه ها هر . تکرار انجام شد 3

مرحله برداشت اثر معنی داري روي تمامی شاخص هاي اندازه گیري شده در سطح احتمال  نتایج نشان داد که. گیري شد
با افزایش درجه رسیدگی میوه، درصد کاهش وزن، کلروفیل فلورسنسی، محتوي کلروفیل، سفتی . درصد داشته است 1/0

و پی اچ عصاره، افزایش نشان  بافت، مقدار اسید آلی و نشاسته بافت، کاهش و مقدار مواد جامد محلول، درصد آب میوه
و بیشترین کاهش وزن مربوط به  در پایان دوره انبارمانی کمترین درصد کاهش وزن، مربوط به میوه هاي برداشت سوم. داد

بیشترین میزان کلروفیل فلورسنسی و کلروفیل نسبی براي میوه هاي برداشت اول و کمترین  .بودمیوه هاي برداشت اول 
همچنین مناسب ترین سفتی بافت به میوه هاي برداشت سوم تعلق  .میوه هاي برداشت چهارم به دست آمد مقدار آنها براي

. در حالی که میوه هاي برداشت اول داراي بیشترین سفتی و میوه هاي برداشت چهارم داراي کمترین سفتی بافت بود داشت
و کمترین  ی نیز براي میوه هاي برداشت سوم به دست آمدبیشترین درصد مقدار مواد جامد محلول و بیشترین میزان اسید آل

در مجموع، بررسی تغییرات شاخص هاي . میزان این دو شاخص نیز در میوه هاي برداشت چهارم حاصل شد
فیزیکوشیمیائی میوه در طول دوره انبارمانی، نشان داد که میوه هاي برداشت سوم، به طور معنی داري، بهتر از برداشت هاي 

از این رو زمان برداشت بهینه براي . کیفیت خود را حفظ کرده و بالاترین بازارپسندي را در پایان انبارمانی دارا بود دیگر
کیلوگرم، مقدار مواد جامد  21/2، در زمانی که میوه ها داراي میزان سفتی،گلاب اصفهان,افزایش عمر انبارمانی میوه سیب 

  .  میلی گرم بود و در زمان برداشت مرحله سوم میوه ها، به دست آمد 1/268درصد و میزان اسید آلی  68/12محلول 

  . ، مرحله برداشت و کیفیت میوه پس از برداشت ، گلاب اصفهان,، .Malus domestica Borkh: کلمات کلیدي





 

 

  فصل اول
  و اهداف مقدمه

ب یحدس قر. گزارش شده استانه یمنطقه خاورم یشمال غرب درا یدن ين اجتماعات کشاورزیاز اول یکی
شمال ن و یمعتدله در آن ها شناخته شده، کشور چ يوه هایدو منطقه جهان که م ،ن است کهین ایقیبه 

، یجان غربیآذربا يزاگرس، در استان ها یکوهستان يها و دره هادر دامنه . بوده است انهیغرب خاورم
 1بیس. ]32و  10[افتیتوان  یرا م يمعتدله امروز يوه هایاکثر م یو کردستان هنوز اجداد وحش یشرق

توان آن را  یو م داردقرار  ی، هسته دارها و توت فرنگیمهم مناطق معتدله مانند گلاب يوه هایدر گروه م
ب، یبه س يعلاقه مند يبشر برا یزه اصلیانگ .مناطق معتدله جهان به حساب آورد یوه درختین میمهمتر

 یم ینتیاه زیک گیو در درجه دوم استفاده از آن به عنوان  یینخست استفاده از آن به عنوان منبع غذا
ن ها، مواد یتامیآن به علت داشتن انواع قندها، انواع و ییب معطر بوده و ارزش غذایوه سیم. ]24[باشد
در عصاره  یکیبات فنولیترک یمقدار قابل توجه دارا بودن. باشد یار بالا می، بسيو عناصر ضرور یکان

شود و  یران کشت میب درکشور ایقرن هاست که س .]11[دیافزا یآن م ییب بر ارزش غذایوه سیم
وه معتدله از ین پرورش دهندگان درختان میتر یمیران از قدیه فلات این اولین است که ساکنیمسلم ا

شمال، از آستارا تا  يدر جنگل ها یتوان به صورت وحش یب را میدرختان س. ب بوده اندیجمله س
و  یجان غربیز فارس و در آذربایر یالبرز و زاگرس، در دشت ارزن و ن یگرگان، در ارتفاعات جنوب

                                                                                                                                          
1- Apple (Malus domestica Borkh.) 

 



۳ 

  

  . ] 11و  10[باشد یم 1لایران از گونه پومیا یب وحشیس. کردستان و لرستان مشاهده نمود يکوهستان ها
ن ین استان از نظر کشت ایرم در ایک هزار سال قدمت دارد و شهر سمیش از یب در اصفهان بیکشت س

در  بیرقم س ده هزارش از یدر حال حاضر ب. د استین راندمان تولیبالاتر يار مشهور و دارایوه بسیم
ران یکه در ا ین ارقام بومیاز مهمتر. شود یبه آن اضافه م يدیوجود دارد و هر ساله ارقام جد جهان

جان یاصفهان، آذربا يکه در حال حاضر در استان ها استاصفهان  ،ب گلابیس,شود،  یکشت و کار م
ره یک ذخیو  یک رقم بومی ،گلاب اصفهان,ب یس .]11[شود  یع کشت میدر سطح وس یو غرب یشرق

از عطر و طعم  يوه آن را به عنوان نماد بارزیتوان م یشود و م یمحسوب ممنحصر به فرد  یتوارث
ن یب در بین ارقام سیاز زودرس تر یکی ن رقم،یا. صادر نمود ین المللیب يبه بازارهاب، یند سیخوشا

ل داشتن عطر و طعم مطلوب، نزد مصرف کنندگان یشود و به دل یاست که به بازار عرضه م یارقام داخل
  .به خود اختصاص داده است يژه ایگاه ویجا
و  32، 24[باشد یم 2تنفس فرازگرا ياز ارقام آن دارا ياریکه بس است یوه دانه دار گوشتیک میب یس

 يدر ابتدا 3لنیات يادید مقدار زیش تنفس و تولی، سبب افزا،گلاب اصفهان,ب یوه سیفرازگرا بودن م . ]37
آن  يوه نرم و نگهداریجه بافت میوه را به دنبال دارد، در نتیع میسر یدگیآن شده که رس یدگیمرحله رس

ار کوتاه است و به علت داشتن یبس ،گلاب اصفهان,ب یمدت عرضه س .شود یدر انبار با مشکل مواجه م
 یمدت طولان يآن در انبار برا يوه، امکان نگه داریکامل م یدگیآب آزاد و قند فراوان در مرحله رس

و به علت ذائقه  شود یمد یتول يران به صورت تجاریدر ا ،گلاب اصفهان,ب ینکه سینظر به ا. وجود ندارد
ش یجهت افزا یاد است، پژوهشیمصرف آن ز يوه، تقاضا براین مین ایان و عطر و طعم دلنشیرانیخاص ا

  . رسد یبه نظر م يآن ضرور یعمر انبارمان
 يش عمر نگهداریافزا يبرا ،گلاب اصفهان,ب یوه سین زمان برداشت مین بهتریین پژوهش، تعیهدف از ا

  . باشد یم آنوه یم ییایمیکوشیزیات فیخصوص یه بر بررسیبا تک ،ددر انبار سر آن
  

                                                                                                                                          
1- Pumila 
2- Climacteric respiration  
3- Ethylene  

 



 

 

 فصل دوم
  نیشیپ يبر پژوهش ها يمرور

  : بیخچه و موطن سیتار -1- 2
ب به عنوان غذا به دست آمده یوه سیخ از میه و ماقبل تاریاول يبر استفاده انسان ها یمبن یامروزه مدارک

در منطقه کاتال  یاچه باستانیک دریب در یو نشان داده که کشت سیواکتیکربن راد استفاده از. است
 يب هایس ن است کهیباور بر ا. ]32[گردد یلاد بر میش از میسال پ 6500ش از یبه ب 1ایوك آناتولیه

 ،دانشمندان. باشند یم یشمال يکایا و آمرین، اوراسیچ یبوم 2جنس مالوس ير گونه هایو سا یوحش
ب یس يهنوز جنگل ها. دانند ین میچ یالات غربیر تا ایصغ ياین آسیب را در منطقه بیه سیمرکز تنوع اول

 ید میت تولیفیکر جذاب تا بزرگ و با یکوچک غ يوه هایافت که میتوان  ین مناطق میرا در ا یوحش
شم حرکت یدر طول جاده ابر 3ین منطقه توسط بشر در دوره نوسنگیب از ایرسد که س یبه نظر م. کنند

ده و سپس به مصر برده شده و در زمان رامسس دوم ین رسیلاد به فلسطیش از میسال پ 2000کرده و در 
شده بود، به گونه  یشناسائ یبه خوبب یز سیونان باستان نیدر . شده است یل کشت و کار میدر کنار رود ن

برده ب نام یسه از باغات بزرگ سیهومر در کتاب اد ،لادیش از میپ 900تا 800 ين سال هایدر ب که يا
وند یونان و روم به روش قلمه، پیدر  4له تئوفراستوسیح به وسیلاد مسیش از میوه سه قرن پین میا. است

                                                                                                                                          
1- Catal Huyuk in Anatolia  
2-  Mallus 
3- Neolithic age 
4- Theophrastus    
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ز از ین) یغرب يایه و آسیقفقاز، جنوب روس(ران یه فلات ایاولن یساکن. شده است یر میتکث جوانه و شاخه
ا، شرق یاز غرب آس یب اهلیرود که س یتصور م .ب بوده اندین پرورش دهندگان درختان سیتر یمیقد

بد  يبه معنا Mallusن یب از کلمه لاتینام جنس س. ] 32[منشا گرفته است يبریس یاروپا و جنوب غرب
  . ]11[ب در باغ بهشت توسط حوا داردیدن سیگرفته شده که اشاره به چ

  یاهشناسیگ -2- 2
مهم مناطق معتدله متعلق به خانواده  يوه هایمانند اکثر م) .Malus domestica Borkh(ب یس

 یم)سانانب یس( 3دهیو پوموئ 2دهیمالوئ ير خانواده به نام هایدو ز يخانواده رز دارا. است 1)رز(انیگلسرخ
 Malusجنس . قرار دارد پوم يوه هایا میب سانان یر خانواده  سیو به در ز یب به همراه گلابیباشد که س

در  يخودبه خود یباشد که احتمالاً در اثر مضاعف شدگ یر گونه میز 60گونه و حدود  30تا  25 يدارا
از خانواده  4دهیروئیده و اسپیپرونوئرخانواده  یه زیاول يجنس ها يها یاز تلاق یم ناشید عقیبریک هی

  .] 32و 5 [ان به وجود آمده استیگلسرخ
، .M.sylvestris Mill يگونه ها د مشتق شده ازیبریک هیبه عنوان  یب اهلین است که سیاعتقاد بر ا

M.dasyphyllus Borkh.  وM.praecon Borkh. هرچند به طور متداول . به وجود آمده است
 یفرض م یب اهلیدر منشا س يدیک گونه کلیرا به عنوان  .M.sieversii (ledeb.) Roemگونه 

  . ] 24[متر گسترش دارد 1800تا 1200در ارتفاعات  يمرکز يایکنند که درآس
بوده و در محل  برگدم يز و دارایاه مضرس، نوك تین گیا يبرگ ها. خزان کننده است یاهیب گیس

 یدرم فوقانید و اپیبرگ کرکدار و سف یدرم تحتانیاپ .باشد یگوشوارك م ياتصال دمبرگ به ساقه دارا
مثل  یشیرو ياندام ها يسرآغازه ها يک جوانه مخلوط بوده که حاویب، یجوانه گل در س. براق است
ر خانواده یه در زیپا يتعداد کروموزوم ها. ]36و  5[باشد یم )گل( یشیزا يستم و اندام هایبرگ و مر

ز ین 9و  7 یه کروموزومیعدد پا ،انیخانواده گلسرخ يرخانواده هایگر زیدر د یبوده ول 17ب سانان یس
 يد با تعداد کروموزوم هایپلوئ یکروموزوم و ندرتاً پل 34د با یپلوئیب عمدتاً دیدرختان س. شود یده مید

  . ]32[باشد یم 85و  68، 51
  وه دهندهین ارقام میمهمتر -3- 2

از آنها به صورت  یا وجود دارد که فقط تعداد اندکیب در دنیش از ده هزار رقم سیدر حال حاضر ب
به  توان یم ید در سطح جهانیب تولیبه ترت ،وه دهندهین ارقام میمهمتراز . شود یکشت و کار م يتجار

                                                                                                                                          
1- Rosaceae 
2- Maloideae 
3- Pomoideae  
4- Spiroideae  
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رم ,، 8،جاناتان, ، 7،داردیآ,، 6،گالا,، 5،جاناگلد, ،4،تیاسم یگران,، 3،یفوج, ، 2،شسیگلدن دل,، 1،شسیرد دل,
گر یکدین ارقام با یخود ا ین ارقام معروف حاصل تلاقیاز ا ياریبس. اشاره کرد 10،نتاشیمک ا,و  9،یوتیب

درصد  50ش از ین ده رقم بیا. ]32[باشد یرقم م دهن یر از ایغ ،يگریاز آن ها با ارقام د یکی یا تلاقیو 
ب ید سیدرصد از تول 50حدود  ییز به تنهاین یب فوجیا را به خود اختصاص داده و سیب در دنید سیاز تول

ن یشتریب ،درصد 20حدود  دیشس با تولیب رقم رد دلیس. ن را به خود اختصاص داده استیدر کشور چ
از مرحله تمام گل ، وه پس یم دن به بلوغیرس ياز برایتعداد روز مورد ن از لحاظ. را داراست ید جهانیتول
ن یررس تریروز د 184با  ،یفوج,روز و  172با  ،تیاسم یگران,ن و یروز، زودرس تر 130با  ،گالا,ب یس

 یان رس محسوب میروز جزو ارقام م 154ز با ین ،شسیرد دل ,بیس. باشند ین ارقام بالا میب در بیارقام س
از . شده است ییشناسا یو خارج یب داخلیرقم س 200ز تا کنون حدود یران نیدر ا. ] 32و  24[شود

، ،گلاب اصفهان,، ،رانیگلاب شم,، ،مشهدگلاب ,توان به ارقام  یران میا یب بومین ارقام سیمهمتر
 10[اشاره نمود ،اصفهان یب سلطانیس,و  ،گلاب کهنز,،،طالقان يمورو,، ،مرند يزند يع آبادیگلاب شف,

  . ] 11و 
نام سیب گلاب معروف  از ارقام تجاري و زودرس بوده و به دلیل داشتن عطر خاصی به ،گلاب اصفهان,

 ،،شهریار, ،،کهنز, ،،گلاب اصفهان,مانند  ،بسته به محل پرورش به اسامی مختلفن رقم، یا. شده است
این ارقام داراي صفات مشترکی هستند . شود و غیره خوانده می ،صحنه, ،،تربت حیدریه, ،،شیراز, ،،یجنت,

از  یکی. اند لیکن بسته به شرایط اقلیمی منطقه کشت در بعضی صفات با همدیگر اختلافاتی پیدا نموده
گلاب , پوست آن سبز زیتونی و عطر آن از نهیزم باشد که رنگ می ،گلاب کهنز, مشهورترین آنها سیب

) 1386(ن و همکاران ینقش .] 11و  10[تر است کمی درشت ،گلاب اصفهان, از یول بوده کمتر ،اصفهان
 يرقم ها ین تمامیرا ب يادیز یکیران تشابه ژنتیا ،گلاب, يب هاینژادگان س یکیتنوع ژنت یابیدر ارز

ت و یل مرغوبیبه دل ،گلاب اصفهان, بید سیکه شا ندعنوان کرد آنها. ]12[دا نمودندیپ ،گلاب, بیس
گلاب ,. آن در نظر گرفته شده است يبرا يگرید یمحل يگر برده شده و نام هایبه مناطق د يبازارپسند
اولین  ،قندك کاشان, رسد و بعد از  می مرداد ماه اواسطل تا یاوا رم،یسمدر شرایط آب و هوایی  ،اصفهان

تاج متوسط و  يدارا ،گلاب اصفهان,ب یدرختان س. گردد که به بازار عرضه می است،رقم تجاري سیب 

                                                                                                                                          
1- Red Delicious   
2- Golden Delicious   
3- Fuji  
4- Granny Smith   
- Jonagold5  
- Gala6  
- Ida Red7  
- Jonathan8  
- Rom Beauty9  
- McIntosh10  
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حساس  ووه بلند و نازك بوده ینسبتاً کوچک و دم م يباهم، برگ ها يو مواز يعمود ي، شاخه هايچتر
به دلیل زودرسی و کیفیت  ،گلاب, هاي سیب .باشد یمآفت شپشک واوي و کنه ، به سفیدك حقیقی

  . ]12و  11، 10[باشند تابستانه می يها ترین سیب گران ،خوب
  دیو گستره تول یمیط اقلیشرا -4- 2

 یو جنوب یشمال 50تا  30 ییایجغراف يمعتدله در گستره عرض ها يوه هاید مین تولیشتریبه طور عمده ب
 یدر تمام يریگرمس یتوان به طور گسترده در مناطق معتدله و در ارتفاعات نواح یب را میس. باشد یم

ار سرد و دما کمتر از یکه زمستان بس یدر مناطق. قاره ها، به جز قطب شمال و قطب جنوب کشت کرد
 1600تا  1000(ب یدرختان س ییاز سرمایا زمستان آنقدر گرم است که نیشود و  یگراد میدرجه سانت - 40

 .پرورش داد یتوان به خوب یب را نمیشود، س یبرطرف نم) گرادیدرجه سانت 7تا  2ن یب يساعت سرما
گراد در فصل یدرجه سانت 30تا  25ن یب وابسته به رقم بوده و بیرشد درختان س يمناسب برا يمتوسط دما

گراد در زمستان یدرجه سانت - 20گراد در تابستان و کمتر از یدرجه سانت 35بالاتر از  يباشد و دما یرشد م
ع ی، وسیمیاقل ياد سازگاریل تنوع زیدلب را به یتوان س ین وجود میبا ا. شود یب درخت میباعث آس

و  يبریب را در سیاز س ییدر حال حاضر باغ ها یحت. وه کشت شده در منطقه معتدله دانستین میتر
ن در ارتفاعات یهم چن. افتیتوان  یرسد م یگراد میدرجه سانت - 40ن که دما در زمستان به یشمال چ

م یافت که با توجه به نوع نژاد و اقلیرا  یبیس يتوان باغ ها یخط استوا، م يدرست رو يا و اندونزیکلمب
  .  ]36و  33[داشته باشند یتوانند در سال دو بار محصول ده یم

 ير کشت باغ های، سطح ز2009در سال  1ملل متحد يبر اساس گزارشات سازمان خواروبار وکشاورز
ن با ین، چین بیدر ا. د شده استیتولب یون تن سیلیم 70هکتار بوده و حدود  4795970ب در جهان یس

ن ید را در بیر کشت و تولین سطح زیشتریون تن بیلیم 30د معادل یون هکتار و تولیلیم 2ر کشت یسطح ز
ران سطح یدر کشورمان ا. د نموده استیب جهان را تولیدرصد از س 40همه کشورها دارا بوده و حدود 

بوده  تن 2718775د یزان تولیتن در هکتار و م 16 متوسط عملکرد آن ،هکتار 201350ب یر کشت سیز
ران به جز استان یدرا .]22[رتبه چهارم را به خود اختصاص داده است ،د در سطح جهانیکه از لحاظ تول

د ین مناطق تولیمهمتر. شود یب کشت میگر درخت سید ياستان ها یبوشهر و هرمزگان، در تمام يها
و  10[باشد یخراسان، تهران و اصفهان م يو سپس استان ها یو شرق یجان غربیران، آذربایب در ایس

11[ .   
  وه یو توسعه م یگلده يولوژیزیف -5- 2
  وه یساختار گل و م - 5-1- 2

ن جوانه  یا. شود یل میشکل است که در بهار تشک يک جوانه مخلوط و کروی ،بیجوانه گل در س
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گل به  6تا  4ب ممکن است یک جوانه گل در سی. باشد یو گل م یشیرو ياندام ها يسرآغازه ها يحاو
جوانه . شود یجاد میب ایک جوانه گل سی يوه رویک میش از ین بید و بنابراید نمایتول 1صورت منفرد

 یول ،شود یم لی، تشک)متر یلیم 25تا  10 کوتاه به طول يشاخه ها(ها 2خکیس يگل معمولاً رو يها
 یکساله به وجود می يشاخه ها یجانب يجوانه ها يا روید و یرشد جد يز در نوك شاخه هایمقدار گل ن

، یب تحتانیس در تخمدان گل. باشد یم 4و از نوع گرزن 3ب محدودین در سیگل آذ .]36و  33 [دیآ
و  5یگل ها به صورت روتخمدان .است يدو پوشش بوده و تمکن آن از نوع محور يواژگون و دارا

د یرنگ گلبرگ ها از سف. استیک مادگیپرچم و  20گلبرگ،  5کاسبرگ،  5 يکه حاو بوده یدوجنس
 یده میزردرنگ د يبا بساك ها) ییتا 5و  5، 10(حلقه 3پرچم ها در . پررنگ متفاوت است یتا صورت

 5تا 3 يتخمدان دارا. ل شده استیشود، تشک یگر متصل میکدیه به یخامه که در پا 5از  یشود و مادگ
بذر متفاوت  30تا 10ب وابسته به رقم از یتخمک دارد و تعداد بذر در س 6تا  4برچه  و هربوده برچه 
ت آماس خود یاست که خاص يکلاله ا يتارها ياز نوع مرطوب و داراب یدر س کلاله  .] 51و  32[است

ه یک لایو  یدرمیه سلول اپیک لای يواره بساك داراید. کند یحفظ م یروز پس از شکوفه ده 3تا 2را 
ن موضوع یواره متفاوت بوده و این ضخامت در طول دیباشد که ا یم میضخ یواره سلولیبا د يبریسلول ف

درون بر نازك و کاغذ  يب از نوع پوم بوده که دارایس يوه هایم. کند یبساك ها کمک م یبه شکوفائ
  . ] 51[شود یمل یتشک) کورتکس(واره نهنج یوه از دیم یبشره و قسمت خوراک ،وهیپوست م. مانند است

  و نمو گل ي، گل آغازيزیگل انگ - 5-2- 2
ر ییچ تغیشود، هر چند ه یاطلاق م یشیرو يدر جوانه ها یشیبه فاز زا یشیر از فاز روییبه تغ 6يزیگل انگ

دهد  یرخ م ین اتفاق تنها زمانیا. دهد یدر جوانه رخ نم یکروسکوپیبه صورت م یحت يقابل مشاهده ا
. دیافت نمایرا در يزیثر بر گل انگءمو یطیمح يجوانه کامل شده باشد و بتواند کنشها یشیکه ساختار رو

، در دسترس بودن مواد یبه جوانه گل شامل تعادل هورمون یشیل جوانه رویکنترل کننده تبد يفاکتورها
ن نشان یمثال چن و ک يبرا. ]32[باشد ین دو فاکتور میو اثر متقابل ا )درات هایبه خصوص کربوه(یغذائ

مربوط  8،يوتریاوها ,و  7،دلسیاسپنسرس , بیس ل جوانه گل در ارقامیدرصد از ممانعت تشک 65دادند که 
توسط  9ن هایبرلید جیتوان مرتبط با تول ین امر را میا. باشد یدرخت م يبذردار رو يوه هایبه حضور م

علاوه بر آن . ] 24و  17، 9، 8[کنند یل جوانه گل ممانعت مین ها از تشکیبرلیرا جیب دانست، زیبذر س
                                                                                                                                          
1- Solitary  
2- Spur  
3-  Determinate   
4- Cyme   
5- Epigynus   
6- Flower Induction 
7- Spencer Seedless 
8- Ohio three 
9- Gibberllins 


