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  :چكيده    

فركانسي، هاي  بالا مانند سنتزكننده هاي فركانس هاي فركانسي در سيستم كننده هاي اخير استفاده از تقسيم در سال
امروزه تقاضا براي . ورد توجه بسياري قرار گرفته استهاي بازيابي كلاك و سيگنال ژنراتورها، م سيستم
ي عملكرد وسيع، دقت و سرعت بالا، نويزِفاز كم،  و قابليت  هاي فركانسي با توان مصرفي پايين، بازه كننده تقسيم

هاي متنوعي ارائه شده است كه  كننده در پاسخ به اين تقاضا، تقسيم. سازي زياد افزايش چشمگيري يافته است مجتمع
براي تزريق . باشند مي) هاLC )LC-ILFDسازهاي  ي تزريقي مبتني بر نوسان شده هاي قفل كننده كاراترين آنها تقسيم
في پيشنهاد شده است كه شامل تزريق سري، تزريق هاي مختل ، روش3با نسبت تقسيم  LC-ILFDسيگنال در در يك 

با  LC-ILFDدر اين پژوهش دو روش تزريق براي تزريق سيگنال تفاضلي در يك . باشند موازي و تزريق مستقيم مي
DCدر روش تزريق پيشنهادي اول كه يك روش تزريق موازي است، جريان . پيشنهاد شده است 3نسبت تقسيم 

ي قفل و يا نويزفِاز  اي بر روي بازه ذف شده است كه اين امر بدون اين كه تاثير منفيح ي تزريقترانزيستورها
با استفاده از اين روش تزريق، يك . گردد كننده داشته باشد، منجر به كاهش قابل توجهي در توان مصرفي آن مي تقسيم
ILFD هايي كه متصل به گيت  از خازن در روش تزريق پيشنهادي دوم،. كننده نيز طراحي شده است دنبال

توان به توان  از مزاياي اين روش تزريق مي. هستند استفاده شده است ILFDي  ي هسته شونده ترانزيستورهاي سوئيچ
توان براي  پيشنهادي مي ILFDاز هر دو . مصرفي كم و نويزِفاز پايين و قابليت كار در ولتاژهاي پايين اشاره نمود

و در تكنولوژي  ADSافزار  مدارهاي ارائه شده، با استفاده از نرم. نيز استفاده كرد 2 تقسيم فركانسي با نسبت تقسيم
CMOS-RF 0.18µm اند سازي شده شبيه.  

  امضاء استاد راهنما                                                                                                                                                     

 



 

 

 

        

        

        

        

        

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

هاي فركانسي،  بالا مانند سنتزكننده هاي فركانس هاي فركانسي در سيستم كننده هاي اخير استفاده از تقسيم در سال
هاي فركانسي  كننده تقسيم. مورد توجه بسياري قرار گرفته است ،هاي بازيابي كلاك و سيگنال ژنراتورها سيستم

توانند از يك سيگنال متناوب ورودي، خروجي متناوبي توليد كنند كه فركانس آن كسري از فركانس سيگنال  مي
دقت و ي عملكرد وسيع،  هاي فركانسي با توان مصرفي پايين، بازه كننده تقسيمامروزه تقاضا براي . ورودي باشد

در پاسخ به اين تقاضا، . سازي زياد افزايش چشمگيري يافته است و قابليت مجتمع ، نويزِفاز كم، سرعت بالا
سازهاي  مبتني بر نوسان ي تزريقي هدش هاي قفل كننده تقسيمارائه شده است كه كاراترين آنها هاي متنوعي  كننده تقسيم

LC )LC-ILFDدسته از نين توان مصرفي كم اين هاي بالا و همچ دليل اين امر قابليت كار در فركانس. باشند مي) ها
تا كنون به دليل طراحي آساني كه دارند و  2هاي با نسبت تقسيم LC-ILFDاگر چه در مورد  .باشد ها مي كننده تقسيم

كمتر مورد توجه قرار  3هاي با نسبت تقسيم LC-ILFD ،در مقابل ولي است  گرفته مطالعات مفصلي صورت
هاي مختلفي پيشنهاد شده است كه  ، روش3با نسبت تقسيم  LC-ILFDبراي تزريق سيگنال در در يك . اند گرفته

در اين پژوهش دو روش تزريق براي تزريق سيگنال  .باشند شامل تزريق سري، تزريق موازي و تزريق مستقيم مي
پيشنهادي اول كه يك روش تزريق تزريق در روش . پيشنهاد شده است 3با نسبت تقسيم  LC-ILFDتفاضلي در يك 

اين ترانزيستورها حذف شده است  DCجريان  ترانزيستورهاي تزريق  درينهايي در  موازي است، با قرار دادن خازن
منجر به كاهش قابل كننده داشته باشد،  تقسيم نويزِفازي قفل و يا  اي بر روي بازه بدون اين كه تاثير منفيكه اين امر 

در . كننده نيز طراحي شده است دنبال ILFDبا استفاده از اين روش تزريق، يك . گردد مي آنصرفي توجهي در توان م
هايي كه متصل به گيت  از خازنبه جاي ترانزيستور براي تزريق سيگنال تفاضلي  ،پيشنهادي دومتزريق روش 

توان به توان  از مزاياي اين روش تزريق مي. هستند استفاده شده است ILFDي  ي هسته شونده ترانزيستورهاي سوئيچ
توان براي  پيشنهادي مي ILFDاز هر دو . اشاره نمودو قابليت كار در ولتاژهاي پايين پايين  نويزِفازمصرفي كم و 

از  كافي است به جاي سيگنال تزريقي تفاضليبراي اين منظور . نيز استفاده كرد 2تقسيم فركانسي با نسبت تقسيم 
در تكنولوژي و  ADSافزار  شده، با استفاده از نرممدارهاي ارائه . سر استفاده نمائيم-يك سيگنال تزريقي تك

CMOS-RF 0.18µm اند هسازي شد شبيه.  
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Bookmark not defined. 

 Error! Bookmark not ...... 2 ميتقس نسبت با ويرژنرات يفركانس ي كننده ميتقس كي عملكرد اساس. 3-1شكل

defined. 

 .Error! Bookmark not defined ..... 2 ميتقس نسبت با ويرژنرات يفركانس ي كننده ميتقس كي مدار. 4-1شكل

 Error! Bookmarkشده قفل ساز نوسان) ب آزاد نوسان با ساز نوسان) الف يقيتزر قفل ي دهيپد اساس. 5-1شكل

not defined. 

) ب 2 ميتقس نسبت با LC بر يمبتن ي كننده ميتقس) الف injection locked يفركانس ي كننده ميتقس. 6-1شكل

 .Error! Bookmark not defined .................. 3 ميتقس نسبت با يا حلقه ساز نوسان بر يمبتن ي كننده ميتقس

 .Error! Bookmark not defined ..................................................... يحلقو ساز نوسان. 1-2شكل

 .LC ............................... Error! Bookmark not defined ساز نوسان كي ي شده  ساده مدل. 2-2شكل

 PMOS انيجر منبع با مكمل LC ساز نوسان) ب ساده LC ساز نوسان) الف: LC يسازها نوسان انواع. 3-2شكل

 .nMOS ............................. Error! Bookmark not defined انيجر منبع با مكمل LC ساز نوسان) ج

زمان ي حوزه) ب فركانس ي حوزه) الف يواقع ساز نوسان كي با ال دهيا ساز نوسان كي يخروج ي سهيمقا. 4-2شكل

 ...................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ................... تانك مدار خازن ي دهنده ليتشك مختلف عوامل. 5-2شكل

  .Error! Bookmark not defined .......................... تيفيك بيضر با RLC مدار فاز راتييتغ. 6-2شكل

 22......................................وارونگي) تهي و ج) انباشتگي ب) در نواحي الف NMOSوركتور . 1-2شكل

 .B≡D≡S ........... Error! Bookmark not defined با NMOS وركتور كي ي مشخصه يمنحن. 8-2شكل

 .Error! Bookmark not defined ........ يوارونگ مد در NMOS وركتور كي ي مشخصه يمنحن. 9-2شكل

 .Error! Bookmark not defined ................................. يانباشتگ مد در NMOS وركتور. 10-2شكل

 .Error! Bookmark not defined .......... يانباشتگ مد NMOS وركتور كي ي مشخصه يمنحن. 11-2شكل

  .Error! Bookmark not defined ....................... ]19[ يحلقو لاتورياس بر يمبتن ILFD كي. 1-3شكل

 .Error! Bookmark not defined .................. ]35[ سر-تك يخروج و يورود با ILFD كي. 2-3شكل



 

 

 

 Error! Bookmark not ]18[ 3 ميتقس نسبت با LC-ILFD كي در يسر قيتزر كيتكن از استفاده. 3-3شكل

defined. 

 Error! Bookmark not]33[ 3 ميتقس نسبت با LC-ILFD كي در يمواز قيتزر كيتكن از استفاده. 4-3شكل

defined. 

 صورت يضربدر اتصال يستورهايترانز بالك قيطر از قيتزر آن در كه 3 ميتقس نسبت با ILFD كي. 5-3شكل

 .Error! Bookmark not defined .................................................................. ].31[ است گرفته

 گناليس يزمان اگراميد) ب ILFD مدار) الف: 2 ميتقس نسبت با ILFD كي در ميمستق قيتزر كيتكن. 6-3شكل

 .Error! Bookmark not defined .................................. ]55[ يخروج يتفاضل يها گناليس و يقيتزر

 Error! Bookmark not .... ]29[ 3 ميتقس نسبت با ILFD كي در ميمستق قيتزر كيتكن از استفاده. 7-3شكل

defined.  

  32.متعامدساز  بلوك دياگرام كلي يك نوسان) ب ]56[ي هماهنگ اول  بر پايه LCساز متعامد  يك نوسان.. 1-3شكل

استفاده از روش ) ب ]56[ساز متعامد هماهنگ اول  استفاده از روش تزويج موازي در يك نوسان) الف. 2-3شكل

  33...............................................]33[ 3با ورودي تفاضلي و نسبت تقسيم  ILFDتزريق موازي در يك 

استفاده از روش ) ب ]57[ساز متعامد هماهنگ اول  استفاده از روش تزويج از طريق بالك در يك نوسان. 3-3شكل

  33......................................]31[ 3با ورودي تفاضلي و نسبت تقسيم  ILFDتزريق از طريق بالك در يك 
استفاده از روش تزريق ) ب ]58[ساز متعامد هماهنگ اول  استفاده از روش تزويج سري در يك نوسان. 4-3شكل

  34........................................................]18[ 3با ورودي تفاضلي و نسبت تقسيم  ILFDسري در يك 

 .Error! Bookmark not defined ................ 3 ميتقس نسبت با يشنهاديپ ILFD مدار كيشمات. 1-4شكل

 1Error! Bookmark not-4شكل ILFD يبرا كنترل ولتاژ حسب بر نوسان فركانس راتييتغ يمنحن. 2-4شكل

defined. 

 و =V1.2VDD در1-4شكل يشنهاديپ مدار   يهايخروج ي شده يساز هيشب موج شكل. 3-4شكل

V6./Vtune=...Error! Bookmark not defined. 

 .DC ... Error! Bookmark not defined انيجر ي كننده حذف يها خازن بدون 1-4شكل ILFD. 4-4شكل

 ،V5/1=VDD. 4-4شكل ILFD)ب و 1-4شكل يشنهاديپ ILFD)الف: يبرا يورود تيحساس. 5-4شكل

V6/0=Vbias، چپ، به راست از V5/1~ 0=Vtune، يها پله با V1/0 ...... Error! Bookmark not defined. 

 ILFD) ب و 1-4شكل يشنهاديپ ILFD) الف: يبرا ILFD يخروج و يقيتزر گناليس نويزِفاز. 6-4شكل

 .Error! Bookmark not defined ........................................................................... 4-4شكل

 توسط قيتزر يستورهايترانز DC انيجر. هيپا ساز نوسان همراه به كننده دنبال ILFD مدار كيشمات. 7-4شكل

  .Error! Bookmark not defined ............................................ .است شده حذف Cinj1-4 يها خازن



 

 

 

. =V6./Vtune و =V1.2VDD در 7-4 شكل يشنهاديپ مدار يها  يخروج ي شده يساز هيشب موج شكل. 8 -4شكل

 ...................................................................................... Error! Bookmark not defined.  

 Error! Bookmark . كنترل ولتاژ حسب بر 7-4شكل مدار ILFD و هيپا ساز نوسان فركانس راتييتغ. 9-4شكل

not defined.  

 !Error ........ قفل يبرقرار حالت در 7-4شكل ي كننده دنبال ILFD و هيپا ساز نوسان نويزِفاز يمنحن. 10 -4شكل

Bookmark not defined.  

 .Error! Bookmark not defined ............................ ]62[ زارع يشنهاديپ متعامد ساز نوسان. 11-4شكل

 .Error! Bookmark not defined يخازن قيتزر از استفاده با 3 ميتقس نسبت با يشنهاديپ ILFD. 12-4شكل

 !fo3 ....... Error فركانس با ILFD يهايخروج و f0 فركانس با يتفاضل يقيتزر گناليس  موج شكل. 13-4شكل

Bookmark not defined. 

 از ،V2/1=VDD، V0=Vbias. 3 ميتقس نسبت با 12-4شكل يشنهاديپ ILFD يبرا يورود تيحساس .14-4شكل

 .V1/0 ........................... Error! Bookmark not defined يها پله با ،V2/1~ 0=Vtune چپ، به راست

 .Error! Bookmark not defined 3 ميتقس نسبت با 12-4شكل يشنهاديپ ILFD نويزفِاز يمنحن. 15-4شكل

 قيتزر روش از استفاده با) ب بالك قيطر از قيتزر روش از استفاده با) الف:  3 ميتقس نسبت با ILFD. 16-4شكل

 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... يمواز

 !Error ........ ب-16-4شكل ILFD) ب و الف-16-4شكل ILFD) الف: يبرا يورود تيحساس. 17 -4شكل

Bookmark not defined. 

 !Error ............. ب-16-4شكل ILFD) ب و الف-16-4شكل ILFD) الف: يبرا نويزفِاز يمنحن. 18-4شكل

Bookmark not defined. 

 Error! Bookmark not 2 ميتقس نسبت با و يخازن قيتزر از استفاده با يشنهاديپ ILFD كيشمات. 19-4شكل

defined. 

 !fo2 ...... Error فركانس با ILFD يهايخروج و f0 فركانس با سر-تك يقيتزر گناليس  موج شكل. 20-4شكل

Bookmark not defined. 

 از ،V2/1=VDD، V0=Vbias. 2 ميتقس نسبت با 19-4شكل يشنهاديپ ILFD يبرا يورود تيحساس. 21-4شكل

 .V1/0 ........................... Error! Bookmark not defined يها پله با ،V2/1~ 0=Vtune چپ، به راست

 .Error! Bookmark not defined 2 ميتقس نسبت با 19-4شكل يشنهاديپ ILFD نويزفِاز يمنحن. 22-4شكل

  

   



 

 

 

    



 

 

 

        ااااهههه    جدولجدولجدولجدول    فهرستفهرستفهرستفهرست

  

 .Error! Bookmark not defined ........ مختلف يفركانس يها كننده ميتقس يها يژگيو ي سهيمقا. 1 -1جدول

 Error! Bookmark not ........ 1-4شكل مدار يساز هيشب يبرا شده برده كار به يها المان ي اندازه. 1-4جدول

defined. 

 Error! Bookmark 4-4شكل  ILFD و 1-4شكل يشنهاديپ ILFD يبرا يساز هيشب از حاصل جينتا. 2-4جدول

not defined. 

 Error! Bookmark not ........ 7-4شكل مدار يساز هيشب يبرا شده برده كار به يها المان ي اندازه. 3-4جدول

defined. 

 .Error! Bookmark not defined ............ 7-4شكل ي كننده دنبال ILFD يبرا يساز هيشب جينتا. 4-4جدول

 Error! Bookmark not ...... 12-4شكل مدار يساز هيشب يبرا شده برده كار به يها المان ي اندازه .5-4جدول

defined. 

 Error! Bookmark not ... 16-4شكل يها ILFD و 12-4شكل يشنهاديپ ILFD مهم يپارامترها. 6-4جدول

defined. 

 !Error ....... رياخ يها سال در شده گزارش يهاILFDاز نمونه چند با يشنهاديپ يهاILFD ي سهيمقا .7-4جدول

Bookmark not defined. 

  

   



 

 

 

    



 

            1111فصل فصل فصل فصل 

        بالابالابالابالا    هاي فركانسهاي فركانسهاي فركانسهاي فركانس    كنندهكنندهكنندهكننده    مروري بر انواع تقسيممروري بر انواع تقسيممروري بر انواع تقسيممروري بر انواع تقسيم

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه    1111- - - - 1111

هاي  سنتزكنندهبالا مانند  هاي فركانس سيستمهاي فركانسي در  كننده هاي اخير استفاده از تقسيم در سال

هاي  كننده تقسيم .ستسيگنال ژنراتورها بسيار مورد توجه قرار گرفته ا هاي بازيابي كلاك و فركانسي، سيستم

كنند كه فركانس آن كسري از  توليد مي متناوبيك سيگنال خروجي  متناوبفركانسي از يك سيگنال ورودي 

، مانند ترانزيستورهاي فعال ادواتتوسط  توان را ميي فركانسي  كننده تقسيميك . فركانس سيگنال ورودي است

1(دوقطبي پيوندي
BJTs( ترانزيستورهاي اثر ميداني و)2

FETs(،  مانند ديودها و غيرفعالتوسط ادوات يا و ،

به فركانس  )��ω(نسبت فركانس ورودي به صورت 3تقسيم نسبتعبارت . سازي كرد پياده وركتورها،

��ω شود كه تعريف مي )�ω(خروجي > ω� نسبت تقسيم  .دمي باشR = ω�� ω�⁄ تواند يك عدد صحيح يا  مي

   .كسري باشد

  :فركانسي عبارتند از ي كننده تقسيمبرخي ملزومات يك 

 فركانس كاري بالا •

  ي عملكرد وسيع بازه •
  نسبت تقسيم بالا •
  نسبت تقسيم متغير يا قابل كنترل •
  كم نويز •

                                                           
1 Bipolar junction transistors 
2 Field effect transistors 
3 Division factor 
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  كممصرف توان  •
  كمپياده سازي  ي هزينه •

بيان  آنها، مزايا و معايب هايي نمونهبالا معرفي شده و با ذكر  هاي فركانس كننده در اين فصل انواع تقسيم

        .شود مي

        بالابالابالابالا    فركانسفركانسفركانسفركانسهاي هاي هاي هاي     كنندهكنندهكنندهكننده    تقسيمتقسيمتقسيمتقسيمدسته بندي دسته بندي دسته بندي دسته بندي     2222- - - - 1111

. گروه ديجيتال و آنالوگ دسته بندي نمود توان در دو را مي بالا سهاي فركان كننده تقسيمكلي، بطور

شوند و  استاتيكي و ديناميكي تقسيم ميهاي  كننده تقسيموه هاي ديجيتال خود به دو گر كننده تقسيم

RFD( رژنراتيوهاي  كننده تقسيمهاي آنالوگ نيز شامل دو زيرگروه  كننده تقسيم
 ي شده  قفلهاي  كننده تقسيمو  )ها1

     .   پردازيم هاي فوق مي كننده تقسيمي مختصر اصول عملكرد در ادامه به بررس .هستند )ها ILFD( 2تزريقي

  هاي فركانسي ديجيتالهاي فركانسي ديجيتالهاي فركانسي ديجيتالهاي فركانسي ديجيتال    كنندهكنندهكنندهكننده    تقسيمتقسيمتقسيمتقسيم    1111- - - - 2222- - - - 1111

            ))))SFDs((((    3333هاي فركانسي استاتيكهاي فركانسي استاتيكهاي فركانسي استاتيكهاي فركانسي استاتيك    كنندهكنندهكنندهكننده    تقسيمتقسيمتقسيمتقسيم    1111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 1111

SFDها عموما يك  كننده اساس اين تقسيم. ]7-1[ باشند ها مي  كننده تقسيميكي از پركاربردترين انواع  ها

و به همين خاطر  استفيدبك منفي قرار گرفته  ي فلاپ حساس به لبه است كه در يك حلقه-فليپ

به سطح تشكيل شده  حساس 4پيروو  پايهفلاپ از دو لچ -فليپ. شوند فلاپ نيز ناميده مي-هاي فليپ كننده تقسيم

به  پيروهاي معكوس لچ  عمل تقسيم با اتصال خروجي .شوند هايي با فاز متقابل درايو مي است كه با كلاك

تغيير  فلاپ بطور پيوسته و پس از هر سيكل كلاك-ي فليپسطح خروج. پذيرد انجام مي پايههاي لچ  ورودي

صفر و يك تغيير كند و بنابراين خروجي با نصف نرخ كلاك ورودي بين سيگنال شود كه  و سبب مي كند مي

حلقوي دو طبقه عمل كرده و قابليت  ساز نوسانمانند يك  ها كننده تقسيماين  .شود تقسيم فركانسي حاصل مي

ها بكار SFDتوان در  هر يك از انواع لچ را ميدر عمل . تطبيق بالا را دارند ي متعامد با درجههاي  توليد خروجي

هاي خيزش و افت طولاني هستند، منجر به  زمان كه داراي معمول، CMOSاستفاده از لچ هاي  با اين وجود. برد

ها،  سر اين لچ-يل ساختار تكدل  علاوه بر اين به. شود مي كننده تقسيمفركانس كاري ماكزيمم پايين آمدن 

ها استفاده از  يك جايگزين مناسب براي اين لچ. گردد كوپلينگ نويز تغذيه منجر به توليد جيتر در خروجي مي

                                                           
1 Regenerative  frequency dividers 
2
 Injection locked frequency dividers 

3
 Static frequency dividers 

4 Master-slave 
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MCML )MOS current mode logic (است كه گاهيSCL  )source-coupled logic( يكي . دشو نيز ناميده مي

سوئينگ ولتاژ كوچك است كه منجر به كوچكتر شدن زمانهاي خيزش و افت و  ها لچهاي مهم اين  از ويژگي

موجب كاهش نويز  MCMLساختار تفاضلي  ،علاوه بر اين. گردد مي كننده تقسيمافزايش فركانس كاري 

   .دشو سوئيچينگ و نويز تغذيه مي

 در اين مدار كه از. ]2[ دهد هاي متعامد را نشان مي روجيبا خ استاتيكي فركانسي  كننده يك تقسيم 1-1شكل

  معكوس به  بطور  هاي لچ پيرو تشكيل شده است، خروجي current-mode-logicپيرو -فلاپ پايه-يك فليپ

 

) كار برده شده ج ساختار لچ به) كننده ب شماتيك تقسيم) الف. 2ي فركانسي ديجيتال با نسبت تقسيم  كننده يك تقسيم. 1- 1شكل
 ها موجشكل 
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ي  طبقهب شامل يك -1-1شكلپيرو نشان داده شده در -مدار لچ پايه. اند هاي لچ پايه متصل شده ورودي

 هاي كلاك منابع جريان توسط سيگنال. است)M2,M5,M6( 2ي نگهداري و يك طبقه) M1,M3,M4(  1ارزيابي

CK  وCKB در صورتي كه . شوند كنترل ميCK  در وضعيت بالا وCKB ي پايه  در وضعيت پايين باشند، طبقه

از آنجايي . هاي ورودي را خواهيم داشت ي سيگنال شده تقويت) L1(لچ اول IBو  Iهاي  خروجي فعال است و در

براي لچ . نامند كنندگي مي كنند، آن را مد دنبال هاي آن را دنبال مي اول وروديهاي لچ  كه در اين مد خروجي

عكس اين وضعيت را داريم و از آنجايي كه ترانزيستورهاي ورودي آن خاموش هستند، فارغ از اين كه ) L2(دوم

اين مد را مد به همين دليل، . مانند هاي آن در مقادير قبلي خود باقي مي چه باشند، خروجي L1هاي  خروجي

در مد  L1در وضعيت بالا قرار بگيرند، لچ  CKBدر وضعيت پايين و  CKحال چنانچه  .نامند نگهداري مي

هاي  تنها در لبه فلاپ-هاي فليپ ، خروجي در نتيجه. كنندگي قرار خواهند گرفت در مد دنبال L2نگهداري و لچ 

ج توالي زماني -1-1شكل. كنند تغيير مي) CKBي سيگنال  رونده هاي پايين لبه(  CKي سيگنال  رونده بالا

 كه در شكل نيز مشخص است، مدار يك عمل تقسيم بر دو را انجام همانطور. دهد هاي مدار را نشان مي خروجي

ي نصف سيكل كلاك ورودي، و يا يك چهارم سيكل  به اندازه QBو  I ،IB، Q هاي خروجي سيگنال. دهد مي

 270و  180، 90، 0هاي متعامد با فازهاي  سيگنال  بنابراين در خروجي. كلاك خروجي، با هم اختلاف فاز دارند

عيب اصلي اين . لكرد وسيع آنهاستي عم هاي فركانسي استاتيك، بازه كننده مزيت اصلي تقسيم. درجه داريم

علاوه . ها آن است كه ماكزيمم فركانس كاري آنها نسبتا محدود و معمولا درحد چند گيگاهرتز است كننده تقسيم

اي كه دارند، توان مصرفي آنها بالاست كه اين توان مصرفي متناسب با  دليل مصرف توان استاتيكيل  براين، به

هاي  كننده تقسيم CMOSوجود، در تكنولوژي با اين . يابد ركانس كاري افزايش ميفركانس بوده و با افزايش ف

نيز  ]5, 2[هاي استاتيك با مصرف توان پايين  كننده و نيز تقسيم ]GHz40 ]6فركانسي استاتيك تا فركانس حدود 

        .اند گزارش شده

        ديناميكديناميكديناميكديناميكفركانسي فركانسي فركانسي فركانسي هاي هاي هاي هاي     كنندهكنندهكنندهكننده    تقسيمتقسيمتقسيمتقسيم    2222- - - - 1111- - - - 2222- - - - 1111

يك وجه تمايز اين دسته از . هاي ديناميك هستند كننده تقسيمهاي ديجيتال،  كننده تقسيميگر گروه د

همچنين، . فلاپ است-در فليپنوع لچ به كار برده شده هاي ديجيتال استاتيك،  كننده تقسيمها با  كننده تقسيم

 يناميك درهاي د كننده تقسيمدو نوع از  .]10-8[ مصرف جريان تنها در يك بخش از سيكل كلاك وجود دارد

    ست، لچ اولبالا، وقتي كه سيگنال كلاك الف-2-1شكلديناميك  ي كننده تقسيمدر  .اند نشان داده شده 2-1شكل

                                                           
1
 Evaluate stage 

2
 Latch stage 


