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 چکیده

ارائه الگوریتم ژنتیک در این پروژه یک الگوریتم زمانبندي براي انتخاب منابع دسته اي لوله اي  با استفاده از 
در . ها ارائه می گـردد کاراین الگوریتم در تخصیص منابع براي توان پردازشی متغیر در انتخاب . خواهیم داد

بـا روش تکنیکـی   . و اجراي یک کار بوده اسـت  الگوریتم هاي قبلی، منبع در یک زمان تنها قادر به انتخاب
ها را به صورت دسته اي ادغام کرده تا بتوانند بـه صـورت مـوازي بلافاصـله پـس از      کارجدید توانسته ایم  

با توجه به این وضعیت ما می توانیم سیسـتمی را  . اتمام کار اول، کار دوم را به صورت همزمان شروع نماید
ن سیستم اولویت بندي کارها با الگوریتم پیشنهادي جدید قابلیت اطمینان بیشـتري  ارائه نماییم تا به کمک ای

 .نسبت به الگوریتمهاي مشابه خود داشته باشد

با توجه به الگوریتم جدید اتلاف زمان رفت و برگشـت در بـین کارهـا را کـاهش داده و بـا روش انتخـاب       
الگوریتم پیشـنهادي نسـبت بـه الگـوریتم     . اشته باشیمصحیح توانسته ایم از منابع موجود استفاده بهینه اي د

مورد مشابه، با انتخاب دسته اي لوله اي کارها، قادر خواهد بود آنها را به صـورت مـوازي انجـام داده و بـا     
استفاده از روشهاي پیشنهادي بتوانیم پارامترهاي لحاظ شده را در الگوریتم جدید مورد مقایسه و شبیه سازي 

عمـل درخواسـت   . در نهایت زمان رفت و برگشت کارها و همچنین زمان نهایی آن کاهش یابد و. قرار دهیم
 . و تاییدیه کار بعدي را همزمان با اتمام کار قبلی بر روي منابع پردازشی صورت می پذیرد

 

 

 سیستم هاي توزیعی، گرید محاسباتی، زمانبندي، الگوریتم ژنتیک: کلمات کلیدي



 
 

 أ 
 

 فھرست مطالب
 

 ١ ......................................................................................................... اول فصل

 ٢ ....................................................................................................... پیشگفتار ١-١
 ٤ ............................................................. تحقیق اصلي ھاي سؤال انبی و مسألھ تعریف ٢-١
 ٤ ............................................................................. تحقیق انجام ضرورت و سابقھ  ٣-١
 ٥ ..................................................................................................... ھا فرضیھ  ٤-١
 ٥ ........................................................................................................ ھا ھدف  ٥-١
 ٦ ...................................................................................... تحقیق این ھاي كاربرد  ٦-١
 ٦ ........................................................................... طرح نوآوري و بودن جدید جنبة  ٧-١
 ٧ ............................................................................................ تحقیق انجام روش  ٨-١
 ٧ .............................................................................................نامھ پایان ساختار  ٩-١

 ٩ ......................................................................................................... دوم فصل

 ١ ............................................................................................. گرید اولیھ مفاھیم  ١-٢
 ٢ .....................................................................................................گرید انواع  ٢-٢

 ٢ ......................................................................................... محاسباتي گرید ١-٢-٢
 ٤ ......................................................................................... اطلاعاتي گرید ٢-٢-٢
 ٤ ...................................................................................... منابع جوینده گرید ٣-٢-٢

 ٥ ....................................................................................... محاسباتي گرید اھمیت ٣-٢
 ٦ .................................................................................................... گرید اجزاي ٤-٢
 ١١ ................................................................................. نویسان برنامھ دید از گرید ٥-٢
 ١٢ .......................................................................................... گرید ھاي سرویس ٦-٢

 ١٤...................................................................................................... سوم فصل

 ١٥ ................................................................................. گرید در منبع كشف مفھوم ١-٣
 ١٧ ....................................................... گرید در منبع كشف براي شده استفاده ھاي روش ٢-٣

 ١٧ .................................................................. متمركز معماري در منابع كشف ١-٢-٣
 ١٨ ................................................................ نامتمركز معماري در منابع كشف ٢-٢-٣

 ٢٠.................................................................................................... چھارم فصل

 ٢١ .......................................................... گرید يمانبندز يھا یتم رلگوا از يبند رده یك ١-٤
 ٢٢ ....................................................................................... منابع زمانبندي انواع ٢-٤

 ٢٢ ........................................................................... يسراسر مقابل در محلي ١-٢-٤
 ٢٢ .................................................................................. پویا مقابل در  ایستا ٢-٢-٤



 
 

 ب 
 

 ٢٤ .......................................................................... بھینھ نیمھ مقابل در  بھینھ ٣-٢-٤
 ٢٤ ....................................................................... متمركز مقابل در شده توزیع ٤-٢-٤
 ٢٤ ......................................................................... غیرھمكار مقابل در ھمكار ٥-٢-٤

 ٢٥ ................................................................................................... ھدف توابع ٣-٤
 ٢٦ ....................................................................... برنامھ بر متمرکز ھدف تابع ١-٣-٤
 ٢٧ ..........................................................................منبع بر متمرکز ھدف تابع ٢-٣-٤

 ٢٨ ........................................................................................... سازگار یزمانبند ٤-٤
 ٢٨ .......................................................................................... منبع مناسبت ١-٤-٤
 ٢٩ ................................................................................. ایپو ییکارا مناسبت ٢-٤-٤
 ٣٠ .............................................................................یکربرد برنامھ مناسبت ٣-٤-٤

 ٣٠ ........................................................................... برنامھ کی در فھیوظ یوابستگ ٥-٤
 ٣١ ..............................................................................مستقل فھیوظ یزمانبند ١-٥-٤
 ٣٢ ............................................................................. وابستھ فھیوظ یزمانبند ٢-٥-٤

 ٣٢ .................................................... وابستھ فھیوظ یزمانبند یھابرا تمیالگور یبند رده ٦-٤
 ٣٣ .............................................................................. ستیل یھا کننده کشف ١-٦-٤
 ٣٣ ...................................................................... ریتکث بر یمبتن یھا تمیالگور ٢-٦-٤
 ٣٤ ........................................................................ یبند دستھ یھا کننده کشف ٣-٦-٤

 ٣٤ ............................................................................................ ھا داده یزمانبند ٧-٤
 ٣٦ ................................................................................. داده ریتکث اساس بر ١-٧-٤
 ٣٦ ........................................................... ھا داده و محاسبات یزمانبند اساس بر ٢-٧-٤

 ٣٧ .................................................... دیگر در فھیوظ یزمانبند یبرا یرسنتیغ یروشھا ٨-٤
 ٣٨ .................................................................................. دیگر یاقتصاد مدل ١-٨-٤
 ٣٩ ................................................. عتیطب نیقوان از گرفتھ الھام یزمانبند یمدلھا ٢-٨-٤

 ٤٣...................................................................................................... پنجم فصل

 ٤٤ ........................................................................................ھیپا کیژنت تمیالگور ١-٥
 ٤٦ ................................................. یساز نھیبھ گرید یروشھا با کیژنت تمیالگور تفاوت ٢-٥
 ٤٧ ................................................................................... کیژنت تمیالگور ساختار ٣-٥
 ٥١ .................................................................................... کیژنت تمیالگور یاجزا ٤-٥

 ٥٢..................................................................................................... ششم فصل

 ٥٣ ......................................................... :واسطھ یب و یا دستھ یزمانبند یھا تمیالگور ١-٦
 ٥٤ .................................................................................................. PNتمیالگور ٢-٦

 ٥٥ .............................................................................. PN تمیالگور یکدگذار ١-٢-٦
 ٥٦ ........................................................................ PN تمیالگور تیصلاح تابع ٢-٢-٦
 ٥٧ ................................................................ PN تمیالگور تقاطع،جھش انتخاب، ٣-٢-٦



 
 

 ج 
 

 ٥٧ ....................................................... PN تمیالگور در شده استفاده توقف طیشرا ٤-٢-٦
 ٥٨ ............................................................................................. G-EA  تمیالگور ٣-٦

 ٥٨ ................................................................... کروموزم فیتعر و یساز آماده ١-٣-٦
 ٦٠ ................................................................................. GEA تیصلاح تابع ٢-٣-٦
 ٦١ ........................................................................ GEAدر مثل دیتول و انتخاب ٣-٣-٦
 ٦٢ .............................................................................. GEAدر جھش و تقاطع ٤-٣-٦
 ٦٢ ............................................................................... GEAدر توقف طیشرا ٥-٣-٦

 ٦٣ ...................................................................................... IRRWSGA  تمیالگور ٤-٦
 ٦٣ ................................................................. IRRWSGA  در کروموزوم ارائھ ١-٤-٦
 ٦٤ ................................................................... IRRWSGA  در ھیاول یمقداردھ ٢-٤-٦
 ٦٥ .....................................................................IRRWSGA  در تیصلاح تابع ٣-٤-٦
 ٦٦ ...................................................................... IRRWSGA  در یتکامل روند ٤-٤-٦

 ٦٨ ............................................................................................ DSQGG تمیالگور ٥-٦
 ٦٩ ............................................................DSQGG تمیالگور در کروموزوم ارائھ ١-٥-٦
 ٦٩ .................................................................. DSQGG تمیالگور تیصلاح تابع ٢-٥-٦
 ٧٠ ...................................................................DSQGG تمیالگور یاجرا مراحل ٣-٥-٦

 ٧١...................................................................................................... ھفتم فصل

 ٧٣ ............................................................................................... دیجد تمیالگور ١-٧
 ٧٤ ........................................................... ھیاول یدھ مقدار در کروموزوم شینما ١-١-٧
 ٧٤ ............................................................................ تمیالگور یاجرا مراحل  ٢-١-٧
 ٧٦ ....................................................................................... تیصلاح تابع  ٣-١-٧
 ٧٦ ................................................................ تمیالگور یاجرا مراحل فلوچارت  ٤-١-٧
 ٧٨ ................................................................................ دیجد تمیاگور کد تکھ ٥-١-٧
 ٧٩ .....................................تمھایالگور ریسا با تمیالگور یساز ھیشب از حاصل جینتا  ۶-١-٧
 ٨٣ .................................................................................................. نمونھ  ۷-١-٧

 ٨٧ .................................................................................. دیجد تمیالگور خطا تحمل ٢-٧

 ٨٨..................................................................................................... ھشتم فصل

 ٨٩ .................................................................................................. یریگ جھینت ١-٨
 ٨٩ ................................................................................................. ندهیآ یکارھا ٢-٨

 

 



 
 

١ 
 

 

 

 

 فصل اول
 مقدمھ

  



 
 

٢ 
 

 پیشگفتار ١-١

یک سیستم  ماننداز کامپیوتر هاي مستقل است که از دیدگاه کاربران  مجموعی 1سیستم هاي توزیع شده
قطعات خود این . سیستم توزیع شده شامل قطعاتی است که خود مختار هستند .]2[منسجم عمل میکند

 .چگونگی انجام این همکاري قلب توسعه سیستمهاي توزیع شده است .مختار باید همکاري داشته باشند
ویژگی مهم این است که تفاوت یک  .وجود نداردنها روش اتصالآو هیچ فرضیه اي درباره نوع کامپیوتر ها 

 .هاي بین کامپیوتر ها و روش اتصال بین اغلب از دید کاربران پنهان است

ویژگی مهم دیگر این است که کاربران و کاربردها می توانند به طور یک نواخت و سازگار با سیستم توزیع 
در اصل بسط و  .انجام می گیردکجا و در چه زمانی شده تعامل داشته باشند و مهم نیست که این تعامل در 

این ویژگی نتیجه مستقیم وجود کامپیوتر هاي مستقل و . توسعه سیستم هاي توزیع شده باید آسان باشد 
 .]17[مخفی بودن چگونگی اتصال آنها و تشکیل یک سیستم کل است

توانایی پردازش  به هم با استفاده از پردازشگرهاي متصل ها است که ها و ابررایانه رایانهز اي ا شبکه 2گرید
حجیم محاسباتی را   دادن عملیات و امکان انجام را ممکن ساخته است هاي بسیار بالاتري اطلاعات با سرعت

را به چند ثانیه کشید  ها طول می ي کارهایی که ساعتبه عبارت دیگر مدت زمان اجرا. ]11[سازد میسر می
که اولین بار شبکه جهانی وب  جایی) اي اروپا هسته مرکز تحقیقات(محققان مرکز سرن . کاهش داده است

بزرگترین ماشین   LHCدادن اطلاعاتی که توسطمیلیون یورویی را براي پوشش  500ي ا شد نیز شبکه ابداع
تواند بزرگترین ظرفیت  رایانه است که می 100000ز این شبکه تشکیل شده ا. اند شود، ساخته جهان تولید می

 آوري جدید براي آزمایشات این فن. یافته است را فراهم آورد آن دست تاکنون به بشر پردازش اطلاعاتی که
گرید . شده است و فرآیندهاي علمی که داراي حجم بالاي اطلاعاتی هستند که نیاز به پردازش دارد طراحی

از چند ثانیه از بالا را در کمتر  حجم و  DVDهایی با کیفیت  د که می تواند فیلمآن چنان قدرت بالایی دار
ي یک تماس کوچک سهل و ممتنع و ررا همچون برقرا اینترنت دانلود کند و یا برقراري یک ویدئو کنفرانس

 .]9[ندمشکل دور از هرگونه
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اما چیزي که . ها دسترسی پیدا کنیم عات سایر رایانهدهد تا به اطلا می ماشبکه جهانی اینترنت این اجازه را به 
توانند به قدرت و  دسترسی به اطلاعات نیست، بلکه از طریق گرید می کند تنها فراهم میگرید براي محققان 

توان  توانند به مقادیر زیادي از کاربران گرید می. ها نیز دسترسی پیدا کنند سایر رایانه منابع محاسباتی
بستگی به شرایط  درحالیکه این منبع پردازش اطلاعات ثابت نیست، بلکه ،پردازشی دسترسی داشته باشند

کشور متفاوت  11حاضر در  درگاه بزرگ اطلاعاتی 11وظیفه پردازش اطلاعات بین . متغیر خواهد بود
 .]13][15[مرکز در ارتباط هستند 140درگاه با  11این در حالی است که خود این . شود تقسیم می

خام حاصل از آزمایشات مرکز  پردازش اطلاعات یکی از اولین وظایفی که بر عهده گرید گذاشته شده است،
 .ي عالم پی ببرند راز خلقت اولیه سرن است تا شاید دانشمندان بتوانند به

اگرچه هم اکنون از گرید در پیشبرد . علم پزشکی کند تواند کمک شایانی به پیشرفت گرید همچنین می
هاي  د کننده بیماريهاي کوچک همچون کار بر روي عوامل ایجا مقیاس تحقیقات فیزیکی و تحقیقات در

 تواند راه درمان سرطان را کشف کند، بلکه کاري شود اما گرید نمی پرندگان استفاده می مالاریا و آنفلونزاي
 .تواند انجام دهد تسریع در دستیابی به علاج سرطان است که می

  Gridبا استفاده از برآیند  توانند کنند و می شبکه استفاده می  ها در واقع از منابع کامپیوترهاي متصل به
ها این کار را با قطعه قطعه کردن این  آن. راحتی انجام دهند نیروي این منابع، محاسبات بسیار پیچیده را به

این پدیده در فناوري اطلاعات مورد بحث . دهند کامپیوتري در شبکه انجام می  عملیات و سپردن هر قطعه به
ها، اجزاي تشکیل دهنده و استانداردهاي این مدل  فناوري، پیچیدگیگیرد و اهمیت استفاده از این  قرار می

جویی  شود و نشان داده خواهد شد که با استفاده از این مدل چگونه در وقت و زمان شما صرفه بررسی می
 . ]9[شود می
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 و بیان سؤال ھاي اصلي تحقیق تعریف مسألھ ٢-١
 

 در .باشد می شده توزیع هاي سیستم مهم اهداف از وظایف زمانبندي و منابع اشتراك

 و شده تشکیل افزار سخت و افزار نرم از زیرساختی از که محاسباتی گرید هاي سیستم
 شده توزیع محیط در[٢۵] بالا پردازشی ظرفیت و با پویا ارزان، سازگار، اعتماد، قابل محیطی

 زمانبندي و منابع مدیریت هاي مطروحه موضوع از یکی دهد، می قرار کاربران اختیار در

 Tabuچون heuristicهاي روش از اهدف این به رسیدن براي .باشد می کارها انجام بهینه

search, simulated Annealing, Genetic Algorithm این در شود که می استفاده 

 .باشد می کارآمدي عملی نتایج داراي Genetic Algorithmمیان 

 :است مطرح زیر سوالات شده طرح پروژه به توجه با

آیا می توان الگوریتم زمانبندي ارائه داد که تخصیص کارها بر روي منابع به گونه اي انجام شود تا  .1
 زمان اتلاف نهایی کاهش یابد؟

 منابع توان به گونه اي کارهاي مستقل را دسته بندي کرد تا اتلاف ظرفیت هاي پردازشی می آیا .2

 یابد؟ کاهش
 آن تغییر کند؟ makespaneرا به گونه اي تغییر داد تا   Fitnessتابع  توان می چگونه .3

 را سیستم بهره وري جهت تخصیص کارهاي مستقل به منابع یافت تا  توان تکنیکی می آیا .4
 داد؟ افزایش

 

 سابقھ و ضرورت انجام تحقیق  ٣-١
 

مسائل پیچیده علمی، با پدیدآمدن گرید محاسباتی و مجتمع کردن منابع توزیع شده ناهمگون جهت حل 
. صنعتی و تجاري، مطالعات گسترده اي در زمینه زمانبندي کارآمد سیستم و مدیریت منابع انجام شده است

به همین دلیل مدیریت . ولی به دلیل ناهمگونی منابع گرید، زمانبندي کارها با پیچیدگی همراه بوده است
مدیریت . ه و با چالش هاي زیادي همراه بوده استمنابع در گرید مورد توجه بسیاري از محققین واقع شد



 
 

٥ 
 

منابع گرید شامل جنبه هاي مختلفی است که مهمترین آنها زمانبندي کارها و تخصیص منابع، امنیت، تحمل 
زمانبندي کارها و . می باشد... پذیري در برابر خطاها و توازن بار محاسباتی، ارتقاء کیفیت سرویس و 

جنبه هاي مدیریت منابع در گرید می باشد و بسیاري از جنبه هاي دیگر تخصیص منابع از مهمترین 
تا کنون تلاشهاي زیادي جهت بهبود زمانبندي و همچنین کاهش اتلاف . مدیریت منابع را در بر می گیرد

ظرفیت هاي پردازشی منابع انجام گرفته است ولی به دلیل اینکه زمانبندي گرید یک مساله غیرقطعی است و 
 .شهاي غیر قطعی نیز براي حل آن استفاده می شود، این تلاشها همواره ادامه خواهد داشتاز رو

 

 فرضیھ ھا  ٤-١
 

مدیریت  و کارها زمانبندي در موجود هاي روش و ها الگوریتم با مطالعه دقیق .1
 جدیدي الگوریتم توان می شده، توزیع هاي سیستم و پردازشی گرید تخصیص منابع

 .بهینه گردد پردازشی منابع استفاده از تا گردد ارائه
 می گرید محیط در کارها زمانبندي براي قبلی هاي روش ارزیابی و شناخت کامل با .2

که می تواند با حداقل کردن زمان اتلاف تخصیص منابع سطح  داد ارائه الگوریتم جدیدي توان
 .رضایت مندي سرویس گیرنده ها را افزایش داد

 

 ھدف ھا  ٥-١
 

نظر گرفتن رشد روزافزون سیستمهاي محاسباتی گرید در سطح جهانی و وجود چالشهاي همیشگی در با در 
زمانبندي کارها و تخصیص منابع، الگوریتمی را ارائه داده ایم که نسبت به الگوریتمهاي مشابه خود استفاده 

شتن هر توان پردازشی به بهره بهینه اي از منابع داشته و زمان پاسخگویی منبع را کاهش می دهد و منابع با دا
   .وري دست خواهند یافت

 



 
 

٦ 
 

 كاربرد ھاي این تحقیق  ٦-١
 

 حاصـل  نتـایج  شـده  توزیـع  واقعـی  هـاي  محـیط  بـا  تحقیـق  کامـل  تطبیق خاطر به .1

 بهبـود  بـراي  کـاربردي  طـور  بـه  و باشـد  تحقیـق نظـري   یـک  از فراتـر  توانـد  مـی 

 .گیرد قرار استفاده مورد گرید هاي پردازش
 محاسبات، انجام و منابع بهتر مدیریت براي تواند می تحقیق هاي دستاورد از استفاده .2

 باعث و شود واقع مفید دارند زیادي بسیار پردازشی ظرفیت نیاز به که فرآیندهایی

 بهبود سیستم پردازشی منابع از استفاده و هاي موجود هزینه در مناسبی جویی صرفه

 .یابد

 

 طرحجنبة جدید بودن و نوآوري   ٧-١
 

ارائـه خـواهیم    GAدر این پروژه یک الگوریتم زمانبندي براي انتخاب منابع دسته اي لوله اي  با اسـتفاده از  
در . هـا ارائـه مـی گـردد     jobاین الگوریتم در تخصیص منابع براي تـوان پردازشـی متغیـر در انتخـاب     . داد

بـا روش تکنیکـی   . اي یک کار بوده اسـت الگوریتم هاي قبلی، منبع در یک زمان تنها قادر به انتخاب و اجر
ها را به صورت دسته اي ادغام کرده تا بتوانند به صورت مـوازي بلافاصـله پـس از     jobجدید توانسته ایم  

با توجه به این وضعیت ما می توانیم سیسـتمی را  . اتمام کار اول، کار دوم را به صورت همزمان شروع نماید
سیستم اولویت بندي کارها با الگوریتم پیشنهادي جدید قابلیت اطمینان بیشـتري  ارائه نماییم تا به کمک این 

 .نسبت به الگوریتمهاي مشابه خود داشته باشد

با توجه به الگوریتم جدید اتلاف زمان رفت و برگشـت در بـین کارهـا را کـاهش داده و بـا روش انتخـاب       
الگوریتم پیشـنهادي نسـبت بـه الگـوریتم     . ته باشیمصحیح توانسته ایم از منابع موجود استفاده بهینه اي داش

مورد مشابه، با انتخاب دسته اي لوله اي کارها، قادر خواهد بود آنها را به صـورت مـوازي انجـام داده و بـا     
استفاده از روشهاي پیشنهادي بتوانیم پارامترهاي لحاظ شده را در الگوریتم جدید مورد مقایسه و شبیه سازي 



 
 

٧ 
 

عمـل درخواسـت   . ر نهایت زمان رفت و برگشت کارها و همچنین زمان نهایی آن کاهش یابدو د. قرار دهیم
  .و تاییدیه کار بعدي را همزمان با اتمام کار قبلی بر روي منابع پردازشی صورت می پذیرد

 

 روش انجام تحقیق  ٨-١
 

 .ژنتیک الگوریتم و زمانبندي مفهوم دقیق بررسی .1
 هـاي  زمانبنـدي  زمینـه  در موجـود  قبلـی  هـاي  الگـوریتم  و هـاي  روش مطالعـه  .2

  .آن شناسایی مشکلات و گرید هاي سیستم
 قبلـی  هـاي  الگـوریتم  ضـعف  نقـاط  بتوانـد  کـه  GAکمـک   با جدید الگوریتمی ارائه .3

 هـاي  الگـوریتم  بـه  نسـبت  گریـد  محـیط  در نتـایج کارآمـد   و نمایـد  برطـرف  را

 .گیرد قرار استفاده مورد قبلی
 قبلی هاي الگوریتم با پیشنهادي الگوریتم نظر مورد پویا پارامترهاي مقایسه و ارزیابی .4

 .آورد بدست دقیق طور به را سیستم کارایی و بهره وري میزان بتوان تا
 

 ساختار پایان نامھ  ٩-١
 

و  گریداجزاي  سپس. شود می داده توضیح و بررسی آنعملکرد و شرح کامل گرید،  ابتدا ،دوم فصل در
 .شد خواهد سرویسهاي مربوطه ارائه

 این در. است شده پرداخته منابع مدیریت سیستم اطلاعاتی سرویس و منبع کشف بررسی به سوم فصل در
   .شدهاند معرفی متمرکز نا و متمرکز هاي معماري در منبع کشف بخش

 .دش خواهد بررسی مختصر طور به گرید در زمانبندي هاي الگوریتم ،چهارم درفصل

 .شد خواهد داده توضیح ژنتیک هاي الگوریتم کلی مفاهیم پنجم فصل در



 
 

٨ 
 

 بررسی شدهاند ارائه زمانبندي براي قبلا که ژنتیک هاي الگوریتم بر مبتنی هایی الگوریتم ششم فصل در 
  .دش خواهد

 و ژنتیک الگوریتمهاي بر مبتنی گرید هاي سیستم در کارها زمانبندي براي جدیدي الگوریتم هفتم فصل در
  .شد خواهد ارائه جدید ازالگوریتم آمده دست به سازي شبیه نتایج

 .گردد می ارائه آتی تحقیقات براي پیشنهادهایی و تحقیق نتیجه هشتم فصل در
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 دومفصل 
گرید 
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 مفاھیم اولیھ گرید  ١-٢
 

هاي پراکنده وسایل لازم براي  یک سیستم توزیع شده در مقیاس بالا است که از طریق پشتیبانی انجمنگرید 
ها مشارکت در جهت تحقق اهداف مشترك  وظیفه این سازمان. آورد هاي مجازي را فراهم می  ایجاد سازمان

منابع . باشد می... افزار، داده و سختافزار،  این مشارکت به صورت مدیریت بر منابع فعال از قبیل نرم. است
ها برحسب زمان متغیر  عضویت آنشوند، درنتیجه  به صورت پویا به سیستم وارد یا از آن خارج می

مفهوم گرید به گونه هاي دیگري نیز تعریف شده که در ادامه به چند مورد از آنها اشاره شده  .]12[تاس
 : است

سترسی و مدیریت منابع به منظور د  هاي مختلف سرویس که از لایهاست   افزاري گرید، یک چارچوبی نرم
 .]24[افزاري توزیع شده، تشکیل شده است و نرم افزاري سخت

، فضاي )قابلیت محاسباتی بالا(توزیع شده است که از کامپیوترهاي با عمکرد بالا  گرید، یک شبکه گسترده
ها  هاي همکاري که بین مرزهاي سازمان و محیط) آزمایشگاهیها و وسایل  دستگاه(ازي، ابزارها س ذخیره

  .اند، تشکیل شده است به اشتراك گذاشته شده) نهادها(

کاربردي به منظور  اي از منابع متصل بهم است که برنامه، مجموعه)در مقابل گرید داده(یک گرید کلاسیک 
شود، محاسباتی و شبکه در گرید توسعه داده میهمانطور که منابع . انجام کارهایش بدان دسترسی دارد

منابع در گرید شامل . گرددمی  از منابع یکی از مسائل بسیار مهم در گرید مطرح  استفاده بهینه و کارا
هر وسیله متصل شده به شبکه گرید، به . باشدهاي کاربردي میهاي برنامهها، انباره داده و سرویسپردازنده

ها در گرید، توزیع شده از نظر جغرافیایی، ناهمگن در اغلب گره. ]22[شودتعریف می عنوان یک گره گرید
-هایی با کارایی و قابلیت اطمینان متفاوت به همدیگر متصل میساختار و مدیریت هستندکه بوسیله لینک

  .]8[باشند

محلی از منابع قابل دسترس به سبب ناهمگنی در گرید، نیاز به یک لایه نرم افزار است که تجریدي از رابط 
این لایه . به عبارتی یک رابط مشترك براي تمام کاربران محیط گرید فراهم کند. براي کاربران بوجود آورد

گیرد و از اجزایی تشکیل شده که با همدیگر تشکیل یک نرم افزار در زیر برنامه کاربردي گرید قرار می



 
 

٢ 
 

هاي و سرویس  نامندمی 3این لایه را میان افزار. دهد دي قرار میمحیط داده و منابع در اختیار برنامه کاربر
یابی ورینگ و پردازش، دستامنیت، سرویس اطلاعات منبع، ارتباط و انتقال داده، ایجاد مانیت :آن عبارتند از

 :داشتتوان بنابراین یک تعریف کلی از گرید می. ]26[، مدیریت و زمانبندي منابع به منابع و دادهراه دور 

، )کاري، کامپیوترهاي شخصیهايسوپرکامپیوترها، کلاسترها، ایستگاه(منابع غیر همگن محاسباتی از قبیل 
، با برنامه کاربردي .... )و  هاي عاملهاي صف بندي، سیستممانند سیستم(اي هاي مدیریت پایهسیستم

خروجی، / پردازشی، ورودي(ر با زمان ، با نیازهاي متفاوت و متغی....)علمی، مهندسی، تجاري، (مختلف 
گرید از هر لحاظ محیطی کاملاً غیر همگن و  :توان گفت کهبنابراین می. باشدمی.... ) اي و شبکه

 .]11[پویاست

 

 انواع گرید  ٢-٢

اغلب این . توانند در انواع مختلف مورداستفاده قرار گیرند نیازهاي کاربران می  با توجه بهگرید  هاي سیستم
 توان از از سه نوع اصلی این سیستم می. شوند دهند، طبقه بندي می ها بر اساس نوع کاري که انجام می سیستم

 .]5[محاسباتی نام بردگریدهاي  جوینده منابع وگریدهاي   اطلاعاتی،گریدهاي 

 گرید محاسباتي ١-٢-٢

که وب پدید آمد،  1989گذرد و از سال  وجود آمدن اینترنت می سال از به  33حدود  -4گرید محاسباتی
شاید علت این استفاده زیاد . یشان در آمده استصورت بخشی از زندگ کنند و به یبیشتر مردم از آن استفاده م

با . سازد میاز اینترنت، استاندارد باز آن بوده است که امکان ارتباط کامپیوترهاي مختلف را با یکدیگر مهیا 
آن متصل است، ایمیل بفرستید و شخصی در آن طرف  توانید از هر کامپیوتري که به استفاده از اینترنت می

شما ایمیل دیگري  راحتی بخواند و به  دنیا با کامپیوتري کاملاً متفاوت با کامپیوتر شما، آن ایمیل را به 
 ي بزرگ، براي تبادل اطلاعات و فرستادن ایمیل بهها ها و سازمان شرکت امروزه تقریباً تمامی . بفرستد

                                                        
٣   Middleware 
٤  Grid Computing 



 
 

٣ 
 

راستی امکاناتی که اینترنت در اختیار ما  پرسش این است که آیا به. کنند مشتریان خود از اینترنت استفاده می 
شود؟ آیا اینترنت امکان استفاده از منابع  سایت خلاصه می دهد، فقط در فرستادن ایمیل و داشتن وب قرار می
   دهد؟ پس از اینترنت چه ابزار یا بستري خواهد آمد؟ ما می  هاي دیگر را نیز به ري سیستمافزا سخت

 

عرصه ارتباطات قدم نهاده است که براساس آن با دانلودکردن یک  به گرید  نام  امروزه فناوري جدیدي به
آن استفاده  کامپیوترهاي شخصی خود اجازه دهیم که وقتی از توانیم به محافظ نمایشگر مخصوص می

هاي بزرگ تحقیقاتی اجازه دهند از منابع آزاد و  سیستم شبکه جهانی متصل شوند و به  کنیم، به  نمی
کامپیوترهاي امروزي مانند مغز انسان معمولا از بخش کوچکی از . بلااستفاده سیستم ما استفاده نماید

تصور . مانند منتظر اطلاعات ورودي می صورت غیرفعالند و  کنند و اغلب به هاي خود استفاده می توانایی
افزاري این همه کامپیوتر غیرفعال استفاده شود و همه در یک کامپیوتر جمع شود،  کنید که اگر از منابع سخت

اي را فراهم آورده است که  کمک به اینترنت زمینه با  گرید محاسباتی .چه دستگاه پرقدرتی خواهیم داشت
 .]5[مهاي دیگر نیز استفاده نمایی یستمافزاري س منابع سخت بتوان با استفاده از آن، از

اي از آن  براي افراد مختلف معانی متفاوتی داشته باشد، اما اگر بخواهیم تعریف سادهگرید  ممکن است
هاي  دهد با استفاده از منابع سیستم شما اجازه می در واقع به گرید محاسباتی توانیم بگوییم داشته باشیم، می

  ها، مرکزي بزرگ و قدرتمند به ها و امکانات این سیستم ایجاد یک منبع بزرگ از سرویس  شبکه و  بهمتصل 
تواند  تنهایی نمی اي را داشته باشد که یک سیستم به دادن عملیات بسیار پیچیده وجود آوریم که توانایی انجام

گ، این عملیات تنها از طریق یک سیستم هاي بزر کنندگان این سیستم نحوي که از دید استفاده به. انجام دهد
 .شود انجام می

کاربران خود   هاي توزیع یافته است و همانند اینترنت به در حقیقت نسل جدیدي از شبکه گرید محاسباتی
کنندگان  وه، منابع مشترکی از اطلاعات را براي استفاده علا به. ]27[اشتراك بگذارند ها را به  دهد فایل اجازه می

هدف . اشتراك گذاشت توان منابع کامپیوترهاي ناهمگون را به ها می با استفاده از این سیستم. کند می فراهم
استفاده از این منابع مشترك مانند قدرت پردازنده، پهناي باند، پایگاه اطلاعاتی و در اختیار  گرید اصلی

 .کامپیوتر مرکزي است گذاردن آن براي 



 
 

٤ 
 

 

 گرید اطلاعاتي ٢-٢-٢

کاربران این . ها را در اختیار کاربران قرار دهند عات را ذخیره کنند و آن موظفند اطلا 5اطلاعاتی هايگرید
. اطلاعات دسترسی دارند که از موقعیت جغرافیایی و مکانی این اطلاعات آگاه باشند، به  ها بدون آن سیستم

در انگلستان روي یک مطلب  مثلاً تصور کنید که دو دانشگاه در دو سوي دنیا یکی در ایران و دیگري
خواهد دانشگاه  کند و می ها اطلاعات خاص خود را ذخیره می کنند و هر یک از آن مشترك تحقیق می علمی

گرید  توانند از یک ها می این دانشگاه. دسترسی داشته باشد) آن نه تمامی(این اطلاعات  برخی از  دیگر نیز به 
 .]20][5[اشتراك بگذارند را با ضریب امنیتی بالایی با هم به استفاده کنند و اطلاعات خوداطلاعاتی 

اشتراك گذاشتن  قدرت زیاد ندارند و فقط مسئول به  سیستم نیاز به هاي متصل به دستگاه گرید ر این نوعد
ها دارند، باید  قدرت پردازنده از آن جا که نیاز زیادي به  هاي محاسباتی در صورتی که گرید. اطلاعات هستند

 .هایی با قدرت بسیار بالا استفاده نمایند از ماشین

 

 گرید جوینده منابع ٣-٢-٢

صورت  کنند و به ها از تعداد زیادي کامپیوتر شخصی استفاده می این سیستم - 6هاي جوینده منابع سیستم
و از این هستند  گرید متصل به  هاي کامپیوتر  7و چرخه پردازنده  ها، منابع آزاد دنبال ظرفیت مداوم به

ً اجازه استفاده از منابع بدون استفاده  البته صاحبان این کامپیوترهاي شخصی باید قبلا. نمایند منابع استفاده می
 .]13][5[خود را بدهند
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 محاسباتي اھمیت گرید ٣-٢

مثلاً سرورهاي . هاي بزرگ تعدادي کامپیوتر بدون استفاده وجود دارد ها و شرکت تقریبا در همه سازمان
کنند و کامپیوترهاي شخصی حدوداً  یونیکس از تقریباً ده تا بیست درصد از ظرفیت حقیقی خود استفاده می

در یک سازمان یا شرکت  گرید محاسباتی با استفاده از  .کنند درصد از ظرفیت خود اصلاً استفاده نمی 95از 
کمال استفاده را برد و سرعت پردازش اطلاعات در   ماناستفاده کامپیوترهاي ساز توان از منابع بلا بزرگ می

افزارهایی که از این منبع  از طرف دیگر، سرعت نرم. هایی که با کمبود حافظه مواجهند را جبران نمود سیستم
فکر درست کردن  توانیم به  کنند، بسیار بالاتر خواهد بود و در نتیجه می افزاري استفاده می بزرگ سخت

 .]25[کنندگان قرار دهیم هاي بالاتر باشیم و منابع بیشتري را در اختیار استفاده ی با قابلیتافزارهای نرم

مثلاً با آن . نویسان داشته باشد تواند مزایاي زیادي براي مدیران و برنامه می گرید محاسباتی
. تري پیدا کرد دسترسی آساناطلاعات،  حافظه زیادي دارند را اجرا نمود و به   هایی که نیاز به برنامه  توان می

در فناوري هاي بزرگی که سرمایه هنگفتی را  ها و شرکت سازمان تواند به میاین نوع از گرید اصولا 
 .هاي خود حداکثر استفاده را ببرند اند، کمک کند از سیستم هزینه کرده 8اطلاعات

پشتیبانی کنند و امکان ارتباط  هاي غیرمتمرکز توانند از منابع و سیستم در واقع می گرید هاي فناوري
اشتراك  به  ابداع شد، هدف آن تنها گرید وقتی براي اولین بار فناوري. سازند ها را با هم فراهم  سیستم

طور کلی بیشتر در اختیار مؤسسات  قدرتمند بود و به گذاشتن منابع سیستم و در اختیارداشتن سیستمی
ویژه  رود و اهمیت بیشتري پیدا کرده است؛ به تري می توقع بیش گرید اما امروزه از. تحقیقاتی قرار داشت

عنوان نمونه، مدل تجارت   به. یافته هاي تجاري غیرمتمرکز و توزیع در تجارت الکترونیک و سیستم
ریق اینترنت با هم را در نظر بگیرید که دو مؤسسه تجاري اطلاعات خود را از ط  9بنگاه و بنگاه الکترونیک
هم مرتبط  را انجام دهد و دو یا چند سیستم تجاري را به تواند کاري مشابه  نیز می گرید .دکنن مبادله می

حل  تواند راه همچنین می گرید فناوري. اشتراك بگذارند بتوانند اطلاعات خود را به  طوري که به. سازد
  .باشد هاي غیرمتمرکز نیز مناسبی براي افزایش دسترسی، قابلیت اطمینان و امنیت سیستم
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