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 :اين پايان نامه را ضمن تشكر و سپاس بيكران و در كمال افتخار و امتنان تقديم مي نمايم به
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 :نهايت تقدير و تشكر را دارم 

كه با حسن خلق و  جورابيان پروفسور محمودجناب آقاي  ارجمنداز استاد 
 فروتني، از هيچ كمكي در اين عرصه بر من دريغ ننمودند و زحمت راهنمايي اين

 .بر عهده گرفتند  را پايان نامه

 
كه زحمت مشاوره  صفاريانعليرضا  دكتر، جناب آقاي رصبوگرامي و از استاد 

را در حالي متقبل شدند كه بدون مساعدت ايشان، اين پروژه به  پايان نامه اين
 .نمي رسيد نتيجه مطلوب
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 .را متقبل شدند پايان نامهزحمت داوري اين 

 
 .گويدباشد كه اين خردترين، بخشي از زحمات آنان را سپاس 
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  117 :تعداد صفحه                                                                                       31/6/1393: تاريخ فارغ التحصيلي 
 گذرا، شبكه فشار متوسط، رزونانس، فرورزونانس،ترانسفورماتور زمين يها حالت:كليد واژه ها 

0Bي گذراي ناشي از رزونانس و فرورزونانس ترانسفورماتور زمين با شبكه فشار متوسط پرداخته شده ها حالتبه بررسي  نامه انيپا نيدر ا :چكيده

در ادامه با استفاده از . شركت فولاد خوزستان گردآوري شده است 10در ابتدا داده هاي يك  شبكه واقعي مربوط به پست برق شماره . است
اضافه ولتاژها و اضافه  گذرا، شامل يها حالتتحليل  به منظوري زيادي ها يساز هيشب، PSCAD/EMTDC  ي گذراها حالتتحليل  افزار نرم
ي از پيكر بندي شبكه كه مستعد ايجاد رزونانس و يسپس حالت ها .فشار متوسط مورد مطالعه انجام شده است در شبكهبه وجود آمده  يها انيجر

به عنوان يكي از  تواند يمكه جريان نقطه صفر ترانسفورماتور زمين نشان مي دهند يساز هيشبنتايج . شناسايي شده اند ،فرورزونانس مي باشند
براي مقابله با رزونانس ترانسفورماتور زمين، استفاده از مقاومت در نقطه صفر . نشانه هاي رزونانس ترانسفورماتور زمين مورد استفاده قرار گيرد

براي ايجاد تلفات به منظور ميرا كردن  در مدار قرار دادن بار به صورت پيوسته. د شده استاين تجهيز براي ميرا كردن نوسان هاي جريان پيشنها
مشخص  يساز هيشبدر بررسي هاي به عمل آمده بر روي نتايج . بوده است يساز هيشبرزونانس نيز از نتايج  واعوجاج هاي ولتاژ ناشي از فر

با برهم زدن تعادل راكتانس سلفي و خازني شبكه در  تواند يمي جبران ساز ها خازناده از امپدانس معادل شبكه با استفدر تغيير  گرديده است كه
د كه در حالت وقوع پديده رزونانس در شبكه مورد ننشان مي ده يساز هيشبهمچنين نتايج . از وقوع اين پديده جلوگيري نمايد ،حالت رزونانس

از ديگر نتايج به  .يابد و مي توان از اين پارامتر براي شناسايي وقوع اين پديده استفاده نمودمطالعه، دامنه هارمونيك پنجم به شدت افزايش مي 
، جهت جلوگيري از در مدار ماندن ترانسفورماتور زمين منطق سيستم حفاظتي و كنترلي پست برق  در تغييردست آمده در اين پايان نامه، لزوم 
علاوه بر اين . باشد يم رزونانس يها نوسان ار پيشنهادي براي پيشگيري و محدود كردن دامنهبه عنوان راهكپس از قطع برق شين اصلي پست 

شبكه  به صورت مستقيم بهد ولي نتاثيري نداربالادست   شبكهي گذرا بر روي ها حالتي مربوط به اين ها اعوجاج دننشان مي ده يساز هيشبنتايج 
يا به عبارت ديگر لحظه  اغتشاش از بروزدامنه شكل موج ولتاژ قبل  د كهنانجام شده نشان مي ده هاي يساز هيشب .منتقل مي شوندپايين دست 

اين مساله بر  .كليدزني نقش مهمي در دامنه اعوجاج هاي رزونانس دارد و با افزايش دامنه ولتاژ در لحظه كليد زني اعوجاج ها تشديد مي شوند
و يا اتصال  مثلث اتصال د كهننشان مي ده يساز هيشبنتايج  ،در قسمتي ديگر از اين تحقيق. مي نمايدلزوم كنترل لحظه كليد زني در شبكه تاكيد 

نتايج نشان مي دهند  همچنين. مثبتي در ميرا كردن نوسان هاي رزونانس ندارد ريتأثستاره زمين نشده تجهيزات بر خلاف اتصال ستاره زمين شده، 
 .مشابه اي با مقاومت نقطه صفر ترانسفورماتور زمين در ميرا كردن اعوجاج ها رزونانس دارد ريتأث قاومت خطاكه م
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 فصل اول

 مسئلهمقدمه و طرح 

 موضوع پژوهش        1-1

در  نيترانسفورماتور زم ـگذراي ناشي از رزونانس  يها حالتبررسي  نامه انيپاموضوع اين 

گذرا به صورت معمول پس  يها حالتاين . باشد يم آنفشار متوسط و راهكارهاي مقابله با  شبكه

 .نديآ يماز به وجود آمدن اغتشاش در شبكه مانند بروز خطا و يا كليد زني به وجود 

 

 اهميت و ضرورت        1-2

زمين نشده  يبردار بهرهفشار متوسط صنعتي در حال  يها شبكهبسياري از نقطه نوترال 

كه به بهبود فرآيند توليد مراكز صنعتي كمك خود  يبردار بهرهدر كنار مزاياي  ها شبكه نيا .است

 ، اضافهبروز خطاي تك فاز در هنگامزياد  اژهايولتبروز اضافه  مانندمعايبي  ي، داراكند يم

خطاهاي فاز به زمين به خطاهاي دو فاز و سه فاز  لي، تبداز پديده قوس زمين يناش يولتاژها

گذشته گرايشي در  درمعايب بالا  خسارات مربوط به از جستن  براي دوري .باشند يم، ...سنگين و

در حال  ها شبكهدليل اينكه اين  به. است جادشدهيا  شبكه نوع طراحان شبكه براي زمين كردن اين

هاي ترانسفورماتورتعويض  ، مانندها آنبوده و امكان انجام تغييرات اساسي در ساختار  يبردار بهره

طراح اقدام به زمين  ناچار مهندسان ، بهوجود ندارد... و) زمين نشده نقطه صفربا (موجود قدرت 

اقدام بايستي بتواند ضمن از  نيا. ندينما يماز طريق ايجاد نقطه صفر مصنوعي  ها شبكهكردن اين 

اوليه  يبردار بهرهمزاياي  ، كماكانكه پيش از اين بيان شدزمين نشده  يها شبكهبين بردن معايب 


