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لنگر خمشی  ٬نشست  ٬لیل دینامیكی تح ٬گروه شمع  ٬کلید واژه: روانگرایی خاک   

 چكیده

روانگرایی خاک هاي ماسه اي  ٬یكی از مهمترین علل بروز خسارات و خرابی ها به هنگام زلزله

سست و اشباع می باشد. آسیب هاي زیادي در اثر روانگرایی به سازه هاي مستقر بر روي این خاک 

رون خاک روانگرا شده قرار می گیرند. شمع ها یكی به ویژه زمانی که این سازه ها د ؛ها وارد می شود

از این نوع سازه ها می باشند. شمع ها در واقع ستون هاي لاغري هستند که به صورت جانبی متكی 

در اثر روانگرایی  ٬به خاک پیرامون خود می باشند. شمع هایی که از لایه هاي خاک عبور می کنند

ا تا حد زیادي از دست می دهند. در این حالت شمع می تواند تكیه گاه جانبی خود ر ٬حاصل از زلزله

آمادگی براي ناپایداري محوري داشته باشد. این ناپایداري می تواند به  ٬همانند ستون حمایت نشده

کمانش جانبی شمع در جهت ضعیف تر و ایجاد مفصل پلاستیک بیانجامد. در سالیان گذشته 

پل ها و ساختمان ها در اثر روانگرایی لایه هاي خاک پس از موردهاي زیادي از گسیختگی پی شمعی 

   در ٬است طراحی شده  زلزله گزارش شده که فروریزش سازه هاي متكی به آنها را به همراه داشته

NEHRP  بودند. و   JRA حالیكه این شمع ها بیشتر بر مبناي آیین نامه هاي معتبري مانند 



...ادامه چكیده     

ظر می رسد رفتار این گونه شمع ها و روش تحلیل آن ها به طور کامل شناخته شده به ن ٬بنابراین

نیست. با توجه به افزایش استفاده از پی هاي عمیق در سواحل ماسه اي در پایه پل و در محل 

در این پایان نامه به بررسی اثر  ٬رودخانه ها و خطر بروز روانگرایی در اثر زلزله در این محل ها

تلف بر نشست و لنگرهاي خمشی ایجاد شده در گروه شمع  در خاک هاي ماسه اي داراي عوامل مخ

پرداخته می شود. ٬با منظور کردن رفتار خاک در معرض روانگرایی ٬قابلیت روانگرایی  

FLAC3D نرم افزار  بادر این پایان نامه تحلیل عددي نشست و لنگر خمشی ایجاد شده در گروه شمع   

با بهره گیري از  انجام شده است. ٬یكلی خاک در شرایط روانگرایی مدل می شودکه در آن رفتار س

 ٬اثر عوامل مختلف مانند ضخامت ٬نتایج بدست آمده از آنالیز رفتار گروه شمع تحت شرایط مختلف

. گروه شمع مورد بررسی قرار می گیردرفتار بر و طول شمع  تراکم نسبی لایه روانگرا  

سیل روانگرایی در خاک هاي سواحل شمالی و جنوبی و نیز در رسوبات دانه اي با توجه به وجود پتان

موضوع مورد بررسی در این پایان نامه می تواند در عمل  ٬غیرمتراکم رودخانه ها در سایر نقاط کشور

 براي تحلیل رفتار گروه شمع ها و پایه هاي پل هاي اجرا شده در چنین محل هایی مفید باشد.
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رسکوبات ماسکه ای سکسکت در طول زلزله تبدیل به وضکعیتی شکبیه به مایع می شوند. این پدیده       

روانگرایی نامیده می شکود. افزایش فشکار آب منفذی در شکرایط زهکشکی نشده نشانه اصلی تمام پدیده     

 1یوسککته ایجاد می شککود. سککید  های روانگرایی می باشککد که کرنش های بزرگ و تغییرشکککل زیاد و پ 

روانگرایی را به عنوان وضککعیتی تعریف کرد که در آن خاک با یک مقاومت باقیمانده کم ثابت و یا بدون 

 [1].هیچ مقاومتی دچار تغییرشکل پیوسته می گردد

سکعی شده است با بکارگیری یک مدل رفتاری مناسب در نرم افزار تفاضل   ٬در پایان نامه حاضکر 

 ٬که رفتار سکیکلی خاک را در حالت روانگرایی به صککورت نسبتا ساده مدل می کند  3DFLAC2محدود 

 اثرات پدیده روانگرایی بر نشست گروه شمع شبیه سازی شود.

دارای طیف بسیار گسترده ای است که از موردها استفاده آن می توان به  ٬کاربرد شمع در سازه ها

پی اسکله ها و ... اشاره کرد. پی  ٬در زمین های سست پی سکاختمان های بلند سکاخته شکده    ٬پی پل ها

های شککمعی برای انتقال بار از خاک های سککسککت به لایه های مقاوم در برفای بیشککتر به کار می روند.  

نوک  کمک مقاومتبخشی از این انتقال بار به وسیله مقاومت اصطکاکی در طول شمع و بخشی دیگر با 

بررسی  ٬یی(. با توجه به کاربرد گسترده شمع ها در سازه های مختلف)شمع های اتکاشمع انجام می شود

آن در بارهای جانبی مانند زلزله اهمیت ویژه ای پیدا می کند. خرابی های ایجاد شککده در شمع ها در اثر 

زلزله به گونه ای بیانگر کاسکتی هایی اسکت که در طراحی و یا ساخت آن ها وجود داشته است. بررسی   

انجکام مطکالعات پس از روی دادن زلزله همواره منجر به پیشکککرفت در تحلیل و طراحی و    خرابی هکا و 

 توسعه ضابطه های مناسب تر در اجرا شده است.

نیروی  ٬در اثر روانگرایی حاصل از زلزله ٬شکمع هایی که از لایه های خاک روانگرا عبور می کنند 

آماده  ٬می تواند همانند سکتون حمایت نشده  جانبی کمتری به آن ها وارد می شکود. در این حالت شکمع  

ناپایداری محوری باشککد. این ناپایداری می تواند به کمانش جانبی شککمع در جهت ضککعیف تر و ایجاد  

                                                 
1 Seed 
2 three dimensional Fast Lagrangian Analysis of Continua 
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 مفصل پلاستیک بیانجامد.

مشخصات هندسی  و با تغییر در مشکخصات خاک دارای قابلیت روانگرایی  ٬در پایان نامه حاضکر 

 لنگر خمشی ایجاد شده در گروه شمع پرداخته شده است. شمع به بررسی مقدار نشست و

اطلاعاتی راجع به روانگرایی و مکانیزم عمل  ٬فصل می باشد. در فصل اول 4این پایان نامه شامل 

 ٬گروه شکمع ها در خاکهای مستعد روانگرایی پرداخته شده است. سعی بر آن است که مطالب ارائه شده 

ای از تحقیقات و خلاصه ٬در فصل دومبرای درک بهتر مسکئله باشکد.   حتی المقدور حاوی جزئیات لازم 

مواد و روش های تحقیق با  نیز ومسدر فصل های انجام شکده در این زمینه بررسکی شکده است.    پژوهش

 بندیو جمع م نیز حاوی نتایج و تفسککیرچهارارائه فرمول ها و نمودارها و جداول بیان می شککود. فصککل 

  باشد.میآنها 
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