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دگاه يوارده را از د يف خسارت هايارائه شده است و هر تعر يف متفاوتيست تعاريط زيمح يآلودگ يبرا

ط توسط انسان يبه مح يا انرژيورود مواد )  Holdgate, 1979( به عنوان نمونه . ان كرده استيمختلف ب يها

ان به ساختار يك، زياكولوژ يستم هايب به منابع زنده، سيانسان، آس يبه سلامت بيآسسبب مكه  يبطور

 يفيدر تعر .رديگ يدر نظر م يرا به عنوان آلودگ ،ط گردديح محيصح يا دخالت در استفاده هايجوامع، 

ت هوا، خاك و آب را يفيك در كيولوژيا بيو  ييايمي، شيكيزير فيينوع تغهر ) Odum, 1972(از  يگريد

  .داند يم يمناسب كند، آلودگ استفاده نا ينكه آب را برايا ايكه بر موجودات زنده اثر سوء داشته باشد و 

خاص  يتواند در زمان يشود، م يد ميكه توسط انسان تول يزيبا هر چيتقر يف آلودگيحال با توجه به تعر

 يم يب دادن جزئيبا آس يك مكان فرضيدر  يزين هر چينده مورد توجه باشد بنابرايك ماده آلايبعنوان 

كه نه تنها به )  Dorig et al, 2007(از عوامل آلوده كننده مهم آفت كش ها هستند . نده باشديك آلايتواند 

، باغ ها ،جاده  يمصارف خانگ ؛عنوان مثالبه (ز كاربرد دارند ين  ياهداف مختلف يبلكه برا  يمنظور كشاورز

ك بارش يپس از  يخشك ياز جمله روانĤب ها ق مختلفيتواند به طر ين سموم ميا...) ها، راه آهن ها و

وارد شوند  يآب يستم هايبه درون اكوسم يبصورت مستق يمزارع و سم پاش يو زهكش يارين، آبيسنگ

)Carter, 2000 .(  

ن  جوامع در معرض يستند، اما ايم مورد هدف نين به طور مستقيريكه شآب  يهاستم ياكوس يكروبيجوامع م

به عنوان مثال  .رنديگ يآنها را دارند قرار م يم بر روير مستقيا غيم ويت اثرات مستقين آفت كش ها كه قابليا

موجود در  يزه ايرنگ يئن هاياز پروت يكيكه  IIستم يت فتوسياغلب علف كش ها قادر به ممانعت از فعال

 يم بر رويبه طور مستق IIستم يت فتوسي، ممانعت از فعال)Schule .Rand 2000(باشد يم ييبات غشايترك

 يتواند اثر يم يكروبيجوامع م ين اثرات بر رويا .تو پلانكتون ها اثر دارديهان و فايرشد  گ زان فتوسنتز ويم

ت ويوكاريوت ها و يپروكار(سم ها يكروارگانيرا مين بگذارد زيريآب ش يستم هايعملكرد اكوس يرو يجد

ه يتجز و ييدر چرخه مواد غذا ين نقش مهميوهمچن  )Aoki, 2003(ستم ها دارندين سيدر ا ينقش اصل )ها 

  .) Fenchel , 2008(خود دارند يكروبيم يق حلقه هايرآنها از ط
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ن اثر به غلظت يخواهد گذاشت واك جامعه اثر يا يك موجود زنده و ينده خواه ناخواه بريب آلايك تركي

د هدف ممكن ك موجوينده بريك ماده آلاياثر . دارد يب و مدت زمان در معرض بودن آن بستگيآن ترك

. اغلب كشنده وبه ندرت قابل برگشت هستند كه دهند يع رخ ميار سرياثرات حاد بس ،ا مزمن باشدياست حاد 

توسعه  يدر مدت زمان طولان ،ن قرار گرفتييپا يها دزن كه موجود زنده در معرض ياثرات مزمن بعد از ا

  . ت سبب مرگ شونديابند و ممكن است در نهاي يم

����  ����� ���
	�   

آب مانند  يآلودگ يعيمنابع طب. باشد) توسط انسان ( يبا مصنوع يعيممكن است طب آب  يمنابع آلودگ

و بدون دخالت  يعيكه بطور طب... ش و يحاصل از فرسا ينفت، رسوب گذار ي، تراوش هايسم يچشمه ها

ه مسبب آن است ك يشامل انواع يمصنوع يمنابع آلودگ .شوند يم يآب يط هايمح يانسان سبب آلودگ

كه به  يشود، حشره كش يك رودخانه وارد ميك منبع نفت كه به يبعنوان مثال  ،است يانسان يت هايفعال

ن يرا ايهستند ز يعير طبيك معدن، همه غين از يفلزسنگ يون هاياز  يانيشود و جر ياچه وارد ميك دري

  .ستم ندارنديدر اكوس يعيگاه طبيمواد جا

د يتول يكارخانه ها. باشند 2)پراكنده (ر متمركزيا غي 1)ينقطه ا(ممكن است متمركز يمصنوع يمنابع آلودگ 

از منابع متمركز  يشهر ينفت، فاضلاب ها يروگاه ها، معادن ذغال سنگ، چاه هايكننده فاضلاب، ن

. ص هستندين منابع مطلق و قابل تشخيا ،كنند يمنتشر م يرا از محل خاص يگهستند چون آلود يآلودگ

ا پراكنده وجود ير متمركز يدر مقابل منابع متمركز، منابع غ. است ين مهار و كنترل آنها آسانتر و عمليبنابرا

ن يمزارع و زم يمانند پسĤب ها. شوند يوارد م يآب يط هايبه مح يا محل مشخصيگاه و يدارند كه بدون جا

از آفت  يبعنوان مثال انواع...). نگ ها ويابان ها،جاده ها، پاركيخ( يشهر ي، روان آب هايكشاورز يها

 يا موجود در اتمسفر با شسته شدن توسط آب ميبكار گرفته شده در مزارع و  يكش ها وحشره كش ها

ممكن است غلظت  يك دوره خشكين پس از يسنگ يك بارندگيا يوارد شده و  يآب يط هايتواند به مح

حمل كرده و  يد و مسافت طولانيابان ها و جاده ها بشويرا ازسطح خ... ل، نفت و سرب و ياز گازوئ ييبالا

 .   ديوارد نما يآب يط هايت به محيدر نها

        

                                                             

1- Pointe 

2- Non- pointe 
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محصولات شده و از  يفيو ك يش كمين بردن عوامل ناخواسته باعث افزايبا از بك طرف يكاربرد سموم از 

ان يرا به هم زده و موجب  طغ يستيآفات، تعادل ز يعين بردن عوامل كنترل كننده  طبيگر با از بيطرف د

از كاربرد آفت كش ها  يناش يت هاير موجودات و مسمومير سوء سموم برساين تأثيهمچن. شود يآفات م

و متفكرانه از  ياز به استفاده اصوليهستند  كه ن ياز موارد ييايميد سموم شيتول ينه هايز هزين افراد و نيبدر 

  .دهند يشتر نشان مين مواد را بيا

به منظور  يريزان چشمگيمدرن به م يدر كشاورز... ) علف كش ، حشره كش و (استفاده از آفت كش ها 

 يل ماندگاريت به دلين سميا. افته استيش يرافزاياخ يدر سال هات محصول يت و كميفيبالا بردن  سطح ك

و  يصنعت يق پسĤب هايگر، از طريو از طرف د يخشك يستم هاياكوس يبررو يان بارياثرات ز ياد دارايز

شسته شده  وارد رود  يمتفاوت يمزراع  با غلظت ها ين هايازسطح زم يا بارش نزولات آسمانيو  يكشاورز

ن ير قابل انكار است و ايستند غيم مورد هدف نيكه به صورت مستق ير آن بر جوامع آبزيشود وتاث يخانه ها م

ظاهر شود، ) كينرژيس( يشيتواند بصورت هم ب يزمين) ن آفت كش يمخلوط چند( ب ير درحالت تركيتاث

  .گردد  يمحسوب م يطيست محيز -از معظلات  يكيكه خود 

روند و بشر هرگز از آنها  ين سلاح مبارزه با آفات به شمار ميرومند تريدرعمل ن ييايميسموم ش يبطور كل 

ن مواد است تا ضمن مبارزه با آفات ، حداقل يق ايح و دقياصل مهم كاربرد صح. از نخواهد شدين يكاملاً ب

  .ست وارد شود يط زياثرات سوء به مح

به خود جلب نموده است  يخاص يتوجه عموم يكشاورز يتوسط آلوده كننده ها  يآب يستم هايس يآلودگ

مختلف صورت  يستم هايسجوامع اكو يها بر رو ين آلودگيدر ارتباط با مضرات ا يو مطالعات متعدد

سم يان ارگانيدر م. )Fagasove, 1994a ; Peterson et al, 1994 ; Fairchild et al, 1997(گرفته است

 ييره غذايبات زنجيدر ترك ياديت زيها و جلبك ها كه اهم يا اختهير تك ينظ يتوپلانكتون هايف يآبز يها

بر اساس مطالعات صورت گرفته غلظت آفت كش ها  .دارند ييبالا يرين سموم اثر پذيادارند، توسط 

انجام شده  يها ينمونه بردار يكه  در ط   µg. L 700¯¹به حدود  يدر موارد يو حت  µg.L 10 ¯¹متجاوز از 

 ;Spalding and Snow, 1989)ده است يان رودخانه ها، رسيا در خلال جريد و يشد يبعد از بارندگ

Carder and Hoagland, 1998; Schulz,  2001; Ferenczi et al, 2002.(  

مانده سموم آفت كش درمنابع آب  يباق يه اروپا حداكثر غلظت مجاز براياتحاد ،است كه يحالن دريوا  

انسان ها موجب آزاد  يت هايفعال) .  Acero, 2008(ن نموده است ييتع تريبر لكرو گرم يم 5/0 را يدنيآشام

 يابيارز يكه در بررس يده است، به طوريبه درون رودخانه ها گرد  يسم ينده هاياز آلا يعيف وسيط يساز
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 يمعنسموم بطور ن ياكا، نشان دهنده وجود ي، در اروپا و شمال آمرطيسموم مح يزان غلظت پس مانده هايم

 ;Gilliom et al, 1999). است  يو شهر يط كشاورزيدرهر دو مح  ينير زميز يدر نهر ها و آب ها يدار

IFEN, 2006; Devault et al, 2007; Gilliom, 2007; Sprague and Nowell, 2008 .(  
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 يم يآب يستم هايبه درون اكوس يسم ينده هاياز آلا يميمحدوده عظ يموجب آزادساز يانسان يت هايفعال

كا نشان دهنده يژه آفت كش ها در اروپا وشمال امرينده ها به ويزان آلايمختلف م يها يريگردد در اندازه گ

 يو شهر يكشاورز يهاط يدر مح ينير زميز ينده ها در درون نهرها و آب هاين آلايدار ا يش معنيافزا

  )Gilliom et al, 1999 & 2007 , Devault et al, 2007 , Spragu and  Nowell, 2008.(است

زان ياغلب به م يكشاورز ين هايزم يا نواحيه مزارع يحاش يژه رودخانه هاي، به و يآب جار يستم هاياكوس

ژه علف كش ها و يهستند به و يكشاورز ياز نوع آفت كش ها يدر معرض آلوده كننده ها ياديار زيبس

ت يوسم يم وارد رودخانه ها شده وبا اثر گذاريمستق يا سم پاشيا بصورت پسĤب مزارع يكه  حشره كش ها

 ,Cedergreen et al(گردد يهر چند به صورت موقت م ير در عملكرد وساختار جوامع آبزييخود موجب تغ

2005 (.  

هرز، كه خود پس  يكنترل علف ها يغالب برا يروش يكشاورز ير كاربرد علف كش هاياخ يدر دهه ها

كه  يوآبز يجوامع كفز يتا بر رويده و نهايرس يآب يستم هايبه درون اكوس يمختلف يبا روش ها ياز مدت

ن است كه يريآب ش ين جوامع جلبك هايگذارد از جمله ا يباشد اثر م يم مورد هدف نميبصورت مستق

 ين آفت كش ها بر روياثرات ا يدارد،  و از طرف يآب يستم هايدر اكوس ييدر شبكه غذا يه اينقش پا

 يستم ها مين اكوسيبات وسازمان اير تركييو تغ ين جوامع ممكن است منجر به دگرگونيساختار و عملكرد ا

  .) Morin et al, 2009.(گردد

در درون آب ها  ياديهستند كه به مقدار ز. . . ) علف كش ، حشره كش و قارچ كش و(آفت كش ها شامل 

شتر به منظور بهبود يكه ب  ) Azevedo et al, 2000 , Saenz and Di Marzio, 2009.(شود يافت مي

نقش مهم  يدارا) تون هايفيپر (بخصوص  يبستر يكروبيجوامع م .گردد ياستفاده م يمحصولات كشاورز

  Munoz et al, 2001;  Pusch et al 1998; Woodruff et(باشند  يم يمنابع آب يكيدر عملكرد اكولوژ

al, 1999(.ن ياست به هم يطيتوسط آفت كش ها از جمله موضوعات مهم مح يآب يستم هاياكوس يآلودگ

ستم ين اكوسينده ها در اين آلايا يستياثرات ز يبر رو ينه مطالعات مختلفين زميدر ا ياديل پژوهندگان زيدل

      .) e.g. Woudneh, 2009 ; Devault, 2007 ; Schuler and Rand, 2008.(ها انجام داده اند


