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 تقدیر و تشکر

کنم که نه زبان شکر تو را دارم و نه توان تشکر از بندگان تو، و اما بر حسب وظیفه از کلیه اساتید ارجمندم در طول سالهای اعتراف می

انی تودشکی و آقای مهندس نمایم. از اساتید گرانقدرم آقای دکتر علیرضا سلطبه یاد ماندنی شاگردیشان تشکر می

 دریغ ایشان در انجام این پایان نامه کمال تشکر را دارم.های همه جانبه و بیها و حمایتنژاد برای راهنماییسقائیانسیدحسین

را  نامهاز جناب آقای دکتر جهانگیر عابدی کوپایی و جناب آقای دکتر سعیدسلطانی کوپایی که زحمت بازخوانی و داوری این پایان

 به عهده گرفتند و در این راه نهایت همکاری را نمودند،تشکر می نمایم.

عزیزم که بالهای محبت خود را گسترانیدند و با تحمل  ، مادر دلسوز، خواهرم  و برادراندر پایان از خانواده عزیزم، پدر فداکار

ر من زنده بماند، صمیمانه سپاسگذرام و این نیست ها، سبب شدند تا در کمال آسودگی خیال و فراغت بال، شوق آموختن ددشواری

 ای از لطف و رحمت پروردگاری که از ادای شکر حتی یک نعمت او ناتوانم.جز جلوه

 معصومه نجفی

 3131دی 
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 چکیده

 پژوهش،این  کنندة تنوع اقلیمی و تغییرات آن، در میزان تولید کشاورزی و پایداری آن، هدفبا توجه به نقش تعیین

رود در هارائه روشی برای تحلیل تغییرپذیری اقلیم، بر مبنای الگوی سالانه بارش و دمای هوا بود. بر این اساس، حوضه زایند

با طول  گاوخونیرود، شوردهاقان، پلاسجان، و زرچشمه، رحیمی، تالابمرُغاب، خشکقالب پنج منطقه مطالعاتی، شامل 

های مورد بررسی قرار گرفت. به این منظور، الگوی بارش و دما در این مناطق، با استفاده از مشخّصه، 3131تا  3153دوره 

های ناپارامتریک و پارامتریک برای بارش و سرد و گرم مشخص شد و از آزمونش و کمهای پربارآماری، و با تفکیک ماه

پنج منطقه مورد بررسی دارای شرایط آب و هوائی  )در مقیاس سالانه و ماهانه( استفاده شد.وجود روند متغیرها بررسی 

 ج(پن متر )منطقةمیلی 311( تا کمتر از هارمنطقه چمتر )میلی 111ای که متوسط بارش سالانه آنها از متنوعی بودند، بگونه

درجه،  34با دمای متوسط  ، و منطقة یک و سهتریندرجه سرد33با دمای متوسط منطقه چهار چنین همنوسان داشت. 

های شناخته شدند. در عین حال، نتایج نشان داد الگوی سالانة بارش و دما در این مناطق مشابه بوده و ماه مناطق ترینگرم

های کنندة اصلی بارش مطرح هستند. همچنین، ماههای تأمینآبان تا اردیبهشت با توزیع تقریباً یکنواخت به عنوان ماه

در این بررسی روند متغیرّها نیز نشان داد، های سردتر شناخته شدند. تر و آبان تا فروردین، ماههای گرم، ماهاردیبهشت تا مهر

کمترین و بیشترین و درعین حال، دارای « نوسانات»رتیب تحت تأثیر بیشترین و کمترین مناطق بارش و دمای متوسط به ت

نیز  متغیرّهای دمادر مقیاس ماهانه و سالانه )بجز فروردین در منطقه چهار(، روندی نداشته و بارش  اند.بوده« روند تغییرات»

 های سرد یا گرم سال نسبت داد. را منحصراً به ماه توان این روندهانمی باشند، گرچهدارای روند افزایشی می عمدتاً
 

 و دما، روند تغییرات بارش و دما نوسانات بارش ،: الگوی بارش، الگوی دمای هوا کلمات کلیدي

 
 



3 
 

 

 

 

 

اولفصل   

 کلیات  

 

 

 

 

 

 و کشت الگوی تغییر جنگل،تخریب  جمعیت، رویهبی افزایش آن دنبال به و صنعتی انقلاب ظهور با

 و آب وضعیت در تغییر هرگونهو  بوده افزایش حال در سرعت به جهانی شدن گرم عمیق، شخم زایشاف

 موضوع بر نتیجه در و دنیا مختلف مناطق کشاورزی محصولات تولید در مستقیم طور به جهان، هوای

 .]23[ است تاثیرگذار جهان سطح در غذایی امنیت تامین

از این رو تنوع اقلیمی و تغییرات آن در  وا و اقلیم وابسته است،به آب و ه کشاورزیبا توجه به اینکه 

آن دارد. منابع علمی پرشمار و  تولید و پایداریای در میزان کوتاه مدت و دراز مدت، نقش تعیین کننده

شواهد عینی زیاد در زمینه رویداد تغییر اقلیم جهانی بیانگر آن است که با وجود برخی تردیدها و 

های اجتماعی، اقتصادی ها و زیرساختین رویداد در حال رخ دادن است و بزودی کلیه فعالیتابهامات، ا

هایی که در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارند را تحت تاثیر و فرهنگی کشورهای جهان بویژه آن

ای و چه بصورت دائمی یک واقعیت عینی است. تغییرات اقلیمی چه بصورت دوره قرار خواهد داد.

نابراین برخورد با آن به آگاهی، آمادگی، برنامه ریزی و توانمندسازی نیاز داردکه همگی از ب

 های لازم برای کاهش اثرگذاری زیانبار ناشی از این فرآیند است.ضرورت

افزایش پیشآمد و  ها،دوره بارشو  تغییر الگواین رویداد که اثرات آن به شکل گرمایش جهانی،  

تاثیر سوء ها و گردوغبارهای گسترده بروز کرده و بیشتریت ، خشکسالیه مانند سیلرخدادهای غیرمترقب

های منابع طبیعی و محیط زیست گذاشته های تولید موادغذایی، کشاورزی و عرصهخود را بر فعالیت

های قطبی و بالا آمدن ها، آب شدن یخها، افزایش رویداد سیلابو خشکسالی آبیاست. اثرات سوء کم

و دامپروری در بیشتر مناطق جهان گزارش شده  الگوهای کشاورزیدریاها و سرانجام تغییر تدریجی ب آ

های آن بصورت خشک شدن های علمی کافی، اثرگذاریاست و در کشورما نیز به رغم کمبود داده
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طور ها و کاهش ذخایر منابع آبی بخوبی نمایان است. کمبود آب در سطح کشور بها، تالابدریاچه

خواهد بود و در این مورد تمامی  تغییر اقلیمترین معضلات ناشی از مستقیم یا غیرمستقیم یکی از مهم

های کشاورزی نیز تحت تاثیر برداری، از آب و توزیع آن در عرصههای مربوط به بهرهزیرساخت و شبکه

 ی نمونه به موارد زیر اشاره نمود:توان برادر ایران می تغییر اقلیم از جمله پیامدهای قرار خواهند گرفت.

هوا را ور آبایستگاه، تغیی 61ایستگاه تبخیرسنجی در ایران نشان داد که  611: بررسی افزايش دما -

بل توجهی از ارود. از طرفی مقدار قا افزایش دما نیاز آبی بیشتری انتظار می. ب]11[اند در دهه اخیر داشته

شود و در نتیجه الگوی د و به موازات آن زمان ذوب برف زودتر میشوبارش برف به باران تبدیل می

بین ارتباط نیاز آبی با  خوردن تعادلکند این پدیده بطور موقت موجب بهم جریان در زمستان تغییر می

تواند موجب کاهش متوسط جریان شود که خود بر شود. تبخیرتعرق میمنابع آب در برخی نواحی می

 .]13[ ثر استمیزان آب مصرفی مو

  .]11[دهد درصد افزایش می 11را تا  نیاز به آبیاریدرجه سانتیگراد  2: افزایش دما تا آبیاري -

ایستگاه در نواحی  25تحلیل و بررسی بارندگی سالانه و ماهانه : تغییر در شدت و الگوي بارش -

ها درصد از ایستگاه 51و 36در مقیاس سالانه و ماهانه بترتیب  کهنشان داد  خشک و نیمه خشک ایران

های مختلف نواحی نسبت به کل ناحیه دارای اثرات محلی در قسمت روند بارشداری دارند و روند معنی

که بطور کلی نواحی خشک و نیمه خشک ایران در معرض خطر مواجه با پدیده بیابان  مختلفی بوده است

ای و پوشش زمین نیز اثر خود را روی اقلیم منطقهچنین اشاره داشتند که تغییر زایی است این محققین هم

دهد ضمن آنکه نه دخیل بودن تغییر پوشش زمین و نه زایی را گسترش میکند و بیابانمحلی آشکار می

پدیده نوسانات جنوبی )النینو و لانینا( بطور متمرکز و جامع روی نواحی خشک و نیمه خشک ایران 

سنجی با سابقه آماری آمار دو ایستگاه بارانبررسی چنین هم .]72[ تتاکنون مورد بررسی قرار نگرفت اس

کند و میانگین متحرک دهد که شیب کلی منحنی بارش به سمت پایین میل میسال نشان می 311بیش از 

 .]11[اشاره به روند کاهشی بارش دارد ساله 5

و از طرفی، تغییر نسبت ابع سطحی گشته کاهش بارش باعث کاهش من منابع سطحی و زيرزمینی: -

 .]26[شود های زیرزمینی نیز میتبخیر به نفوذ، باعث تغییر در سطح آب

تغییر اقلیم کیفیت منابع آب را نیز با مخاطرات جدی روبرو خواهد ساخت.  کیفیت منابع آب: -

است های سطحی تنزل خواهد یافت و از میزان آب سالم قابل استحصال خواهد ککیفیت آب، بویژه آب

]26[. 

های های تاریخی ایستگاهتغییر اقلیم ضمن بوجود آوردن ناهمگنی در سری دادهبینی: خطاي پیش -

جهت طراحی  خطا در برآورد دوره بازگشت دبی سنجی )هیدرومتری(، باعث ورودهواشناسی و آب

 .]26[شود های آبی نظیرسدها میوساخت سازه
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دهد که طی مدت دت سطح آب دریای خزر نشان می: بررسی دراز مپايین آمدن سطح دريا -

متر کاهش  4نسبت به سطح آب های آزاد تغییر کرده و حدود  -3/23متر به  -2/25مطالعه، سطح آب از 

یافته است. عامل اصلی موثر بر سطح آب دریای خزر در درازمدت و در دهه اخیر همانطور که اکثر 

 .]13[شد باحوضه آبریز می در این هواوتغییر آبمحققین معتقدند، 

تغییرات اقلیم باعث تغییر در مدت، شدت، شکل و زمان بارش در مناطق مختلف کره  در هر صورت،

باعث تغییر در حجم زمان  شته وها گتواند سبب ایجاد خشکسالی و سیلابشودکه این مساله میزمین می

را نابع آب تحولات و تغییرات بسیاری شود. پیامد این اتفاق در عرصه مدیریت مو مدت رواناب می

 امنیت غذاییتغییرات اقلیم ممکن است بر همه اجزاء  سوءاثرات بنابراین،  .]11[بوجود خواهد آورد 

های تامین و توزیع غذایی تاثیر داشته کشور ازجمله تولید، دسترسی، مصرف و همچنین پایداری نظام

 تلاش گردد.   باشد. بدیهی است ضرورت دارد در این زمینه 

   
 هدف تحقیق -1-2

الگوی  گردند،ی بررسی میدر مقیاس یک سال آب معمولاً و بجز تغییراتی که عمدتاً برای منابع آبی

بایستی  تاثیرگذار بوده و نیز برای کاربردهای کشاورزی و منابع طبیعی متغیرهای اقلیمی در طول یک سال

بررسی یک روش پیشنهادی در بحث ف این پژوهش با هد مورد توجه و دقت قرار گیرد. بر این مبنا،

رود و که این موضوع در حوضه زاینده انجام شد. الگوی توزیع سالانة بارش و دما تغییر اقلیم، بر مبنای

 طی مراحل زیر مورد بررسی قرار گرفت.

 در مناطق مورد بررسی، « یا تر خشک»و « گرم یا سرد»های تشخیص ماه -الف

 ها در طول سال آبی؛لگوی توزیع بارش و دمای این ماهتعیین ا -ب

 بررسی تغییرات الگوی توزیع بارش و دما در سری زمانی؛ -پ

 های خشک و ترِ سری زمانی؛بررسی تغییرات الگوی توزیع در دوره -ت
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 مقدمه -2-1

های زمانی دما و بارش در نقاط مختلف دنیا بعنوان دار در سریهانی و تغییرات معنیجگرمایش
د. توجه افکار عمومی و گیرمورد ارزیابی قرار می 23و  21های های تغییراقلیم در قرونترین نمودمهم

که نوعی در دهه اخیر باعث شده  ایگازهای گلخانهتمرکز المللی و علمی به این مسیله و مجامع بین
های فسیلی و با روی آوردن بشر به استفاده از سوختهمگرایی جهانی در بررسی این معضل بوجود آید. 

استخراج نفت و زغال سنگ و چنین و هم صد سال اخیرشهری در یک صنعتی شدن و رشد جوامع
 آوری پیدا کرد.ای سرعت سرسامتولید گازهای گلخانه ها،مصرف روز افزون آن

 های اقیانوسی، زاویهها، گردشای، آتشفشانهای قارهطبیعی چون حرکت عوامل از تعدادینین چهم

بحرانی که به تغییرات ؛ شوندمی  باعث تغییراقلیم ،های آسمانیدار و سنگدنبالههای شیب زمین، ستاره
مختلف کره زمین بر اثر  هایناپایداری اقلیماز  عبارت است وشود می هوایی و اقلیم کره زمین تعبیروآب

های که این بحران اکنون نشانه ،ایسایر گازهای گلخانه ، متان واکسیدکربندی تولید و افزایش گازهای
جامعه  افزایش تقاضای وتوان صنعتی شدن جوامع ای میبگونه امر رااین  اولیه آن بروز کرده است. علت

وضعیت میانگین « انتظارِ مورد الگوهای»ر مشخّص در هر تغییدرهرصورت دانست. های انرژی برای حامل
 «3تغییراقلیم»یم جهانی رخ بدهد، در یک منطقه خاص یا برای کل اقل« مدت طولانی»هوایی که در وآب

آمدهای ناشی در اقلیم درون اتمسفر زمین و پی« تغییرات غیرعادی»دهندة شود. تغییراقلیم نشاننامیده می
باشد. در برخی موارد، این مفهوم با فرض رابطه علت و معلولی مختلف کرة زمین می هایاز آن در قسمت

مورد « FCCC-UN2نامة مقررات تغییراقلیم سازمان ملل؛ موافقت»رود، همچنان که در بشری نیز بکار می
بشر  عتیصن رشد نتیجه ییهواوآب راتییتغ از توان گفت بسیاریمیعبارتی به .]44[ استفاده قرار گرفت

                                                           
1 Climate Change 
2 United Nations Framework Convention on Climate Change 
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درعین حال، وجود روند  .]35[ باشدمقابل فعالیت بشر می در طبیعت واکنش عنوان به ،تغییراقلیم که است
ممکن است یا ناشی از تغییرات طبیعی،  (hydro-meteorology)هواشناختی -زمانی عوامل آب در سری

تغییرات ای باشد. بروز ی گلخانههای مستقیم انسانی مثل افزایش گازهامانند خشکسالی بوده و یا فعالیت
تواند اثرات بارزتری های بعد میدر عوامل اقلیمی هر ناحیه، امری عادی بوده اما تداوم آن در سال

های تولیدی، اقتصادی و اجتماعی داشته باشد. لازم به ذکر است، تغییراقلیم فرآیندی منحصر به برمولفه
یکی از  .]65و41[های سرد و گرم در کره زمین دارد رهعصر حاضر نبوده و شواهدی از جابجایی دو

خوردن اندکی از تعادل اقلیم است. بهم عناصر اقلیمی بویژه دما و بارشپیامدهای این پدیده، تغییر در 
 .]63[ مایل به روند افزایش را نشان دهدجهان موجب شده متوسط درجه حرارت کره زمین ت

ترین مسایلی است که جامعه جهانی با آن مواجه است. واژه امروزه گرم شدن زمین، یکی از مهم
علاوه بر  .]53[ه سطح زمین در چند دهه اخیر است گرمایش جهانی به معنای افزایش میانگین دمای سالیان

تحلیل مستقیم دمایی، شواهد دیگری دلیل بر افزایش دما در چند دهه اخیر وجود دارد. کاهش پوشش یخ 
پوشش برفی از  %31ای نشان دهنده کاهش تقریبی  های ماهوارهواهد است. دادهو برف یکی از این ش

بین  3351هستند .پوشش یخ روی دریا در نیمکره شمالی در فصول بهار و تابستان از دهه  3361اواخر دهه 
چنین ضخامت یخ دراقیانوس منجمد شمالی در تابستان و بهار از درصد کاهش داشته است هم 35تا  31
درصد  2/1تا  3/1کاهش پیدا کرده است. نشانه دیگر، افزایش سطح تراز دریاها به میزان  %41، 3351هده

 .]46[در قرن بیستم است 
 
 ايگازهاي گلخانه -2-2

توان به مواردی چون تغییر مدار عوامل زیادی در تغییرات دمایی زمین نقش دارند. از جمله می
، تغییر در انرژی خورشید، تغییر در توپوگرافی زمین 3در اتمسفرچرخش زمین حول خورشید، ذرات معلق 

معتقدند که اشاره کرد. در عین حال برخی محققین  2ها و تغییر در الگوی کاربری اراضیو کف اقیانوس
همه  .]63[است  در جو ایغلظت گازهای گلخانهعامل اصلی گرم شدن زمین در قرن بیستم، افزایش 

رارت جسم کنند. هرچه درجه حع میی که دارند، امواجی را از خود ساطحرارتاجسام به نسبت درجه 
 عها را از خود ساطبا تمام طول موجع شده کمتر خواهدبود. خورشید تقریبیشتر باشد، طول موج ساط

کلوین است، قسمت اعظم این امواج دارای  6111سطح خورشید حدود دمای کند اما با توجه به اینکه می
کوتاه هستند. درصدی از این امواج در راه رسیدن به سطح زمین توسط اتمسفر و سطح زمین طول موج 

ای بصورت شود و گازهای گلخانهبه سمت بالا منعکس شده و مقدار باقیمانده، جذب سطح زمین می
 از اتمسفر زمین نع از فرار سریع امواج با طول موج بلندیک عایق اطراف زمین را احاطه کرده و ما

ای این است که امواج مادون قرمز را بخوبی جذب کرده اما شود. در واقع خاصیت گازهای گلخانهمی
 .]42[کند ی خورشید را خیلی کم جذب میامواج مرئ

                                                           
1 aerosol 
2 changing patterns of land use 
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ای را پیش بینی کرده است که در مقدار تمام گازهای گلخانه 2311تا سال موسسه بین الدول تغییراقلیم 
در اتمسفر بخاطر  2COشود. از موارد خاص مورد توجه، افزایش سریع می های بشر تولیداثر فعالیت

ها بر اساس سناریوهای مختلف که هرکدام از این باشد. این پژوهشهای فسیلی میسوزاندن سوخت
سناریوها بر مبنای فرضیات مختلف راجع به رشد جمعیت، توسعه اقتصادی و تحول تکنولوژی است، 

تر شده است سانتیگراد گرم 6/1که زمین طی یک قرن اخیر، این گزارش آمده استاستوار بوده است. در 
 2311ل درجه سانتیگراد تا سا 5/1تا  3، افزایش دمایی معادل ایتجمع گازهای گلخانهو بر اساس تخمین 

 .]62[گردد بینی میمیلادی پیش
و سایر گازهای  2COتمرکز  های اخیر را ناشی از رشد وعلت تغییرات اقلیمی در سالبنابراین 

وژن، انواع اکسیدهای نیتراکسیدکربن، متان، بخارآب، دی .]55[د ای در جو دانستنانهگلخ
ای ترین گاز گلخانهروند. بخار آب مهمای بشمار میترین گازهای گلخانهو ازن، مهم  هاکلروفلوروکربن
شود. اما غلظت این گاز ط بخارآب ایجاد میای توسکل گرمای ناشی از اثر گلخانه %61است که حدود 

شود. پس از های بشر نبوده و بیشتر توسط فرآیندهای طبیعی تعیین میدر مقیاس جهانی تحت اثر فعالیت
های طبیعی تامین از طریق تنفس موجودات زنده، تجزیه بقایای آلی و آتش سوزی 2COبخار آب، 

حساسیت اقلیم  اکسیدکربن سبباینکه چگونه افزایش دی بررسی گرمایش جهانی وبا چنین شود. هممی
، و دیگر گازهای نادر جو همگی بطور موثری جاذب اکسیدکربندیبخارآب،  ندنشان دادشود، می

این گازها، تابش موج بلند خروجی  از سطح زمین را  .]74[ باشندتابش فروسرخ و یا مادون قرمز می
شوند و بخشی از آن به کنند و تابش در همه جهات منتشر میمیکنند و مجددا تابش راگسیل جذب می

زمین را شوند و دمای سطحرود و بخشی دیگر برگشته و دوباره بوسیله سطح زمین جذب میفضا می
بطرف  کند و مقداری که مجدداٌدهند. این امر مقدار تابش موج بلند جذب شده را زیاد میافزایش می

کربن اکسیدوی محاسبه کرد که دوبرابر شدن دیگردد. گرم شدن زمین میشود، سبب زمین گسیل می
گردد. در ایران وضعیت انتشار گازهای درجه سانتیگراد می 4تا 1سبب افزایش دمای جهانی به میزان 

مربوط به بخش  %7مربوط به بخش جنگل،  %1مربوط به بخش انرژی،  %77ای بصورت گلخانه
 .]51[ آن مربوط به مواد زائد است %2صنعت و  مربوط به بخش %6کشاورزی، 

تواند از طریق تخریب است که می اییکی از منابع اصلی تولید گازهای گلخانه نیز کشاورزیبخش 
ها، سوزاندن کاه وکلش، افزایش احشام و کودپاشی با کودهای نیتروژنه باعث ها، زهکشی مردابجنگل

ای مهمی است که یدکربن، اکسیدنیتروژن و متان سه گازگلخانهاکسای شود. دیانتشار گازهای گلخانه
های فسیلی جهت گرم نگه داشتن هایی نظیر استفاده از سوختدر بخش کشاورزی توسط فعالیت

ها، تنفس حیوانات و گیاهان و تجزیه مواد ارگانیکی و تخمیر مواد ها و دامداری و مرغداریگلخانه
ها و فضولات دامی و ن، در کودپاشی ها و آتش سوزی جنگلارگانیکی خاک بدون حضور اکسیژ
تنهایی مسئول اکسیدکربن بهچنین لازم به ذکر است دی. همگردنداجساد دام و طیور، در فضا منتشر می

اکسیدکربن هرچند مقدار متان موجود در اتمسفر کمتر از دیای است و ش گازهای گلخانهاثر افزای 61%
عی ها نیز بطور طبیها و اقیانوساکسیدکربن است. خاکبرابر دی 23رمایش جهانی آن سیل گاست، اما پتان
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کربن است. در اکسیددیبرابر  131گردند و پتانسیل گرمایش جهانی آن، باعث انتشار اکسید نیتروژن می
حدود ای بوده اند. در حال حاضر از گازهای گلخانه %35های کشاورزی مسئول انتشار ، زمین3331دهه 

و  تغییر کشتتراشی،  درصد از دی اکسیدکربن منتشر شده به علت تغییر درکاربری زمین، جنگل 1/3
درصد از متان و بیشتر اکسیدنیتروژن منتشر شده نیز ناشی از  1/2چنین افزایش سطح کشاورزی است و هم

 .]43[ اراضی کشاورزی است
 

 اثرات گرم شدن زمین -2-3

عبارتند از تغییرات موسمی کم، نوسانات زیاد در دمای  زمین گرمایشده  ازترین نتایج بدست آملیک
شود. روزانه و بارش، افزایش آنتروپی یا بی نظمی سیستم که باعث فراوانی و مقادیر رویدادهای حدی می

باعث بروز تغییرات  ،تغییر در مقادیر حدی که در اینجا سومین نتیجه از گرمایش جهانی بشمار آمده است
بطور غیرمستقیم یامستقیم بر گیاهان و  هواوتغییرات آبگردد. اساسی اجتماعی و زیست محیطی می

ها در آن شده است. جانوران موثر است بطوریکه باعث تغییرات ژنتیکی و بویژه بسیاری از بیماری
ها م پروانهزود هنگامهاجرت زود هنگام پرندگان مهاجر، تغییر زمان تخم گذاری در دوزیستان، ظهور 

رس گیاهان، و تغییر رفتار جانوران از آثار مشهود تغییرات اقلیمی است. این گرمایش دهی زودوگل
هایی خارج از بسیاری از گونه های موجودات زنده را تا معرض انقراض پیش برده و برخی را به آفت

  .]31[ کنترل بدل کرده است
ای دارد. این وضعیت برگ گیاهان اهمیت ویژه هایهبسته شدن روزناکسیدکربن بر اثر افزایش دی

باعث کاهش نیاز آبی گیاه از طریق کاهش تعرق و بهبود آنچه اصطلاحا کارایی مصرف آب گفته 
 41، حدود  C4وC3 اکسیدکربن، منفذ روزنه گیاهان شود، خواهد شد. با دوبرابر شدن غلظت دیمی

سطح  دمای زمینمطالعات متعددی، افزایش  .]15[شود درصد کمتر می 46تا 21تعرق، درصد کاهش و 
متوسط دمای ، IPCC ،بر اساس محاسبات موسسه بین الدول تغییراقلیم .] 1[زمین را تایید نموده است 

 1/1تا  2/1و حدود  3335تا 3311درجه سلسیوس بین سال های  6/1تا  1/1ها بین و اقیانوس هاخشکی
های منطقه ای تا حداکثر سچنین در مقیاهم .]63[یافته است  افزایشسال گذشته  41درجه سلسیوس طی 

درجه سلسیوس در برخی نقاط دنیا افزایش دما در قرن اخیر گزارش شده است. میزان افزایش دما  31/6
درجه  1/3درجه و در شرق سیبری تا  21/3درجه و روسیه  4/1درجه، آمریکا  5/1در اروپای غربی 
درجه سلسیوس دما نیز در منطقه  21/3افزایش چنین همخی گزارشات ارائه شده است. سلسیوس نیز در بر

تاکنون  3161از سال  دمای جهانیبررسی آمار ثبت شده  .]64[گرفته است مورد تاکید قرار سیبری رئسیه 
د وجوبا  3331تا3161های چنین بین سالنشان دهنده تغییرات مشهودی در مقاطع مختلف زمانی است. هم

توان در درجه را می35/1امایک کاهش آرام در حدود  ،]56[مشخص نبودن یک روند کاملا مشهود 
های زمانی درجه افزایش در سری 5/1حدود  3341تا  3331از سال  .]57[ های زمانی نشان دادسری

وجیهات درجه سلسیوس در روند دما بوجود آمد. ت35/1افتی در حدود  3375تا  3341مشاهده شد. از 
توان به توسعه شهری، استفاده روز افزون از انرژی، متعددی در رابطه با این تغییرات مطرح شد که می
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های ، با گزارشمود. موسسه بین الدول تغییراقلیمو تغییرات کاربری زمین اشاره ن 3توسعه جزایر گرمایی
درجه  7/1کی از افزایش حدود میلادی بر تغییرات جهانی اقلیمی حا 2113و3335های منتشره در سال

 .]63[م قرن نوزدهم اشاره نموده است سانتیگراد دمای کره زمین از نیمه دو
مانند سیل، طوفان، گردباد ، مرگ و میر ناشی از گرمی  2پس بطور کلی، افزایش وقایع ناگوار جوی

های ز بین رفتن گونهفرا رسیدن زود هنگام بهار و دیر رسیدن زمستان، ا ،هوا، خشکسالی، تغییر فصول
ها، افزایش آلودگی در ها، گسترش بیماریحیوانات، افزایش سطح آب دریاها و ذوب شدن یخچال

 باشد. اتمسفر، از اثرات تغییراقلیم می
 

  تغییرات اقلیم از ديدگاه قرآنی -2-4

خشکسالی، سیلاب در جهان بخصوص  های مستمرّارتباط با تغییرات اقلیم و پدیدهامروزه آنچه که در 

های بارش های قبلها چیست؟ و چرا مانند سالباشد این است که علل این پدیدهکشور ایران مطرح می

ق ساعت اتفا 41در برخی مناطق مانند پاکستان و یا استرالیا بارش سالانه در متوالی نداریم؟  و متناوب

رود و صدها هزار نفر نیز جان هایشان از بین میمزارع و خانه ها نفر در اثر وقوع سیلاب،افتد و میلیونمی

دهند در مناطق دیگر نظیر کشورهای آسیایی غرب، پدیده خشکسالی و افزایش خودشان را از دست می

کشورهای اروپایی و  یا اینکه در سال گذشته تجربه نشده است، 51ای است که در طی دما بگونه

ا شکلی است که زندگی روزمره مردم را مختل و میلیاردهه آمریکای شمالی بارش برف و کاهش دما ب

 دلار خسارت وارد کرده است.

ی ازون، شناسی مباحثی از قبیل گرم شدن کره زمین به علت از بین رفتن لایهعلوم اقلیم پژوهشگران 

ی در اتمسفر جو زمین، دخل و تصرفات بشر در محیط زیست، از بین ای و تغییراتتولید گازهای گلخانه

های غیرمجاز آبهای زیرزمینی و غیره را در رفتن منابع طبیعی و مهار و توسعه منابع آب سطحی، برداشت

کارشناسان معتقدند میزان بارش سالیانه درکره زمین کاهش نیافته  در عین حال، دانند.این امر دخیل می

سال  31های جزئی نظیر از بین رفتن لایه ازون، افزایش دما و دخل و تصرفات بشر در طول تعل است و

نحوه ریزش نزولات جوی داشته  نبوده است که اثرات کلان و تاثیرگذاری بر میزان یا اخیر در این حدّ

کریم، قرآن) من[ فرود آوردیو از آسمان آبى به اندازه ]معیّ ... فرماید:می خالق نظام آفرینش د.باش

راساس حکمت، عدل و نظام الهی تقسیم همه چیز از جمله بارش باران در نقاط مختلف آن ب .(33، زخرف

(، )چه برای آزمایش و چه برای عقاب یا پاداشکه حکمت اقتضا نماید آنجائی بنابراین، .]6[است

توان در از این حکمت را میمصادیق روشنی  نماید.های پی در پی و فراوان بر مردمان نازل میبارش

و به یقین، قوم فرعون را به خشکسالی و کمبود » فرماید:میخالق حکیم جهان آیات زیر مشاهده نمود: 

                                                           
1 heat islands 
2 Extreme Weather Events 

http://alirezaalmasvandi.blogfa.com/post/9
http://alirezaalmasvandi.blogfa.com/post/9
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آسمان یی از بارانها...  اندآیا ندیده»(. 311، أعراف کریم،قرآن)« بلکه متذکّر شوندها گرفتار نمودیم، میوه

 «...  پس ایشان را به ]سزاى[ گناهانشان هلاک کردیم ،... ستادیمآنان فرو فرهای امتدرپى بر یرا پ

چنانچه مردمان دیارها ایمان آورده و پپرهیزگاری پیشه »فرماید: از طرفی نیز می (.6انعام آیه  کریم،قرآن)

این در بنابراین،  .(36، أعرافکریم، )قرآن«فرستیمسازند، قطعاً درهای برکت آسمانی را بر ایشان فرو می

 .3گنجد()که در این گزارش نمی نگاهی داشت زندگی معنوی و نیزرفتاری  هایبه جنبه رابطه بایستی

ها در انسان توسط فو تصرّ دخل هرگونهدر رابطه با رفتار و مواجهة انسان با طبیعت، بدیهی است که 

در غیر اینصورت  محیط زندگی باید براساس عقل، اندیشه و درک صحیح از مسائل محیط زیست باشد،

های های غیر مجاز از سفره، برداشتها، مراتع، بستر رودخانهف در عوامل طبیعی، از بین بردن جنگلتصرّ

سطحی، فرونشست زمین، کاهش ذخیره به حوادثی از قبیل سیلاب،کاهش جریانات آب زیرزمینی منجر

بع، هجوم آبهای شور، فرسایش خاک رویه از مناهای آبرفتی، کاهش کیفیت براساس برداشت بیآبخوان

این که  نمودباید باور. آلودگی منابع خاک و آب خواهد شدو اثر آن از نظر کمی و کیفی بر منابع و 

حرکت جوهری ذرات براساس اراده  ،تغییرات تابعی از رفتارهای انسانی است که اگر این رفتار الهی باشد

ای جمله.]6[ دصورت نامنظم )عذاب و نقمت( خواهد شالهی منظم و به سود بشر )نعمت( و درغیراین

نقل است که ضمن بیان یک مبنا و کلید )که بر ایشان و خاندان پاکش درود باد(  گهربار از پیامبر اعظم

آری، ]در وضوء هم إسراف هست[،  گرچه در  111» ی دارد:برانگیزتأمّلهای راهنما در این رابطه، پیام

در جوار منابع سرشار!   یا حتّی در زمان « کمترین مصارف»به یک معنا: حتّی برای « کنار نهر جاری باشی!

 فراوانی! . . . و، حتی اگر باقیمانده و اضافیِ آب به نهر بازگردد!  . . . 

 
 مطالعات انجام شده در زمینه تغییراقلیم -2-5

های اخیر ت اقلیمی در دههزمینه غالب مطالعا ش انسان در گرمایش جهانی،بررسی تغییرات دما و نق
های منطقه ای و جهانی تقریبا همگی افزایش دما  در سده گذشته را بوده است. این مطالعات در مقیاس

کند. هرچند آهنگ افزایش در همه نقاط یکسان نبوده و در برخی نقاط روندهای منفی نیز تایید می
تر از دمای روزانه گزارش شده و همین امر قوی دمای شبانهگزارش شده که در بیشتر تحقیقات افزایش 

تحقیقات  .]63[سان در گرمایش جهانی کشانده است ین را بسوی شناسایی نقش انقبرخی از محق
 .]25[باشد های زمانی، اولین گام مییدر سر تحلیل روندهاشده در این زمینه متنوع است اما همواره انجام

های زمانی بارش، دمای هوا بطور معمول از سری که دهدمی اننش زمینه این در مطالعات پیشینة بررسی
برای بررسی روند تغییرات اقلیمی استفاده  )بصورت میانگین یا مقادیر حداقل و حداکثر(، و رطوبت نسبی

ضریب همبستگی تحلیل رگرسیونی، پارامتری )های مختلف شده است. برای تحلیل روند نیز روش

                                                           
کنندة معاني باطني آنها نيست. درهرصورت، با توجه به هاي ظاهري نفيشود و برداشتمحدود نمي بديهي است آيات قرآني صرفاً به يک مصداق خاص 1 

 تخصصي بودن موضوع، بحث بيشتر به منابع مربوطه ارجاع داده مي شود.


