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 ایه تحقیق، با حمایت مالی ادارٌ ی کل راٌ ي ترابری استان اصفهان اوجام گردیدٌ است 

 .کٍ بدیىًسیلٍ تشکر ي قدرداوی می گردد

 



 تشکر و قذسدانی

یی سا که نیکىیی  نستى سا اص مى صدود و هزاس سپاس اص برای اوسپاس خذا یی سا که سیاهی نذا  ...های آصرینص سا برای ها برظزیذ و سپاس خذا

صمیمانه  دوسه ی کاسشناسی اسشذ و در انجام پایاو نامه سهنمىو ساختنذ، اینجانب سا در طىل بذینىسیلو اص مساعذتهای استاد محتشم، دکتش ابراهین خلیل صاده ی وحیذی که با ساهنماییهای اسصشمنذ خىیص،

 .سپاسگزاسی می نماین

همچنیى اص صحمات کلیو 
ی اسشذ،ی  دانص و  آقایاو دکتش حمیذسضا اششفی، دکتش محمذ ششیفی پىس، دکتش مجتبی فتحی و دکتش امیش هىشنگ اخىیسی که همىاسه اص اساتیذ ظرانقذسم در طىل دوسه ی کاسشناس

 .تشکر و قذسدانی می کنن مساعذتهای ایطاو بهره برده ام،

نه ی خىی با مطالعو  اص بزل عنایت آقایاو دکتش سضا آقایاسی و دکتش محمذ واقفی که با لطفی بی دریغ،  .به کاس بستنذ، خاضعانه تشکر می کنند سا در ساستای هرچه بهتش شذو آو دقیق پایاو نامه، نظرات انذیشمنذا

همچنیى اص صحمات بی ضائبو آقای مهنذس بهزاد  آقای مهنذس هىشنگ عطایری، به دلیل حمایت هالی بی دریغ در انجام ایى تحقیق، مذیریت محتشم اداسه ی کل ساه و ترابری استاو اصفهاو، اص

نه در اختیاس مى ضراس دادنذ، که همىاسه اداسه ی کل ساه و ترابری استاو اصفهاو   UTM  ضاهسىنذی، کاسشناس نظاست و مسئىل واحذ  .سپاسگزاسی می نماینتجربه و نظراتطاو سا سخاوتمنذا

 :ضایستو است که اص بزسگىاساو

 مىسىی، مسئىل آصهایشگاه اداسه ی کل ساه و ترابری استاو اصفهاو؛آقای علی 

کانیک خاک استاو تهراو  ؛مهنذس داسیىش مرادی، کاسشناس آصهایشگاه فنی و م

کانیک خاک استاو اصفهاومهنذس فهامی،   ؛سشکاس خانن بزسظزاد و خانن صادقی، آصهایشگاه فنی و م

 ؛دانشکده ی مىاد دانشگاه صنعتی اصفهاو کاسگاه مذلساصی و قالبگیشی ،مسئىل مهنذس مجتبی سسىلی، 

 دانشگاه اصفهاوو مسئىل آصهایشگاه پلیمر شیمی ی دکتش مرتضی حاجیاو، هیأت علمی دانشکده 

 .حمایتهای خىد سا اص بنذه دریغ نفرمىدنذ، کمال تشکر و قذسدانی سا داشتو باشنکه 

همچنیى اص برادرانن، دکتش سضا مختاسی هلک آبادی و مهذی مختاسی هلک آبادی
   .سپاسگزاسم به دلیل محبتهای بی دریغطاو منصىسه مختاسی خانن دوست عزیزم ، 

د عزیزانی که مرا در انجام ایى ت ب  ونذ مناو حقیق یاسی نمىدنذ، بیش اص آنست که رطر شذ، لزا با طلب پىصش اص تمامی آنها، مىفقیت سوصاصزونطاو سا در تمام مراحل صنذگی ی شک تعذا  .خىاستاسماص درگاه خذا

 

 مرین مختاسی هلک آبادی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

ی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               دیماه یکهزاس و سیصذ و هشتاد و نه شمس
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 لهأشرح و بيان مس 1-1
تِ ، دس حالت تاصُ تا تتي هؼوَلی هتفاٍت تَدُ ٍ تؼیاس ػفت تش ٍ واسایی آى  تتي وَتیذُ ی غلتىی

دس عَل  .ذهی تاؿ سٍػاصی ساُ ػذػاصی ٍ داسای دٍ ًَع واستشد ؿاهل، تتيایي  .هشاتة ووتش هی تاؿذ

اٍت تیي ایي دٍ ًَع واستشد تتي غلتىی، دس تف .تشای ػاخت ػذ اػتفادُ ؿذُ اػت  RCC، ػالْای تؼیاسی

هغالؼِ دس هَسد  .ػایض ػٌگذاًِ ّا، داًِ تٌذی، ًؼثتْای هصالح ػیواًی، آب ٍ سٍؿْای واس تا آى هی تاؿذ

تِ عَل اًداهیذ ٍ پیـشفتْای لاتل تَخْی دس ایي صهیٌِ حاصل  971 غلتىی تا ػال  اخشای ػذ تا سٍؽ تتي

اهشٍصُ تتي غلتىی دس تؼیاسی اص وـَسّای تَػؼِ یافتِ یا  .ؼی هغشح گشدیذتغَس ٍػی ،981 ػال  دسٍ  ؿذ

ایي  ػاخت ،ػشیغ اخشایی ون ٍ  تا تَخِ تِ ّضیٌِ .تاؿذ عشاحی ٍ اخشا هی دس دػت هغالؼِ، ،تَػؼِ دس حال

 . ]2ٍ [ًَع ػذّا دس صهاى وَتاّی دس ػشاػش دًیا هَسد لثَل ٍالغ ؿذ

ذیي هٌظَس تَػؼِ یافت تا تتَاًذ تاسّای ػٌگیي سا تحت ؿشایظ تشای سٍػاصیْا ت  RCCدس ٍالغ، 

2تتي غلتىی سٍػاصی.دهایی فَق الؼادُ تحول وٌذ
هـاتِ تتي  اص تؼیاسی خْات، دس حالت ػخت ؿذُ، 

ٍ  (W/C) ػیواى تِ آب ًؼثت ًظیش هؼوَلی ْایٌتت خَاف تش ثیشگزاسأت اصلی پاساهتشّایهؼوَلی تَدُ ٍ 

تا تَخِ تِ لیوت فَق الؼادُ ی لیش ٍ ػذم  .تْی تش سٍی خَاف تتي غلتىی سٍػاصی داسًذاثش هـا هیضاى تشاون،

هٌاعك گشهؼیش  واسایی هٌاػة سٍػاصیْای تتي آػفالتی دس هٌاعك ٍیظُ هاًٌذ هحلْای تخلیِ ٍ تاسگیشی،

اهتیاصات .] 3[ػاحلی ٍ تَلفگاّْای َّاپیوا، اػتفادُ اص تتي غلتىی دس اخشای سٍػاصی هٌاػة تِ ًظش هی سػذ

ػوذُ ی سٍػاصی تتي غلتىی، ػشػت دس اًدام تتي سیضی، اهىاى اػتفادُ اص هَاد تا داًِ تٌذی ًاهشغَب، 

تتٌی اػت تا  تتي غلتىی سٍػاصی، .، هی تاؿذ ....اػتفادُ اص تدْیضات ٍ هاؿیي آلات سٍػاصی تتي هؼوَلی ٍ 

 .ٍ تا ػشػت اخشای تالا التصادی، اػلاهپ صفش، دٍام صیاد

، هیض 3ٍػایلی اص لثیل چىؾ وٌگَ تشای تشاون ًوًَِ ّای تتي غلتىی ػاختِ ؿذُ دس آصهایـگاُ،

  .تِ واس هی سٍد،  ... دػتگاُ ٍب اصلاح ؿذُ ٍ، 4لشصُ

هی  آًْا،ی وِ اص خولِ  هحذٍدیتْایی داسد ّش یه اص ایي ٍػایل تشای تشاون ًوًَِ ّا، تىاسگیشی

ٌّگام  ٍ غیش یىٌَاخت تَدى اًشطی اػوال ؿذُ،( تل تغییش تَدى تشاونغیش لا) تشاون ثاتت ٍخَد تَاى تِ

تشای تشاون ًوًَِ ّای آػفالت گشم واستشد داؿتِ ٍ تشای  دػتگاّی وِ اخیشاً .اػتفادُ اص آًْا اؿاسُ وشد

                                                
1-Roller Compacted Concrete (RCC) 

2-Roller Compacted Concrete Pavement (RCCP) 

3-Cango Hammer 

4-Vibration Table 
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 دٍساًی ی  هتشاون وٌٌذُدػتگاُ  تشاون ًوًَِ ّای آصهایـگاّی تتي غلتىی ًیض تِ واس هی سٍد،
ِ و ی تاؿذه 

ایي  هضیتی وِ ایي دػتگاُ ًؼثت تِ سٍؿْای تشاون هزوَس داسد، .گشفتهَسد اػتفادُ لشاس  دس ایي تحمیك ًیض

دس  .سا ایداد ًوَدٍ داًؼیتِ دسخات هختلفی اص تشاون  دٍساًْای هختلف دس دػتگاُ، غییشتا تهی تَاى اػت وِ 

ؿثاّت  هی ؿَد، ایدادِ اص عشیك چىؾ دس همایؼِ تا تشاووی و ضوي تشاون اًدام ؿذُ تا ایي دػتگاُ،

تا تَخِ تِ اّویتی وِ هیضاى تشاون دس سٍػاصی  .تیـتشی تِ تاسّای تشافیىی ٍالؼی اػوال ؿذُ تِ خادُ ّا داسد

خولِ  اص هىاًیىی تتي غلتىی خَافاثش هیضاى تشاون سا تشهی تَاى  ساُ داسد، تا اػتفادُ اص ایي دػتگاُ

 .]4[وشد ًفَرپزیشی ٍ هماٍهت اسصیاتی

چشا وِ  ا دس ػذػاصی ٍ سٍػاصیْای تتي غلتىی هی تاؿذ؛هـخصِ ّاص هْوتشیي ، یىی ًفَرپزیشی

ساتغِ داؿتِ ٍ هماٍهت دس تشاتش یخ صدگی ٍ دٍام  فـاس آب هٌفزی، استثاط هؼتمیوی تا ػَاهلی ًظیش ًـت آب،

هی تَاى  تلاط هٌاػة ٍ تشاون وافی،تٌاتشایي تا عشح اخ .تا خلل ٍ فشج هَخَد دس ًوًَِ داسدًیض هؼتمیوی ی 

 .]5[دػت یافت ایي خلل ٍ فشج سا تِ حذالل هیضاى خَد سػاًذُ ٍ تِ ًفَرپزیشی هغلَب

 Gyratoryهتشاون ؿذُ تا دػتگاُ ایي تحمیك تاواس آصهایـگاّی تش سٍی ًوًَِ ّای تتي غلتىی 

Compactor  صَست ، آهادُ ؿذُ تشًحی تش پَػتِ تا ٍ تذٍى خاوؼ، اػتفادُ اص عشح اختلاعْای هختلفوِ تا

ّواًگًَِ  .، تش هماٍهت آى هَسد تشسػی لشاس هی گیشد(سٍصُ 28 ٍ 7ػٌیي )ّوچٌیي تأثیش ػي تتي. دهی گیش

ی خاوؼتش پَػتِ  هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد، هادُ ای وِ دس عشح اختلاط تشخی ًوًَِ ّاوِ اؿاسُ ؿذ، 

ضوي واّؾ دسصذ ٍصًی خایگضیي ػیواى هی ؿَد ٍ تصَست  پَصٍلاًی،ی هادُ  ؼٌَاىوِ تتشًح اػت 

 .خَاف هىاًیىی تتي سا تْثَد هی تخـذ هصشف ػیواى،

 

 تحقيقی اهداف و حوزه  1-2
ّذف ایي تحمیك، تشسػی اثش هیضاى تشاون تش هماٍهت فـاسی ٍ ًفَرپزیشی ًوًَِ ّای تتي غلتىی هَسد 

پَػتِ ی تشًح تؼٌَاى یه پَصٍلاى خایگضیي ػیواى دس  ّوچٌیي خاوؼتش. اػتفادُ دس سٍػاصی ساُ هی تاؿذ

 .، دس عشح اختلاط تشخی ًوًَِ ّا هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد 51صفش تا دسصذّای ٍصًی هختلف اص 

 

 الات تحقيقؤس 1-3
 :هؼائل هَسد تشسػی دس ایي تحمیك ػثاستٌذ اص

  ًوًَِ ّا هماٍهت فـاسیتش ( هیضاى تشاون)اثش داًؼیتِ تشسػی  -

 ًفَرپزیشی ًوًَِ ّا تش  (تشاون هیضاى)داًؼیتِ اثش تشسػی  -

                                                
Gyratory Compactor-   
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تا تا ٍ تذٍى خاوؼتش پَػتِ ی تشًح ٍ  ،(هماٍهت ٍ ًفَرپزیشی)تشسػی سفتاس هىاًیىی ًوًَِ ّا -

 دس عشح اختلاط خایگضیي ػیواىتشًح ی اػتفادُ اص دسصذّای هختلف خاوؼتش پَػتِ 

 ح خایگضیي ػیواىتشًی تؼییي دسصذ تْیٌِ خاوؼتش پَػتِ  -

 خْت دػتیاتی تِ خَاف هىاًیىی هغلَباد دٍساى تْیٌِ، تؼییي تؼذ -

 

 روش تحقيق 1-4
دس ایي تحمیك، توٌظَس تشسػی تأثیش هیضاى تشاون تش هماٍهت فـاسی ٍ ًفَرپزیشی ًوًَِ ّای تتي 

. غلتىی هَسد اػتفادُ دس سٍػاصی ساُ، ًوًَِ ّایی تا اػتفادُ اص دػتگاُ هتشاون وٌٌذُ ی دٍساًی ػاختِ ؿذًذ

دس تشخی عشح ،  51ٍ   45، 31، 5 ّوچٌیي دس ایي تحمیك، خاوؼتش پَػتِ ی تشًح، تا دسصذّای ٍصًی صفش، 

تحمیك هَسد عشح اختلاط دس ػاخت ًوًَِ ّای ایي   5 ولی،تغَس . اختلاعْا، خایگضیي ػیواى گشدیذ

پغ اص ػاخت ًوًَِ ّا تا دػتگاُ هزوَس، ًوًَِ ّای هشتَط تِ ّش عشح اختلاط وِ . اػتفادُ لشاس گشفت

ی آصهایؾ ًفَرپزیشی تَدًذ، هَسد آصهایؾ لشاس ًوًَِ تشا  3ًوًَِ تشای آصهایؾ هماٍهت فـاسی ٍ  3ؿاهل

 .گشفتٌذ

 

 اهميت و ارزش تحقيق 1-5
دس وـَس ٍ ًیض ػذم ( ٍخَد هٌاعك تؼیاس ػشد یا تؼیاس گشم)تا تَخِ تِ ؿشایظ آب ٍ َّایی خاف

وٌتشل ٍ ًظاست دلیك تش ٍصى ٍ ًَع ٍػایل ًملیِ ی ػٌگیي دس ساّْای وـَس، ػوش سٍػاصیْای آػفالتی دس 

س سٍ تِ واّؾ تَدُ ٍ اػتفادُ اص هخلَعی وِ دٍام ٍ واسایی سٍػاصی سا افضایؾ دّذ، حتی اگش اص ًظش وـَ

تا عثك تشسػیْای اًدام ؿذُ ٍ .] 6[اخشایی، ووی پش ّضیٌِ تش اص آػفالت تاؿذ، لضٍم تَخِ ٍیظُ ای سا هی علثذ

خذیذ تَدُ ٍ تِ ًظش ًؼثتاً  ، Gyratory Compactor دػتگاُ ػاخت ًوًَِ ّای تتي غلتىی تا تَخِ تِ ایٌىِ

لزا هی تَاى تا اػتفادُ اص ایي دػتگاُ، اثش دس ایشاى اًدام ًـذُ اػت،  سػذ واسی دس استثاط تا ایي دػتگاُ هی

دس  تشًح وِ دس ایي تحمیكی خاوؼتش پَػتِ  .هیضاى تشاون سا تش خَاف هىاًیىی ٍ ًفَرپزیشی تشسػی وشد

دس ایشاى ٍ ًیض دس تؼضی  .یىی اص هَاد صایذ وـاٍسصی اػت تفادُ هی ؿَد،عشح اختلاط تشخی ًوًَِ ّا اػ

یىی تؼٌَاى خَسان دام ٍ دیگشی تؼٌَاى  هَاد صایذ وـاٍسصی هی ؿَد، ػوذُ اػتفادُ ای وِ اص، وـَسّا

اسصاًی ٍ ساحتی  اػت ٍ ایي تخاعش... تَلیذ آخش ٍی دس واسخاًِ ّایی هثل واسخاًِ  ػَخت هصشفی

ػَصاًذى ایي  .تشًح تِ دػت هی آیذی اص ػَصاًذى پَػتِ  تشًح،ی خاوؼتش پَػتِ  .ایي هَاد اػتدػتشػی تِ 

ّن آلَدگیْای صیؼت هحیغی سا دس پی داسد ٍ ّن اّی تَػظ وـاٍسصاى اًدام هی ؿَد، صایذ وِ گی هادُ 

صساػی هی  ٍ خان وـاٍسصی ٍ دس ًتیدِ واّؾ هیضاى تَلیذات هَخة اػیذی ؿذى آب دس هَالغ تاسًذگی،

ویلَگشم خاوؼتش تِ دػت هی آیذ وِ دس  211 حذٍد تشًح،ی اص ّش تي پَػتِ  تش اثش احتشاق واهل،. گشدد
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وِ تَلیذ  تشای وـَسّایی .تؼیاس صیاد اػت، همایؼِ تا خاوؼتش تَلیذ ؿذُ اص ػَخت ػایش ضایؼات وـاٍسصی

تشًح تؼٌَاى ی اػتفادُ اص خاوؼتش پَػتِ  ػت،اها تَلیذ ػیواى پشتلٌذ دس آًْا هحذٍد ا ،وٌٌذُ ی تشًح ّؼتٌذ

تش خَاف  اثش هغلَتی واستشد ایي خاوؼتش دس تتي،.ًٌذُ ی هىول، تؼیاس حائض اّویت اػتچؼثای هادُ 

ٍ  اػتفادُ ؿذُ آى داؿتِ ٍ هی تَاًذ تؼٌَاى تخـی اص ػیواى هصشفی دس تتي،هىاًیىی تَیظُ دٍام ٍ هماٍهت 

ػثة  چٌیي ایي هادُ،ّو]. 7[ػث صشفِ خَیی دس ّضیٌِ ّا هی ؿَداهصشف ػیواى سا واّؾ دّذ وِ ت

فَر آب اص سٍیِ تِ اػاع ٍ ً) واّؾ ًفَرپزیشی هی ؿَد وِ تا تَخِ تِ ؿشایظ لشاسگیشی سٍػاصی

تٌاتشایي تا تَخِ  .تِ عَس خذی هَسد تَخِ هی تاؿذ ًیاص تِ آب تٌذی ٍ غیش لاتل ًفَر وشدى دس آى،، (تالؼىغ

وـت تشًح تِ هیضاى صیادی  اصفْاى، اػتاى وال ایشاى ٍ دس لؼوتْای دیگشی اص وـَس اص خولِتِ ایٌىِ دس ؿ

 .تْشُ تشدگیشد، هی تَاى اص ایي هادُ ی  صایذ، دس تْثَد خَاف هىاًیىی تتي اًدام هی 

 

 خلاصه فصول پایان نامه 1-6
 :ایي پایاى ًاهِ، دس ّفت فصل تِ ؿشح صیش تذٍیي ؿذُ اػت

اى همذهِ تِ هؼشفی پایاى ًاهِ، اّذاف ٍ حَصُ ی تحمیك، ػؤالات تحمیك، سٍؽ تحمیك، فصل اٍل، تؼٌَ

 . اّویت ٍ اسصؽ تحمیك، فصل تٌذی تحمیك ٍ تغَس ولی، تـشیح هختصش پایاى ًاهِ پشداختِ اػت

تتي ی فصل دٍم، تِ هؼشفی ٍ واستشد تتي غلتىی دس سٍػاصی ساُ اؿاسُ هی وٌذ؛ ضوي ایٌىِ تاسیخچِ 

هصالح هَسد اػتفادُ، عشح اختلاط ٍ ػاخت تتي غلتىی دس آصهایـگاُ، ّوچٌیي سٍؿْای عشاحی  غلتىی،

 .سٍػاصی تتي غلتىی سا ؿاهل هی ؿَد

فصل ػَم، تِ تیاى ٍیظگیْای تتي غلتىی ٍ خَاف ػغحی سٍػاصی تتي غلتىی ٍ هشٍس تشخی 

 .پشداصد تحمیمات ٍ تشسػیْای اًدام ؿذُ دس صهیٌِ ی تتي غلتىی سٍػاصی ساُ هی

فصل چْاسم، تِ هؼشفی پَصٍلاًْا، ّوچٌیي هؼشفی خاوؼتش پَػتِ ی تشًح تؼٌَاى یه پَصٍلاى، 

تاسیخچِ ی اػتفادُ اص پَػتِ ی ؿلتَن دس تتي، دهای ػَصاًذى، تدضیِ ی حشاستی خاوؼتش پَػتِ ی تشًح ٍ 

 .  آًالیض التصادی آى هی پشداصد 

تفادُ دس تحمیك، داًِ تٌذی ػٌگذاًِ ّا، ؿشح آصهایـْای دس فصل پٌدن، هٌاتغ تأهیي هصالح هَسد اػ

، ٍیظگیْای فیضیىی ٍ ؿیویایی (ؿاهل ػیواى ٍ پَصٍلاى)اًدام ؿذُ تش سٍی ػٌگذاًِ ّا، هصالح ػیواًی

هصالح ػیواًی، ًحَُ ی تْیِ ی خاوؼتش پَػتِ ی تشًح، عشح اختلاط هَسد اػتفادُ دس تحمیك ٍ ػاخت ًوًَِ 

 .ػتگاُ هتشاون وٌٌذُ ی دٍساًی تـشیح ؿذُ اػتّا تا اػتفادُ اص د

دس فصل ؿـن، ًتایح آصهایـْای هماٍهت فـاسی ٍ ًفَرپزیشی تش سٍی ًوًَِ ّای ػاختِ ؿذُ تا تؼذاد 

 .دٍساى هختلف ٍ دسصذّای هختلف خاوؼتش پَػتِ ی تشًح ٍ تدضیِ ٍ تحلیل ًتایح حاصل تیاى ؿذُ اػت

 .ـٌْاداتی توٌظَس اًدام تحمیمات آتی سا دس تش هی گیشدفصل ّفتن، ًتیدِ گیشی ولی ٍ اسائِ پی
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  هقذهِ 2-1
وٌظَس حول، خخؾ ٍ ت ٍ ر اص تسٌی وِ اػلاهح آى كفش تَدُعثك زؼشیف، تسي غلسىی ػثاسذ اػ

لزا هلاحظِ هی ؿَد وِ تسي غلسىی تایؼسی آًمذس  .زشاون آى، اص هاؿیي آلاذ ػولیاذ خاوی اػسفادُ هی ؿَد

هاؿیي آلاذ هسشاون وٌٌذُ ًظیش  یخـه تاؿذ وِ تسَاًذ ًظیش داًِ ّای خان تِ ساحسی خخؾ ؿذُ ٍ تَػیلِ 

تایؼسی تِ همذاس وافی هشعَب  اص عشفی تِ هٌظَس ایداد چؼثٌذگی تیي ػٌگذاًِ ّا ، .غلسه، هسشاون گشدد

تسي غلسىی دس حالر  تٌاتشایي .ػٌگذاًِ ّا سا فشاّن ًوایذ یتسي، خَؿؾ لاصم تشای ولیِ  ی تاؿذ زا ؿیشُ

تگًَِ ای وِ دس ایي حالر، ّیچ گًَِ اثشی اص  تسي هؼوَلی داسد؛تا  لاتل هلاحظِ ایهسشاون ًـذُ، زفاٍذ 

تسي دس هخلَط ًوایاى ًیؼر ٍ هاًٌذ هلالح خاوی ػول هی ًوایذ، ٍلی خغ اص هسشاون ؿذى ٍ ػخر  یؿیشُ 

 . ، سفساس خَاّذ ًوَد(تا ًؼثر آب تِ ػیواى هـاتِ) ؿذى، ّواًٌذ تسي هؼوَلی

اگشچِ هؼسٌذاذ اػسفادُ اص آى دس تاصػاصی خادُ  هی تاؿذ؛ خذیذ ه زىٌَلَطی ًؼثساًی تسي غلسىی،

دس تیؾ اص  تسي غلسىی گزؿسِ، ی اص ػِ دِّ دس تیؾ .تاص هی گشدد 1940ػال تِ لثل اص  ّای ایالر اًگلؼساى،

السلادی ٍ لاتل اعویٌاى دس ػاخر  ه زىٌَلَطی تادٍام،ی تسي غلسىی، .كذ خشٍطُ تِ واس سفسِ اػر

هَفمیر آهیضی دس هَاسد  ػٌگیي تا ػشػر ون هی تاؿذ ٍ تلَسذ یَس ٍػایل ًملیِ سٍػاصیْای هحل ػث

 :تِ واس گشفسِ ؿذُ اػر  صیش،

  خادُ ّا 

  زَلفگاّْای فشٍدگاّْا 

  [8].......ػیؼاذ كٌؼسی ػٌگیي اص لثیل واسخاًداذ ازَهثیل ٍأز. 

 : َسذ صیش هی تاؿٌذلدس همایؼِ تا سٍػاصی تسي هؼوَلی، تتسي غلسىی سٍػاصی هـخلِ ّای ولی 

 .هیضاى آب ووسشی داسد تسي غلسىی،. 1        

 .هیضاى خویش ػیواى ووسشی داسد تسي غلسىی،.  2          

ًیاص تِ ػٌگذاًِ  خْر دػسیاتی تِ هخلَعی خایذاس زحر اثش ػول غلسىْای اسزؼاؿی،، تسي غلسىی.  3          
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