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  چکیده

 ـ یکی از گونه Corylus avellanaفندق معمولی، گونه  در  گونـه ایـن  . اسـت   Corylaceaeه ه تیـر هاي متعلق ب
معتدلـه و  ز در نـواحی  در ایران نی. رسد سراسر اروپا گسترش یافته است و امتداد آن تا آسیاي صغیر نیز می

 مواد معدنیها،  فیبر غذایی، ویتامینین، کربوهیدرات، وتئچربی، پرفندق محتوي . معتدله سرد پراکنش دارد
هـاي   اکسیدانی و آنتی میکروبی عصاره هایی درباره فعالیت آنتی گزارش اخیراً .است اکسیدان آنتیهاي  و فنل

بـه عـلاوه مطالعـات    . نند برگ آن داده شده استماولات مغز فندق و پوشش برگی سبز فندق و دیگر محص
بـا خـواص   هـاي مختلـف    گیاه حاوي متابولیتهاي مختلف این  اخیر بر روي فندق نشان داده است که اندام

از آنجـایی  . در فندق شناسایی شده است اخیراً است که سرطان تاکسول یک ماده ضد. دارویی با ارزش است
هـاي   تولیـد متابولیـت  کشت بافت به عنوان یک ابزار مناسب براي تکثیر انبـوه و   هاي استفاده از تکنیککه 

اي فندق مـورد بررسـی قـرار     در این تحقیق شرایط کشت درون شیشه ثانویه گیاهی درحال گسترش است
 MSها بـر روي محـیط کشـت     این ریزنمونه. از برگ، دمبرگ و جوانه به عنوان ریزنمونه استفاده شد. گرفت
هـا در همـه    هـا و جوانـه   براي برگ.کشت شدند BAP و D ،NAA-2.4هاي  هاي مختلف هورمون غلظتحاوي 

تـر   ضـعیف بدست امد اما پاسخ  دمبرگ نسبت به برگ و جوانـه  %) 100(القاي کالوسبیشترین درصد  تیمارها
  محـیط کشـت  زایی سوماتیکی بـه   جنین يبراي القا از تیمارهاي کالزاییهاي بدست آمده  کالوسسپس . بود
MS  2.4محتوي.D )1/0 ،2/0 ،4/0  0/ 8و mg.l-1 ( وIBA )1/0  0/ 2وmg.l-1 ( در ترکیب باBAP )1/0 ،2/0 ،4/0 

ریزنمونه بـرگ  ن در یپیش جن يبیشترین درصد القا. ندمنتقل شد) 0mg.l-1/ 2و  1/0( Kinو  )0mg.l-1/ 8و 
%) 58( BAP /2و  mg.l-1 1/0 و mg.l-1 1/0 2.4.Dیمـار  و ت%) mg.l-1 1/0 Kin )91و  mg.l-1 1/0 IBA در تیمار

و جوانـه  براي بلـوغ   .بدست آمد%) mg.l-12/0  BAP)50 و  mg.l-1 4/0 2.4-Dو براي دمبرگ در تیمار حاوي 
و بـراي القـاي    GA3و  5mg.l-1( ABAو  5/2، 5/1، 5/0، 0( هـاي القـا شـده از سـطوح مختلـف      جنـین زنی 

  .تفاده شداس 5/2و  mg.l-1 0 ،75/0 ،5/1 هاي در غلظتZea و  BAP ،Kin ، TDZزایی از  شاخه
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  کشت بافت -1-1

فناوري کشت بافت و سلول از دومین انقلاب سبز، که بر اساس تغییر ژن و دستکاري ژنتیکی براي 

کشت بافت و سلول گیاهی به . گذاري شد، نقش کلیدي دارد و کمیت محصولات پایه بهبود کیفیت

در شرایط ...) نین، بافت، اندام و جسلول، پروتوپلاست، (شود که اجزاي مختلف گیاه  روشی گفته می

و در شرایط محیطی مناسب  گیرند آزمایشگاهی و به طور کاملاً سترون روي یک محیط غذایی قرار می

این روش در سطح کم وسعت و با استفاده از محیط غذایی مشخص و عاري از هر . شوند می ريدا نگه

است که با  تمایز نیافتهبه طور معمول الگوي رشدي سلول به صورت . گیرد گونه آلودگی صورت می

سید ( توان مسیر نموي سلول را تغییر داد تغییر در ترکیبات محیط غذایی و شرایط محیطی می

  .)1388 ی وامیدي،طباطبای

  تعریف و اهمیت گیاهان دارویی -2-1

که در درمان ) بوته، درختچه و درخت(شود  گیاهان دارویی به گستره وسیعی از گیاهان اطلاق می

این گیاهان در سه گروه  گیرند، اکثر استفاده قرار میمورد  ها ها و یا در پیشگیري از بروز آن بیماري

هاي موثر در درمان  گیاهان دارویی منبع با ارزشی از متابولیت. گیرند می اي و طبی قرار عطري، ادویه

ها  هزار گونه گیاهی از گلسنگ 70شود حدود  که تخمین زده می به طوري هستند هاي انسانی بیماري

تا درختان تنومندي چون ژینکو حداقل یک بار در طول تاریخ طب به عنوان دارو در جوامع بشري 

بودن ماهیت طبیعی و وجود ترکیبات همولوگ دارویی  توأمگیاهان دارویی به دلیل  .دان استفاده شده
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ها با بدن سازگاري بهتري دارند و معمولاً فاقد عوارض ناخواسته داروهاي شیمیایی هستند، به  در آن

  ).1379 امیدبیگی،(باشند  تر می هاي مزمن، بسیار مناسب خصوص در موارد طولانی و در بیماري

  بافت در زمینه گیاهان دارویی تکاربرد و اهمیت کش -3-1

ها  ها و اندام هاي گیاهی و یا بافت هاي مهم فرایندهاي بیوتکنولوژي گیاهی، کشت سلول یکی از جنبه

که کاربردهاي مختلف آن در زمینه گیاهان ) 1388 ذوالعلی، فارسی و(اي است  در محیط درون شیشه

 .بل بررسی استهاي مختلف قا از جنبه دارویی،

یت جهت تولید داروهاي گیاهی با کیف تکثیر گیاهان در شرایط آزمایشگاهی روشی بسیار مفید

. ازدیادي است  ها ریز هاي مختلفی براي تکثیر در آزمایشگاه وجود دارد که از جمله آن روش. است

در  ).1388 علی،ذوال فارسی و(هاي تکثیر سنتی دارد  هاي زیادي نسبت به روش ریزازدیادي مزیت

هاي چوبی امکان تولید  ساقه، از مواد اولیه محدود گونه هاي کشت مریستم و اینجا با استفاده از روش

تخمین زده شده است که روش  ).1388 سید طباطبایی وامیدي،(آید  انبوه افراد مشابه به دست می

برابر افزایش  10متوسط تا تکثیر جوانه جانبی تعداد ساقه را در هر دوره یک ماهه کشت به طور 

دهد و در یک دوره شش ماهه امکان تولید بیش از یک میلیون واحد تکثیري یا گیاه از یک  می

  ).1388ذوالعلی،  فارسی و(ریزنمونه وجود دارد 

 .ید گیاهان در سطح تجاري استبراي تولتیکی، پیش نیازي هاي سوما جنینتولید و توسعه موثر 

هاي سوماتیکی تمایز یافته  ها یا بافت رآیندي است که طی آن گروهی از سلولزایی سوماتیکی ف جنین

هاي جنسی  ها شبیه جنین این جنین. دهند و قطبی شامل محور ریشه و ساقه میو تشکیل ساختار د

گیاهان، منبع بسیاري از ). 1383 باقري و آزادي،(توانند بالغ شده و به نهال تبدیل شوند  است و می

هاي حاصل از متابولیسم  آوردهفر. شوند ایی هستند که به عنوان ترکیب دارویی مصرف میمواد شیمی
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توان  با استفاده از کشت بافت می. ستندگرانبهاترین ترکیبات شیمیایی گیاهی ه ثانویه گیاهی جزء

انویه هاي ث لازم به ذکر است که متابولیت. هاي ثانویه را در شرایط آزمایشگاهی تولید نمود متابولیت

ها هستند که به صورت  ها، فلاونوئیدها و آنتوسیانین اي از مواد شامل اسیدهاي پیچیده، لاکتون دسته

تحقیقات زیادي . شوند هاي شایع به کار برده می عصاره یا پودرهاي گیاهی در درمان بسیاري از بیماري

هاي ثانویه صورت  تابولیتسلول گیاهی براي تولید م هاي سوسپانسیون و در زمینه استفاده از کشت

  .)1388 ذوالعلی، فارسی و( گرفته است

هایی است که هم کاربرد تجاري  دهی و باززایی، شامل روش هاي اصلی براي ایجاد کالوس روش

اي ژنتیکی و بیوشیمیایی در سلول را فراهم  هاي پایه مستقیم دارند و به همان اندازه نیز امکان پژوهش

، ، ساقهبذر، جنینک، ا شامل انواع کشت بافت و سلول گیاهی، مانند بساك، تخمه این روش. آورند  می

جوانه و همچنین تغییر  ،تمیسها، انتخاب سلول، کشت مر برگ، جداسازي پروتوپلاست و امتزاج آن

  ).1388 سید طباطبایی وامیدي،( ها و گیاهان است ژنتیکی سلول

  ١فندق -4-1

هاي متعلق به جنس کوریلوس است که در تمام  یکی از گونه ٢ناگونه کوریلوس آولافندق معمولی، 

ها  میوه فندق از سال .شده است آوري می شی جمعحها میوه خوراکی بوده و توسط بشر از انواع و آن

در مناطقی  این گیاه در اروپا و آسیاي میانه ترجیحاً .است  قبل از میلاد مسیح منبع غذایی بشر بوده

باشند به صورت بومی  هاي خنک می وب و تابستاناي با آب و هواي معتدل و مرطه که داراي زمستان

وسیع سطحی و  هاي کنار آببه همین دلیل بیشترین تولید فندق در نیمکره شمالی در . کند رشد می

در ارتفاعات متوسط یعنی در امتداد دریاي سیاه در ترکیه، سواحل اقیانوس اطلس در فرانسه و در 

                                                   
1 Hazelnut 
2 Crylus avellana 
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هزار  875تولید جهانی فندق میزان  ).Olsen, 2003( گیرد در اروگون امریکا انجام می لیامتدشت وی

درصد تولید  20درصد تولید فندق دنیا در مقام نخست و ایتالیا با اختصاص  70ترکیه با . باشد تن می

فرانسه و  ران، چین،ها امریکا، اسپانیا، آذربایجان، ای پس از آن. جهان به خود درمقام دوم قرار دارد

 ,FAO-STAT, 2008., Silva et al( کننده فندق در دنیا هستند ترین کشورهاي تولید گرجستان عمده

2005.(  

 1113عملکرد تن فندق ششمین کشور تولیدکننده جهان با متوسط  11749ایران با تولید 

اي  پیشرفتههاي که در مقایسه با عملکرد دنیا و بخصوص در مقایسه با کشور استکیلوگرم در هکتار 

درصد از فندق تولیدي  95تا  90حدود . باشد بسیار پایین می) کیلوگرم در هکتار 3776(مثل امریکا 

ها و سایر فرآیندهاي تبدیلی  گردد که براي تهیه انواع شیرینی ان به صورت مغز به بازار عرضه میجه

 گردد بازار جهانی عرضه می درصد آن به همراه پوست به 10تا  5شود و بقیه یعنی  استفاده می

)Mehlenbacher, 1991( .شود و داراي  فندق جزء خشکبار بوده و دانه آن به عنوان آجیل مصرف می

نوان این گیاه داراي خواص دارویی بسیار زیادي بوده و در گذشته به ع. ارزش غذایی بسیار بالایی است

 رفته است ها و ورم جدار ورید بکار می گهاي بواسیر، گشادي سیاهر داروي سنتی در درمان بیماري

)Valnet, 1992 .(هاي مختلف  است که اندام  نشان دادهگیاه تحقیقات اخیر بر روي این  ،افزون بر این

. استهاي مختلف است که داراي خواص دارویی و ضد میکروبی بسیار با ارزشی  آن حاوي متابولیت

 Hoffman et ( گزارش شده استنی نیز در این گیاه ثرات ضد سرطاهمچنین وجود مواد دارویی با ا

al., 1998.(   

هاي غذایی و خواص دارویی بسیار زیاد فندق و همچنین با توجه به سطح زیر  با توجه به ارزش

به منظور ریزازدیادي براي کشت بافت هاي مختلف  دك آن در ایران استفاده از تکنیککشت و تولید ان

به عنوان ... زایی و  ازي شرایط کالزایی، جنینر کشور و همچنین بهینه سافزایش سطح زیر کشت آن د
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هاي ثانویه ارزشمند همچون  افزایش متابولیت برايهاي ژنتیکی مطلوب  ورزي اي براي دست پایه

تواند  هاي ثانویه با ارزش دارویی می آن براي تولید انبوه متابولیت نیز مطالعه کشت سلولیو تاکسول 

  .ن به صرفه باشدبسیار مقرو

زایی  در این تحقیق سعی شده است تا حد امکان شرایط بهینه کالزایی و جنینبنابراین  

 .گیرد  سوماتیکی این گیاه مورد بررسی قرار

 

 

 

 
  



 

 

  
  

  
  فصل دوم

  
  بررسی منابع
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  موقعیت گیاه شناسی فندق -1-2

  اسامی گیاه  -1-2- 1

هاي دیگر فندق داراي اسامی متفاوتی به شرح زیر  در زبان. باشد به تیره کوریلاسه می فندق متعلق

  : است

 ,Filbert-tree, Hazel-tree, Hazelnut-tree, Cobnut, European Filbert, Woodnut :انگلیسی

Nutwood, Nutbush  

   Coudrier, Avelinier, Noisettier:فرانسه

  . Hazelstarch, Hazel, Nuss boum, Hazelnuss, Deutsche Hasel:آلمانی

 Avellano: ایتالیایی

فندخ است و در کتب قدیمی  نام فارسی آن فندق و نام محلی آن در ارسباران و نواحی ترك زبان

  .)1344ثابتی، ؛1372زرگري، ( است  البندق ذکر شده و شجر ٢بندق  ،١هاي جلوز یا گلوز عربی به نام

  بندي موقعیت گیاه در سیستم رده -2-1-2

بی  زیررده اي، زیرشاخه نهاندانگان، رده دولپه به سلسله گیاهان، شاخه پیدازادان، فندق متعلق

 ؛1383 مظفریان،(است  avellanaگلبرگان، راسته فاگاله، تیره کوریلاسه، جنس کوریلوس و گونه 

  .)1383 پولادیان و کهندل، ؛1341و  1372 زرگري،

                                                   
1 Gillawz 
2 Bondoq  
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  تیره فندق -3-1-2

دارند و از این جهت است که  Betulaceae فات شباهت بسیار به تیرهگیاهان این تیره از نظر برخی ص

 Coryloideaeاز زیرخانواده  Corylusدر بعضی از منابع ([شوند گاهی در تیره مذکور جاي داده می

 ].) ;1382Kubitzki, 1993; Furlow, 1997 سعیدي،( است  نام برده شده Betulaceae وخانواده

در نیمکره شمالی  معمولاًباشد که  گونه می 36جنس و متجاوز از  4و شامل به صورت درختچه  معمولاً

هایی بر دو نوع نر و ماده ، مجتمع به صورت  دار و گل هاي متناوب و دندانه این گیاهان برگ. رویند می

هاي زیادتري از  ها فاقد پوشش ولی داراي پرچم هاي نر آن گل. دارند) شاتون(هاي مخصوص  سنبله

معمولاً ل به صورت رشد نیافته است و ها پوشش گ هاي ماده آن در گل. است Betulaceae گیاهان

رگ مانند ب ١تخمدان تحتانی و میوه به صورت فندقه و محصور در یک گریبان. منظم دارد هاي نا لبه

 پولادیان و کهندل، ؛1383مظفریان، (دارد Carpinus و Corylusهاي  در ایران دو جنس به نام. است

   ).1341و1372زرگري،  ؛1383

   Corylus جنس -4-1-2

 3داراي  هاي نر گل. هاي یک پایه دارد وگل و خزان کنندههاي متناوب ساده  گیاهی است چوبی با برگ

در سال قبل مولاً باشند که مع اي شکل مجتمع می نهاهاي استو به صورت شاتونپرچم بوده،  8تا 

ها در  ترتیب قرار گرفتن گل. )1341و  1372 زرگري،؛ 1383 کهندل، پولادیان و(شوند  تشکیل می

شود     مشاهده می آذین   گلها در حول محور  تایی آن5تا  2شاتون نر به صورتی است که دستجات 

هاي ماده به تعداد کم مجتمع هستند که به صورت دوتایی محصور در یک  گل). 1341 ،زرگري(

هاي قرمز  در طول دوره گلدهی ظاهر شدن کلاله. ئول احاطه شدنداند و هر یک توسط سه براکتو براکته

                                                   
1 Involucre 


