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9134703ضمارٌ داوطجًیي :  وام: غذیمٍ وام خاوًادگي : اميذی  

 Bدست حًضچٍ آرامص وًع یه در ضرایط پرش َيذريليىي وًع تررسي آتطستگي پایيه ػىًان پایان وامٍ :

 راَىما: دوتر محمًد ضفاػي تجستان استاد

 استاد مطاير: دوتر مىًچُر فتحي ممذم

 َای آتيگرایص: سازٌ رضتٍ: وطايرزی درجٍ تحػيلي: وارضىاسي ارضذ

 َای آتيگريٌ : سازٌ داوطىذٌ: مُىذسي ػلًم آب داوطگاٌ : ضُيذ چمران اًَاز

 تؼذاد غفحٍ:                                                                                 24/6/93تاریخ فارؽ التحػيلي : 

 ، تىذاب، حًضچٍ آرامصBوليذ ياشٌ َا : آتطستگي، پرش وًع 
-پاایيه  آتطستگي واَص ترای حلي راٌ تؼىًان َيذريليىي پرش وًع از اورشی َایوىىذٌمستُله از استفادٌ َيذريليه مُىذسي در

 مؼادل طًلي تا تلًن تذين مسطح وف دارای ه،ی وًع حًضچٍ. ضًدمي استفادٌ تىذآتُا ي َا دریچٍ وظير َيذريليىي َایسازٌ دست

ٍ  جریان الگًی. ضًد مي اجرا اوحرافي سذَای دستپائيه در وٍ است َاسازٌ ایه اوًاع از پرش، طًل ٌ  تطاىي   تؼاذی  سا  در ضاذ

 واردن  تلىاذ  تاػث ترخًاستگي، ويريی ایجاد تا تستر تا ترخًرد از پس آب پائيه تٍ ري ػمًدی َای مًلفٍ تطىي  ي سازٌ دست پائيه

 ایه ادامٍ. ضًوذ مي مىتم  جریان جُت در تخػًظ ي اطراف تٍ جریان َای مًلفٍ سایر تًسط ررات ایه وٍ ضًوذ مي رسًتي ررات

ٍ  ترتية ایه تٍ. تاضذ حًضچٍ تخریة ػام  تًاوذ مي وٍ ضًد مي ای حفرٌ تطىي  تٍ مىجر يضؼيت ٍ  از تؼاذ  تلافاغال  َاای حًضاچ

 تٍ وٍ است ياتستٍ جریان الگًی لذرت تٍ مطخع، رسًب تا تستر هی در حفرٌ، وُائي اتؼاد. گيردمي ضى  آتطستگي حفرٌ آرامص

 ضذٌ ایجاد پرش وًع در تغيير تاػث آرامص َایحًضچٍ پایاب ػمك افسایص. دارد تستگي پایاب ػمك تٍ الثتٍ ي جت جىثطي اورشی

 ريی آن از تخطي وٍ تػًرتي آیذ،مي در مستغرق تػًرت آزاد حالت از ضذٌ ایجاد پرش ي گرددمي َاتىذاب دستپایيه حًضچٍ در

 تغييرات ميسان تررسي مطالؼٍ ایه اوجام از َذف. ضًدمي واميذٌ B وًع پرش وٍ گيردمي لرار افمي سطح ريی دیگر تخطي ي تىذاب

ٍ  تررسي آتطستگي، اتؼاد تر B وًع پرش پارامترَای تاثير تررسي ،B وًع تٍ A وًع پرش تثذی  تا آتطستگي در  َاای پريفيا   تطاات

ٍ . تاضاذ مي B وًع پرش تطىي  ضرایط در آتطستگي طًل ي ػمك تخميه ترای رياتطي ارائٍ ي طًلي مماطغ در آتطستگي  مىظاًر  تا

ٍ  تىذاب، مذل ایجاد تٍ  الذام آتطستگي، ريی B وًع پرش اثر تررسي ي تحميك ایه وظر مًرد اَذاف تٍ دستياتي  ي آراماص  حًضاچ

 فاريد  ػاذد  یمحذيدٌ در آزمایص 20 تؼذاد. ضذ اًَاز چمران ضُيذ داوطگاٌ َيذريليه آزمایطگاٌ در آن، دستپایيه متحرن تستر

 آزمایطاات  ایاه  در. ضاذ  اوجاام  تىذاب، ريی پرش تطىي  مختلف َایمح  ي 2/28 تا 3/9  پرش مسديج اػماق وسثت ،12 تا 5/4

 تحليا   ي تجسیٍ مًرد ي ضذ ترداضت آن دستپایيه ي پرش تطىي  مح  در آب سطح پريفي  َمچىيه ي آتطستگي تستر تًپًگرافي

ٍ  آتطستگي ميسان از B وًع پرش تطىي  تا ولي تطًر  وٍ دَذمي وطان ضذٌ اوجام َایآزمایص وتایج. گرفت لرار . ضاًد ماي  واسات

 17 ،6 متًسط، تطًر آتطستگي تؼذ تذين ػمك تىذاب، ريی درغذی 41 ي درغذی 28 درغذی، 14 ارتفاع تٍ پرش اوتمال تا تطًریىٍ

 وطاان  وتایج ایه. دَذ مي وطان واَص A وًع َيذريليىي پرش تطىي  تٍ وسثت درغذ 36 ي 30 ،15 تؼذ تذين طًل ي درغذ 24 ي

 افاسایص  َمچىيه. دارد آتطستگي ػمك تٍ وسثت آتطستگي طًل تر تيطتری تاثير B وًع تٍ A وًع از پرش تثذی  وٍ ایىست دَىذٌ

 وىاذ  پياذا  وااَص  آتطساتگي  پطتٍ پلان مساحت ي اتذی افسایص پطتٍ ارتفاع ميسان ضًدمي تاػث تىذاب ريی پرش ضريع ارتفاع

 تحت مختلف َایآزمایص در آتطستگي َایپريفي  تررسي تا. گرددمي تيطتر پطتٍ از حفرٌ پلان مساحت تالا َایارتفاع در تطًریىٍ

ٍ  يلاي  اواذ مطاتٍ تؼذتي َایپريفي  َىذسي ضى  پرش وًع تًدن ثاتت غًرت در وٍ ضذ مطخع ،B ي A وًع پرش تاثير  َيچگًوا

 M پارامتر دي اتؼادی آواليس اوجام تا. ضًدومي مطاَذٌ B ي A وًع پرش تطىي  حالت دي در آتطستگي تؼذتي َایپريفي  تيه ضثاَتي

 خًدتطاتُي وظریٍ از استفادٌ تا ي ضذ دادٌ تطخيع مىاسة B وًع َيذريليىي پرش دستپایيه آتطستگي اتؼاد تيىيپيص ترای N ي

 افاسار  ورم تردن وار تٍ ي آزمایطگاَي َایدادٌ از استفادٌ تا سپس. گردیذ استخراج آتطستگي اتؼاد تؼييه ترای ولي ایراتطٍ والع

 ضذ ملاحظٍ ي ضذ ارائٍ B وًع َيذريليىي پرش تاثير تحت آتطستگي و  طًل ي حفرٌ طًل ػمك، تيىيپيص ترای رياتطي spss آماری

 .دارد مطاتمت آزمایطگاَي َایدادٌ تا آمذٌ تذست رياتط وٍ
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 فصل اٍل

 همذهِ ٍ ّذف

 

 همذهِ 1-1

ٝ   ظ٘سٌی زض وطٜچٖٛ اظ آغبظ  ٞلاب، ضاٜ َجیؼلای   ی ظٔیٗ، خطیلابٖ آة زض خٛیجبضٞلاب ٚ ضٚزذب٘لا

ٝ ا٘شمبَ آة ثٛزٜ، سبضید سٛخٝ ثكط ثٝ ُٔبِؼٝ خطیبٖ آة زض ضٚزذب٘ٝ ی ذیّلای زٚض ثلاط   ٞب ثٝ ٌصقلاش

ٌطزز. ا٘ؿبٖ زض ََٛ سبضید ٕٞٛاضٜ ثس٘جبَ سٙظیٓ ٚوٙشطَ اٟ٘لابض َجیؼلای ٚ ا٘شملابَ آة زض خٟلاز     ٔی

ٞلاب  ٘ظیط ؾطضیعٞب، سٙساة  ٝٞبی ٞیسضِٚیىی ٔطثَٛٞب ٚ ؾبظٜٞؿز. ایدبز وب٘بَٔٙبفغ ذٛز ثٛزٜ ٚ 

ٞبی ٞیسضِٚیىی ولاٝ ثهلاٛضر   ثبقس. ؾبظٜٞب زض ا٘شمبَ آة ٚ آثطؾب٘ی ٔیسطیٗ ضٚـٚ ... اظ ٔشساَٚ

زٞٙلاس ٚ ثهلاٛضر   ٌیط٘س، اٍِٛی خطیبٖ زض ٘عزیىی ذٛز ضا سغییط ٔیٔب٘ؼی زض ثطاثط خطیبٖ لطاض ٔی

ی آثكؿشٍی ظٔب٘ی آقىبض قٛ٘س. إٞیز ثطضؾی دسیسٜث آثكؿشٍی زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٔیٔٛيؼی ثبػ

ٝ ای وٝ ایٗ ػٕك ثٝ دی ؾبظٌٜطزز وٝ ػٕك آثكؿشٍی لبثُ ٔلاحظٝ ثبقس، ثٍٛ٘ٝٔی ای ٞبی ضٚزذب٘لا

ٞب ضا زض ٔؼطو ذُط لطاض زٞس یب ٔٛخلات سرطیلات آٟ٘لاب ٌلاطزز. ثلاسِیُ      ثطؾس ٚ دبیساضی ایٗ ؾبظٜ

ٞب ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٚ ذؿبضسٟبی خب٘ی ٚ ٔلابِی  بی ثؿیبض ولا٘ی وٝ ایٗ ؾبظٌٜٞصاضیؾطٔبیٝ

ٞلاب زض  ثلابض ذٛاٞٙلاس آٚضز، ػّٕىلاطز ایلاٗ ؾلابظٜ     ٝ وٝ زض نٛضر سرطیت ٚ ػسْ َطاحی ٔٙبؾلات ثلا  

ی آظٔبیكٍبٜ ٚ زض ٔمیبؼ وٛچىشطی ثبیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س. اَلاع اظ ٔىب٘یعْ سٛؾؼٝ حفلاطٜ 

سٛا٘لاس ٔحمملایٗ ضا زض ٍٞٙلابْ    ٞبی آثی، ٔلای شّف خطیبٖ زض اَطاف ؾبظٜآثكؿشٍی سحز قطایٍ ٔر
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ثیٙی ضاٞىبضٞبی حفبظشی لاظْ ذُط قىؿز ؾبظٜ ضا َطاحی ایٗ ؾبظٜ یبضی ٕ٘بیس سب ثشٛا٘ٙس ثب دیف

 سب حس أىبٖ وبٞف زٞٙس.

 ضرٍرت اًدبم تحمیك 1-2

یلابٖ فلاٛق   ٞبی ا٘لاطغی ٞؿلاشٙس ولاٝ خط   وٙٙسٜسطیٗ ٘ٛع ٔؿشّٟهٞبی آضأف ٔشساَٚحٛيچٝ

ثحطا٘ی ؾطضیع، زضیچٝ ٚ یب ذطٚخی سحشب٘ی ضا اظ َطیك دطـ ٞیسضِٚیىی ثلاٝ خطیلابٖ ظیطثحطا٘لای    

-ٔلای  سٛخٟی لبثُ اظٜ٘ساثٝ ؾطػز أٖیع اظ ؼ،ٔحؿٛ ضثَٝٛ غی٘طا وبٞف يٕٗوٙلاس ٚ  سجسیُ ٔی

 . وبٞٙس

ٝ  آثكؿشٍی دسیسٜ ٞلاب ٚ  ای َجیؼی ٘بقی اظ خطیبٖ آة ضٚی ثؿشطٞبی فطؾبیكلای زض ضٚزذب٘لا

ٞبؾز ولاٝ ػٕلاسسب زض   قٙبؾی آثطاٞٝٞب اؾز. آثكؿشٍی ٔٛيؼی ٘یع ثركی اظ سغییطار ضیرزوب٘بَ

 اسفبق ظٔب٘ی ایٗ دسیسٜ زٞس وٝ ثسؾز ا٘ؿبٖ ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ٔؿّٕبٞبی ٔرشّف ضخ ٔیاثط ؾبظٜ

 ٔهلابِح  ثحطا٘لای  ثطقی سٙف ٔیعاٖ اظ آثطاٞٝ اظ ػجٛضی آة خطیبٖ ٔٛيؼی ثطقی سٙف وٝ افشس ٔی

ٍ  اظ وٕشط اؾز ٕٔىٗ ثؿشط ٔشٛؾٍ ثطقی سٙف وٝ ٞطچٙس. قٛز ثیكشط ثؿشط . ثبقلاس  ثحطا٘لای  قلاطای

ٝ  قطایٍ ٚ ػٕٛزی ٞبی ٌطزاثٝ ٚخٛز زِیُ ثٝ سٟٙب ٔٛيؼی ثطقی سٙف افعایف ٖ  ثؼلاسی  ؾلا  خطیلاب

اظ َطفی َِٛی اظ ثؿشط وٝ ثٝ حفبظز ٘یبظ زاضز ثؿشٍی  .افشس ٔی اسفبق ذبنی ٔٛلؼیز زض وٝ اؾز

ثؿلایبض ثلاب    ٚ ٘بدلاصیط اخشٙبة ،ثیٙی اثؼبز ٌٛزاَ آثكؿشٍیآثكؿشٍی زاضز. ثٙبثطایٗ دیف اثؼبز حفطٜثٝ 

 زثؼبا ٚ ٔٛلؼیز ٚ شضار ٔىب٘یه اظ وبّٔی ربلاَلاػا ٖبلاحاَط زلاؾا ظْلا ، یٗاثٙبثطإٞیز اؾز. 

 ضٛلالا ٔٙظ ثٝ ضا ظْلا ارسلالا سٕٟی سلالا ٘ٙاثشٛ بلالا س ثبقٙس قشٝزا ؼؾشطز زض ؾززدبییٗ شٍیلاثكؿآ ٠حفط

 س.لاثٍیط٘ طلا٘ظ زض بلاٞ ظٜبلاؾ ٗلایا اضیسلادبی

قٛز زؾز دطـ ٞیسضِٚیىی، ٔكبٞسٜ ٔیؼبر ا٘دبْ قسٜ ثطٚی آثكؿشٍی دبییٗثب سٛخٝ ُٔبِ

اظ ٔیعاٖ  ،Bثٝ دطـ ٘ٛع  Aٔحممیٗ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ ثب افعایف ػٕك دبیبة ٚ سجسیُ دطـ ٘ٛع وٝ 

ٌیطز، أب سلابوٖٙٛ زض  ر ٕ٘یقٛز ٚ آثكؿشٍی چٙسا٘ی نٛضآثكؿشٍی ٔمساض لبثُ سٛخٟی وبؾشٝ ٔی

 ای نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز.ایٗ ظٔیٙٝ ُٔبِؼٝ
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 اّذاف تحمیك 1-3

دلاطـ  ٘بٔٝ قلاٙبذز ثٟشلاط ٔىلاب٘یعْ آثكؿلاشٍی دلابییٗ زؾلاز       ٞسف انّی اظ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ

 . يٕٙب اٞساف خعئی ایٗ سحمیك ثٝ قطح ظیط اؾز:اؾز Bٞیسضِٚیىی ٘ٛع 

 ُٞبی ٘ٛع زض دطـ ٞبی آثكؿشٍی زض ٔمبَغ َِٛیثطضؾی سكبثٝ دطٚفیA  ٚB 

  ثطضؾی ٔیعاٖ سغییطار زض آثكؿشٍی ثب سجسیُ دطـ ٘ٛعA  ثٝ ٘ٛعB 

  ثطضؾی سبثیط دبضأشطٞبی دطـ ٘ٛعB ثط اثؼبز آثكؿشٍی 

  اضائٝ ضٚاثُی ثطای سرٕیٗ ػٕك ٚ ََٛ آثكؿشٍی زض قطایٍ سكىیُ دطـ ٘ٛعB 

 

 رٍش تحمیك 1-4

ضٚی  A ٚ B ثطضؾلای اثلاط دلاطـ ٘لاٛع    ثٝ ٔٙظٛض زؾشیبثی ثٝ اٞساف ٔٛضز ٘ظط ایٗ سحمیلاك ٚ  

      ٗ زؾلاز آٖ، زض  آثكؿشٍی، الساْ  ثٝ ایدبز ٔسَ سٙلاساة، حٛيلاچٝ آضألاف ٚ ثؿلاشط ٔشحلاطن دلابیی

آظٔبیكٍبٜ ٞیسضِٚیه زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ قس. ثطاؾبؼ سحّیُ اثؼبزی، دبضأشطٞبی ٔٛثط ثط 

، ٘ؿلاجز  12سلاب   5/4طٚز ی ػسز فلا آظٔبیف زض ٔحسٚزٜ 20دسیسٜ آثكؿشٍی قٙبؾبیی ٌطزیس. سؼساز 

 4ضٚی سٙساة، ا٘دبْ قلاس ولاٝ    ٞبی ٔرشّف سكىیُ دطـٚ ٔحُ 2/28سب  3/9 اػٕبق ٔعزٚج دطـ 

 Bٞب ٔطثٌٛ ثٝ دطـ ٞیلاسضِٚیىی ٘لاٛع   ٚ ؾبیط آظٔبیف Aٔطثٌٛ ثٝ دطـ ٞیسضِٚیىی ٘ٛع  آظٔبیف

زض ایٗ آظٔبیكبر سٛدٌٛطافی ثؿشط آثكؿشٍی ٚ ٕٞچٙیٗ دطٚفیُ ؾُح آة زض ٔحُ سكىیُ  ثٛز٘س.

 زؾز آٖ ثطزاقز قس ٚ ٔٛضز سدعیٝ ٚ سحّیُ لطاض ٌطفز.دطـ ٚ دبییٗ

 ًبهِپبیبى سبختبر 1-5

٘بٔٝ، سٛيیحبر ٔرشهلاطی ثلاٝ   خٟز آقٙبیی ػٕٛٔی ثب ٔٛيٛػبر ُٔطح قسٜ زض ایٗ دبیبٖ

 ٌطزز:سٜ وٝ ثٝ قطح ظیط اضائٝ ٔیٞبی ٔرشّف سٙظیٓ قسفىیه فهُ
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 فصل اٍل : همذهِ ٍ ّذف

زض ایٗ فهُ يٕٗ اضائٝ سٛيیحبر وّی، ثٝ سٛيیح اٞلاساف ٔلاٛضز ٘ظلاط زض ایلاٗ سحمیلاك ٚ      

 ضٚـ ُٔبِؼٝ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ اٞساف دطزاذشٝ قسٜ اؾز.

 

 فصل دٍم : تؼبریف، هفبّین ٍ هرٍری ثر هٌبثغ

اثشلاسا دسیلاسٜ    ،ٔفبٞیٓ سئٛضی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایلاٗ سحمیلاك  زض ایٗ ثرف ثٝ ٔٙظٛض آقٙبیی ثب 

قٛز ٚ دیكیٙٝ دػٚٞكی زض ظٔیٙلاٝ آثكؿلاشٍی   آثكؿشٍی، دطـ ٞیسضِٚیىی ٚ ا٘ٛاع آٖ قطح زازٜ ٔی

 قٛز.ٞبی آضأف ثیبٖ ٔیثٙسٞب ٚ حٛيچٝزؾز وفدبییٗ

 

 ّبفصل سَم: هَاد ٍ رٍش

آظٔبیكلاٍبٞی ؾلابذشٝ قلاسٜ، اثلاعاض     ٞب، خعئیلابر ٔلاسَ   ایٗ فهُ قبُٔ ضٚـ ا٘دبْ آظٔبیف

ٌیطی زثی خطیبٖ ٚ ٕٞچٙلایٗ ذهٛنلایبر   ثطزاقز سٛدٌٛطافی ٚ دطٚفیُ ؾُح آة، زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ

ثبقس. زض ازأٝ دؽ اظ ٔؼطفی دبضأشطٞبی ٔٛثط ثلاط دسیلاسٜ آثكؿلاشٍی    ٔٛاز ضؾٛثی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔی

 س.٘قٛقٙبؾبیی ٔی  ثؼسی ثیزؾز دطـ ٞیسضِٚیىی ٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثٛویٍٟٙبْ، دبضأشطٞبدبییٗ

 

 گیریفصل چْبرم: ثحث ٍ ًتیدِ

زض ایٗ فهُ سبثیط دبضأشطٞبی ٔرشّف ضٚی اثؼبز آثكؿشٍی ثطضؾی قسٜ، ٚخٛز سكلابثٝ ثلایٗ   

قٛز ٚ ؾذؽ زلز ضٚاثٍ ٔٛخٛز زض ثطآٚضز ػٕلاك آثكؿلاشٍی زض   ٞبی آثكؿشٍی سحمیك ٔیدطٚفیُ

ای ثطای سؼییٗ اثؼبز ضٚاثٍ سدطثی ٕٞچٙیٗ. قٛزثطضؾی ٔی Bحبِز سكىیُ دطـ ٞیسضِٚیىی ٘ٛع 

 ذٛاٞس قس.آثكؿشٍی اضائٝ 

 گیری ٍ پیطٌْبداتفصل پٌدن: ًتیدِ
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اضائٝ دیكٟٙبزاسی زض ضاؾلاشبی ازألاٝ ٚ    ٚ ایٗ فهُ قبُٔ ذلانٝ ٘شبیح حبنُ اظ ایٗ سحمیك

 ثبقس.سىٕیُ سحمیك ٔی

٘بٔٝ اؾشفبزٜ قسٜ، آٚضزٜ قسٜ ٕٞچٙیٗ زض دبیبٖ ٔٙبثغ ٚ ٔطاخؼی وٝ زض سسٚیٗ ایٗ دبیبٖ

اؾز. 



 فهُ زْٚ: سؼبضیف ٚ دیكیٙٝ سحمیك
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 فصل دٍم 2

 

 

 فصل دٍم

 پیطیٌِ تحمیكتؼبریف ٍ 

 

ٞبی آثی یىی اظ دبضأشطٞبی ٟٕٔی اؾلاز ولاٝ ػّٕىلاطز ٚ    زؾز ؾبظٜٔؿئّٝ آثكؿشٍی دبییٗ

زٞس.ثلاٝ ٕٞلایٗ زِیلاُ اظ زیطثلابظ ٔلاٛضز سٛخلاٝ       ٞیسضِٚیىی ضا سحز سبثیط لطاض ٔیٞبی دبیساضی ؾبظٜ

ٔحممیٗ ػّٓ ٞیسضِٚیه ٚ ٟٔٙسؾی ضٚزذب٘ٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ایٗ فهُ سؼبضیفی اظ آثكؿشٍی، 

ٞبی آضأف اضائٝ ذٛاٞس قس ٚ ثٝ ثطضؾی سحمیمبر نٛضر ٌطفشٝ زض دطـ ٞیسضِٚیىی ٚ حٛيچٝ

 .قٛزایٗ ظٔیٙٝ دطزاذشٝ ٔی

 پرش ّیذرٍلیکی 2-1

ٞبی ٔٛخٛز زض ػّٓ ٞیسضِٚیه اؾز. ایٗ دسیسٜ سطیٗ دسیسٜدطـ ٞیسضِٚیىی یىی اظ خبِت

ٔشكىُ اؾز اظ ا٘شمبَ ؾطیغ اظ خطیبٖ فٛق ثحطا٘ی ثٝ ظیطثحطا٘ی. دطقی وٝ زض یه وب٘لابَ نلابف،   

دطـ  (. زض1961)ضاخبضاسٙبْ  قٛزقٙبذشٝ ٔی 1ػطیى ٚ افمی نٛضر ثٍیطز ثؼٙٛاٖ دطـ ولاؾیه

وٙلاس ٚ ٔطسجلاب اَلاطاف    ولاؾیه ؾُح آة زض اثشسای دطـ ثُٛض ٘بٌٟب٘ی قطٚع ثٝ افعایف یبفشٗ ٔی

زؾلاز  یه ٔحُ ذبل ٘ٛؾبٖ زاضز. افعایف زض دطٚفیُ ؾُح دطـ سب خبیی وٝ ثٝ ؾُح آة دبییٗ

ٌٛیٙس. زض ایٙدب ػٕك فٛق ثحطا٘ی زض اثشسای دلاطـ  ثطؾس، ازأٝ زاضز. ثٝ ایٗ ٔمُغ ا٘شٟبی دطـ ٔی

قٛ٘س. ایٗ اػٕبق ضا اػٕلابق ٔلاعزٚج دلاطـ    قٙبذشٝ ٔی y2ٚ ػٕك ظیط ثحطا٘ی ا٘شٟبی دطـ ثب  y1ثب 

قلاٛز.  ٌٛیٙس. یه خطیبٖ فٛق ثحطا٘ی ثب ػٕك ٚ ؾطػز ٔشٛؾٍ زض ٔمُغ فٛق ثحطا٘ی سؼطیف ٔلای 

                                                 
1- Classical jump 


