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 شان آرام بخش آلام زمینی من است ام که مهر آسمانی کنم به خانواده هایم را تقدیم می ماحصل آموخته

 .مادر عزیزمام،  ی زندگی ی همه تقدیم به همه

ات رمز  حاصل دستان خسته نون اک  ،پدرم....اش اش بگویم یا از مردانگی دانم از بزرگی تقدیم به او که نمی

 موفقیتم شده 

 برادرانم و خواهرانبخش من است،  به کسانی که عشقشان آرامش
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 .ام سپاسگزارمخواهران و برادران عزیز و دوست داشتنی از. وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم

 .بسیار سپاسگزارم  رهبرجناب آقای مجیدی، مهندس شکری، دکتر عبادی و  جناب آقایان دکتراز کارکنان موسسه تحقیقات برنج کشور، 

،  سارا اسماعیلی ،   ها ام خانمتان گران مایهدوس  با سپاس بی دریغ خدمت  از  و برای آنها که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری داده اندزاده  نرجس محمدی  و مائده هادینسترن محسنی، نکیسا نیازی

 .آرزو دارم    درگاه پروردگار متعال بهترینها را 

 

 زهرا الماسی

                                                                                                                    

          9312 اسفند

 

 

 تقدیر و تشکر



پ                                                                                                                   فهرست مطالب

 فهرست مطالب

               صفحه                                                                                                                                  عنوان

 ذ ............................................................................................................................................................................................... .چکیده فارسی

 ر ............................................................................................................................................................................................. چکیده انگلیسی

 

 2  ....................................................................................................................................................................................................... فصل اول

 1  .................................................................................................................................................................................................... برنج -2-2

 1  ..................................................................................................................................................................... تاریخچه و اهمیت -2-2-2

 1.  ...................................................................................................................................... ی زراعت برنج در ایران تاریخچه -2-2-2-2

 9  ............................................................................................................................................................ ه شناسیمشخصات گیا -2-2-1

  9 ........................................................................................................................................................... ریخت شناسی گیاه برنج -2-2-9

 9 ........................................................................................................................................................................................... برگ -2-2-9-2

 9  .........................................................................................................................................................................................ساقه -2-2-9-1

 4 .......................................................................................................................................................................................... پنجه -2-2-9-9

 4 ..................................................................................................................................................................................... پانیکول -2-2-9-4

 4 ............................................................................................................................................................................................. گل -2-2-9-5

 4.  ....................................................................................................................................................................................... ریشه -2-2-9-6

 4 ......................................................................................................... (آناتومی ریشه)ی برنج  ساختمان داخلی ریشه -2-2-9-6-2

 6 .............................................................................................................................................................. مراحل رشد و نمو برنج -2-2-4

 6 ............................................................................................................................................................... مراحل رشد رویشی -2-2-4-2

 7 .................................................................................................................................................................... جوانه زنی بذر -2-2-4-2-2

 7 .................................................................................................................................................................... خروج گیاهچه -2-2-4-2-1

 7 .......................................................................................................................................................................... پنجه دهی -2-2-4-2-9

 8 ..................................................................................................................................................... ی رکود رویشی مرحله -2-2-4-2-4

  8 ...................................................................................................................................................................... ی زایشی مرحله -2-2-4-1

 ت



     فهرست مطالب                                                                                                                                         ج

 

 8 ..................................................................................................................................................................... تولید پانیکول -2-2-4-1-2

 8 .......................................................................................................................................................... طویل شدن میانگره -2-2-4-1-1

 3 ..................................................................................................................................................................... تمایز پانیکول -2-2-4-1-9

 3 ........................................................................................................................................................................ خوشه دادن -2-2-4-1-4

 3 ....................................................................................................................................................... یا گل دهیشکوفایی  -2-2-4-1-5

 3 .................................................................................................................................................................. ی رسیدگی مرحله -2-2-4-9

 21 .................................................................................................................................................. عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان -2-1

 21 ....................................................................................................................................................................................... نیتروژن -2-1-2

 22 .............................................................................................................................................................................................. فسفر -2-1-1

 22 ......................................................................................................................................................................................... پتاسیم -2-1-9

 21 ....................................................................................................................................................................................... ها کش آفت -2-9

 29 ............................................................................................................................................................. ها کش ی آفت تاریخچه -2-9-2

 24 ............................................................................................................................................................. ها کش بندی آفت طبقه -2-9-1

 24 ........................................................................................................................ ها براساس عملکرد کش بندی آفت طبقه -2-9-1-2

 25 .............................................................................................. ها براساس منشا و مواد شیمیایی کش بندی آفت طبقه -2-9-1-1

 27 ................................................................................................................................................................................ دیازینون -2-9-1-9

 28 .................................................................................................................................................................................... بوتاکلر -2-9-1-4

 28 ...................................................................................................................................................................... سیکلازول تری -2-9-1-5

 23 ........................................................................................................................................................... ها کش سود و زیان آفت -2-9-9

 23 ............................................................................................................................................................... ها کش مزایای آفت -2-9-9-2

 11 ................................................................................................................................................................... ها کش زیان آفت -2-9-9-1

 11 ............................................................................................................................................................... ها کش مانده آفت باقی -2-9-4

 11 ............................................................................................................................................................. مانده یحداکثر حد باق -2-9-5

 19 ..............................................................................................................................................های انجام شده مروری بر پژوهش -2-4

 16 ............................................................................................................................................................................... هدف از تحقیق -2-5

 

  17 ........................................................................................................................................................... هامواد وروش -فصل دوم  -1-1

 18  ................................................................................ های آب و هوایی محل انجام پژوهش موقعیت جغرافیایی و ویژگی -1-2

 18 ............................................................................................................................................................................ های خاک ویژگی -1-1

  13 .............................................................................................................................................................. چگونگی اجرای آزمایش -1-9

  92 ............................................................................................................................................................... تیمارهای مورد آزمایش -1-4

 91 ................................................................................................................................................................... برداری نگی نمونهچگو -1-5

  91 ........................................................................................... سنجش میزان جذب عناصر معدنی نیتروژن، فسفر و پتاسیم -1-6

 91 ..................................................... ی گیاهی با استفاده از اسید سولفوریک، اسید سالیسیلک و آب اکسیژنه تجزیه -1-6-2

  91 ......................................................................................................................................... گیری میزان جذب نیتروژن اندازه -1-6-1

 ث



     فهرست مطالب                                                                                                                                         ج

 

 99 ........................................................................................................................................... پتاسیمگیری میزان جذب  اندازه -1-6-9

 94  ............................................................................................................................................ ی میزان جذب فسفرگیر اندازه -1-6-4

 95  ............................................................................................................................................................... گیری پروتئین اندازه -1-6-5

 95 ................................................................................ مطالعات آناتومیکی ساختمان ریشه با استفاده از میکروسکپ نوری -1-7

 95 ............................................................................................................................ تثبیت  برش گیری و رنگ آمیزی نمونه -1-7-2

 96 ............................................................................................................................................  روش ساخت معرف سبز متیل -1-7-1

 96 ............................................................................................................................................. ساخت معرف قرمز کنگو وشر -1-7-9

 96 ................................................................................................................................ برداری و عکس ی میکروسکپی مطالعه -1-7-4

  96 ........................................................................................................................................ های مورفولوژیکی گیری ویژگی اندازه -1-8

 96 .................................................................................................................................................................................. طول ریشه -1-8-2

 96 .................................................................................................................................................................................. ارتفاع بوته -1-8-1

 97 ................................................................................................................................................................................. تعداد پنجه -1-8-9

 97 .............................................................................................................................................................................وزن هزار دانه -1-8-4

  97 ............................................................................................................................................................................... عملکرد دانه -1-8-5

 97 ........................................................................................................................................................................ وزن خشک بوته -1-8-6

  97 ....................................................................................................................................................... کش آفتی  مانده تعیین باقی -1-3

  97 .......................................................................................................................................................................... مواد مورد نیاز -2 -1-3

 97 ...........................................................................................................................................................   های مورد نیاز دستگاه -1-3-1

 97 ................................................................................................................................................. های گیاهی سازی نمونه آماده -1-3-9

 98 .............................................................................................................................. مشخصات دستگاه کروماتوگرافی گازی -1-3-4

 98 ................................................................................................................................................................. ردیابی فلزات سنگین -1-21

 93 .................................................................................................................................................. ها تجزیه و تحلیل آماری داده -1-22

 

 41 ...................................................................................................................................................................................... نتایج -فصل سوم 

 42 ............................................................................................................................................................. نتایج بخش فیزیولوژیکی -9-2

 41 ........................................................................................................ در مراحل مختلف( N)اثر سموم بر جذب نیتروژن  -9-2-2

 41 .................................................................................................................................................................................... در برگ 9-2-2-2

 49 .................................................................................................................................................................................. در ساقه -9-2-2-1

 49 ....................................................................................................................................................................................در دانه -9-2-2-9

 44 ............................................................................................................ در مراحل مختلف( P)اثر سموم بر جذب فسفر  -2-1 -9

 44 .................................................................................................................................................................................. در برگ -9-2-1-2

 45 ...............................................................................................................................................................................  در ساقه -9-2-1-1

 46 ....................................................................................................................................................................................در دانه -9-2-1-9

 47 ......................................................................................................... در مراحل مختلف( K)اثر سموم بر جذب پتاسیم  -9-2-9

 47 .................................................................................................................................................................................برگ در  -9-2-9-2



     فهرست مطالب                                                                                                                                         ج

 

 48 .................................................................................................................................................................................. در ساقه -9-2-9-1

 43 ....................................................................................................................................................................................در دانه -9-2-9-9

 51 ........................................................................................................................................... اثر سموم بر میزان پروتئین دانه -9-2-4

 52 .................................................................................................................................................................. نتایج بخش آناتومیکی -9-1

 52 ....................................................................................................................................... اثر سموم بر ضخامت پوست ریشه -9-1-2

 51 ........................................................................................................................... ی مرکزی ریشه اثر سموم بر قطر استوانه -9-1-1

 59 .................................................................................................................................................  اثر سموم بر قطر آوند چوب -9-1-9

 54 ................................................................................................................................................  م بر قطر آوند آبکشاثر سمو -9-1-4

 55 ....................................................................................................... ریشه( آندودرم)اثر سموم بر ضخامت نوار کاسپاری  -9-1-5

 56 ...........................................................................................................................................................  نتایج بخش مورفولوژیکی -9-9

 56 .........................................................................................................................................................  اثر سموم بر ارتفاع بوته -9-9-2

 57 .........................................................................................................................................................  اثر سموم بر طول ریشه -9-9-1

 58 .........................................................................................................................................  اثر سموم بر تعداد پنجه در بوته -9-9-9

 53 ....................................................................................................................................................  اثر سموم بر وزن هزار دانه -9-9-4

 61 ........................................................................................................................................................ اثر سموم بر عملکرد دانه -9-9-5

 62 ................................................................................................................................................. اثر سموم بر وزن خشک بوته -9-9-6

 61 .................................................................................................................................................. ی سموم مانده نتایج بخش باقی -9-4

 61 .......................................................................................................................................................ی سم دیازینون مانده باقی -9-4-2

 69 ........................................................................................................................................... سیکلازول ی سم تری مانده باقی  -9-4-1

 

 64 ................................................................................................................................................................................. بحث  - چهارمفصل 

 65 ......................................................................................................................................................  اثر سموم بر فیزیولوژی گیاه -4-2

 63 .........................................................................................................................................................  اتومی ریشهاثر سموم بر آن -4-1

 71 ....................................................................................................................................................... اثر سموم بر مورفولوژی گیاه -4-9

 77 ......................................................................................................................................................................... ی سموم مانده باقی -4-4

 73 ...........................................................................................................................................................................  گیری کلی نتیجه -4-5

 81 ....................................................................................................................................................................................... پیشنهادات -4-6

 82 ............................................................................................................................................................................................................  منابع

 31 ........................................................................................................................................................................................................... مئضما

 

 

 

 

 چ



     جداولفهرست                                                                                                                                          

 

 

هافهرست جدول  

 

 عنوان                                                                                                                                 صفحه           

 18 .................................................................................................................................. های فیزیکی و شیمیایی خاک ویژگی 2-1جدول 

 92 ...................................................................................................................................................  خصوصیات رقم هاشمی 1-1جدول 

 31 .............................. های مختلف مقایسه میانگین اثر سموم بر میزان جذب نیتروژن در مراحل و بخش. 2ضمیمه جدول 

 32 ................................... های مختلف یزان جذب فسفر در مراحل و بخشمقایسه میانگین اثر سموم بر م. 1جدول ضمیمه 

 31 ................................ های مختلف مقایسه میانگین اثر سموم بر میزان جذب پتاسیم در مراحل و بخش. 9جدول ضمیمه 

 39 ............................................................................................مقایسه میانگین اثر سموم بر میزان پروتئین دانه. 4جدول ضمیمه 

 34 .................................................................... ههای مختلف ریش مقایسه میانگین اثر سموم بر ضخامت بافت. 5جدول ضمیمه 

 35 ............................................................................................ مقایسه میانگین اثر سموم برصفات مورفولوژیکی. 6جدول ضمیمه 

 

 

 

 

 ح



     ها شکلفهرست                                                                                                                                           خ

 

اهفهرست شکل  

 عنوان                                                                                                                               صفحه             

 5 ................................................................................................................................................... ی برنج یشهبرش عرضی ر  -2-2 شکل

 6 .............................................................................................. ی برنج ی مرکزی ریشه بزرگنمایی برش عرضی استوانه -1-2 شکل

 27 ................................................................................................................................................................. ساختار دیازینون -2-9 شکل

 28 ..................................................................................................................................................................... ساختار بوتاکلر   -4-2شکل

 23 ....................................................................................................................................................... سیکلازول ساختار تری -5-2 شکل

 92 ....................................................................................................................................... بندی آماده سازی زمین و کرت -2-1 شکل

 42 ..... تلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج  تغییرات میزان جذب نیتروژن در برگ تحت تاثیر سموم مخ -2-9 شکل

 41 ...... تغییرات میزان جذب نیتروژن در ساقه تحت تاثیر سموم مختلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج -1-9 شکل

 49 ......................... برنج تحت تاثیر سموم مختلف  با شلتوکی سفید و  تغییرات میزان جذب نیتروژن در دانه -9-9 شکل

 44 ........... تحت تاثیر سموم مختلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج برگر در تغییرات میزان جذب فسف -4-9 شکل

 45 ........... تغییرات میزان جذب فسفر در ساقه تحت تاثیر سموم مختلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج -5-9 شکل

 46 ................................برنج تحت تاثیر سموم مختلف با شلتوکی سفید و  تغییرات میزان جذب فسفر در دانه -6-9 شکل

 47 ...... یرات میزان جذب پتاسیم در برگ تحت تاثیر سموم مختلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج  تغی -7-9 شکل

 48 ...... تغییرات میزان جذب پتاسیم در ساقه تحت تاثیر سموم مختلف در مراحل مختلف رشدی گیاه برنج   -8-9 شکل

 43 ............................ سموم مختلفبرنج تحت تاثیر  با شلتوکی سفید و  تغییرات میزان جذب پتاسیم در دانه -3-9 شکل

 51 ........... رقم هاشمی برنج تحت تاثیر سموم مختلف با شلتوکی سفید و  تغییرات درصد پروتئین در دانه -21-9 شکل

 52 ...................................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  تغییرات ضخامت پوست ریشه -22-9 شکل

 52 .................................................................................  ×21، ی برنج رقم هاشمی، بافت پوست برش عرضی ریشه -21-9 شکل

 51 .......................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  ی مرکزی ریشه طر استوانهتغییرات ق -29-9 شکل

 51 .............................................................. ×41، ی مرکزی ی برنج رقم هاشمی، بافت استوانه برش عرضی ریشه -24-9 شکل

 59 ....................................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  تغییرات قطر آوند چوب ریشه -25-9 شکل

 59 ...................................................................................... ×41، ی برنج رقم هاشمی، آوند چوب برش عرضی ریشه -26-9 شکل

 54 ..................................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  تغییرات قطر آوند آبکش ریشه -27-9 لشک

 54 .................................................................................... ×41، ی برنج رقم هاشمی، آوند آبکش برش عرضی ریشه -28-9 شکل

 55 .......................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  ریشه ضخامت نوار کاسپاریتغییرات  -23-9 شکل

 55 ............................................................. ×41، (آندودرم)ی برنج رقم هاشمی، نوار کاسپاری  برش عرضی ریشه -11-9 شکل

 56 .......................................................................................... برنج تحت تاثیر سموم مختلف   ی ارتفاع بوتهتغییرات  -12-9 شکل

 57 .......................................................................................... برنج تحت تاثیر سموم مختلف   ی طول ریشهتغییرات  -11-9 شکل

 58 .............................................................................. برنج تحت تاثیر سموم مختلف  تعداد پنجه در بوتهتغییرات  -19-9 شکل

 53 ........................................................................................ م مختلف تغییرات وزن هزار دانه برنج تحت تاثیر سمو -14-9 شکل

 61 ....................................................................................... ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف  تغییرات عملکرد دانه -15-9 شکل

 62 ................................................................................. ی برنج تحت تاثیر سموم مختلف تغییرات وزن خشک بوته -16-9 شکل

 61 .............  دقیقه 42/25کش دیازینون با زمان بازیابی حدود  حشره ppm 211پیک مربوط به استاندارد  -17-9 شکل



     ها شکلفهرست                                                                                                                                           د

 

 61 .......................................................................................  پاشی شده های سم زینون در نمونهکش دیا حشرهپیک  -18-9 شکل

 69 ......  دقیقه 76/25سیکلازول با زمان بازیابی حدود  کش تری قارچ ppm 211پیک مربوط به استاندارد  -13-9 شکل

 69 ................................................................  سیکلازول کش تری پاشی شده با قارچ های سم مربوط به نمونهپیک  -18-9 شکل

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ذ                                                                                                                                            چکیده      

 

 

 چکیده

محصول زراعی همانند سایر محصولات زراعی در مراحل  این .باشد ترین محصولات غذایی در سرتاسر جهان می برنج یکی از مهم

 غذایی امنیت امروزه .تواند بر کیفیت و بازده محصول موثر باشد رد و میگی ی آفات و حشرات قرار می رشد خود در معرض حمله

به منطور  .آورد ها در مزارع برنج مشکلاتی را به وجود می کش ی فراوان از آفت استفاده. است بشری زندگی مهم مسائل از یکی

 فسفر و پتاسیمجذب عناصر نیتروژن، ) یبر برخی از پارامترهای فیزیولوژیک کش کش و قارچ ، علفکش حشره ومبررسی تاثیر سم

و مورفولوژیکی ( ریشه پوست، آندودرم، استوانه مرکزی، آوند چوب و آوند آبکش ضخامت)، آناتومیکی (دانه و درصد پروتئین

 Oryza sativa)مختلف گیاه برنج های  بخش( ، وزن هزار دانه، عملکرد، وزن خشک بوتهتعداد پنجهارتفاع گیاه، طول ریشه، )

L.) کاملهای  مایشی در قالب طرح بلوکآز ،سیکلازول ی سم دیازینون و تری مانده و هم چنین میزان باقی رقم هاشمی 

کش در  ی کارنس هر آفت از دورهپس  ها، بوته ها از نمونه برداری .تکرار انجام شد 9تیمار و در  4تصادفی به صورت فاکتوریل با 

بر صفات هیچ یک از سموم نتایج نشان داد که  .ی کامل از هر کرت انجام شد بوته 4 ی رشدی با انتخاب تصادفی هر مرحله

لا به دلیل استفاده از اکه این احتم ،داری در مقایسه با کنترل نداشت اثر معنی فیزیولوژی، آناتومی و مورفولوژی بررسی شده

ی سفید رقم  ی سم دیازینون در دانه مانده باقی میزانهم چنین نتایج نشان داد . باشد سموم در حد مجاز و توصیه شده می

سم دیازینون، از  ی نهایی مانده میزان باقی. د تشخیص بودسیکلازول زیر ح ی سم تری مانده و باقی ppm 19/1محلی هاشمی 

 .تر بود تعیین شده توسط کدکس کم ppm 2/1حد مجاز 

 

 

 

 

 

 

 رقم هاشمی برنج، مورفولوژی، فیزیولوژی، آناتومی سیکلازول، دیازینون، بوتاکلر، تری: های کلیدیواژه

  فیزیولوژیکیو آناتومیکی  ، مورفولوژیکی  بر برخی پارامترهای کش رچکش و قا ، علفکش حشره ومبررسی تاثیر سم
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Effects of insecticide, herbicide and fungicide on some of morphological, anatomical and 

physiological parameters of rice, cultivar of Hashemi 

Zahra Almasi 

 

     Abstract 

Rice is one of the most important crops in the world. Like other crop, rice is vulnerable in growth 

stages attacking by pests and insects, it can affect the quality and quantify of yield. Food security is one 

of the important issues of human life today. Excessive usage of pesticides in paddy rice creates 

numerous problems. In order to evaluation the effects of insecticide, herbicide and fungicide on some 

of physiological parameters (nitrogen, phosphorus and potassium uptake and percentage of garin 

protein), anatomical (epiderm, derm, central cylinder, xylem and phloem of root) and morphological 

(plant height, root length, number of tiller, 1000-grain weight, grain yield and dry mass of hill) in 

different parts of rice plant, local variety of Hashemi, this experiment was carried out  in a factorial 

design at randomized complete block design with 4 treatments and 3 replications. After currency 

period of the pesticide, 4 randomly selected plants were collected in each stage from each plot. The 

results indicated  that none of the pesticides did not effected the examined physiological, anatomical 

and morphological parameters compared with the control that is probably due to the use of pesticides 

in the permitted and recommended limits. Also, the results showed that residue of Diazinon in the 

white grian of Hashemi, local variety was .03 ppm and residue of Tricyclazole was lower than limit of 

detection. The final residues of Diazinon was lower than recommended limit determinated by codex. 

 

 

 

 

 

 

Key words: Diazinon, Butachlor, Tricyclazole, rice cultivar Hashemi, morphology, physiology, 

anatomy



 

 

 

 فصل اول              

 مقدمه            
 

 

 

 

 

 



 1          مقدمه                                                                                                                         -فصل اول

 

 

                                                                                                                                              برنج -2-2

 تتاریخچه و اهمی -2-2-2

به طوری که هم اکنون غذای بیش از ، شودترین گیاهانی است که در جهان کشت می از قدیمی (.Oryza sativa L)برنج  

های انجام شده، مبدا  بررسی طبق .(2976اخوت و وکیلی، ) کندنیمی از مردم  مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری را تامین می

ی  های قاره ترین زراعت دعا آن است که برنج یکی از قدیمیمالا برمه بوده و دلیل این ااز کشور هندوستان و یا احت برنج ی اولیه

این گیاه از طریق هندوستان به سایر نواحی مستعد . آسیا بوده و در حال حاضر نیز انواع وحشی آن در هندوستان وجود دارد

منتقل گردید، به آفریقا برده شد و زراعت آن نیز به  های آسیاه شد و پس از آن که به دیگر کشورآسیا مانند چین و ژاپن برد

هم چنین این گیاه توسط اعراب آسیایی به مصر و سپس به مراکش و سرانجام به اسپانیا برده شد و از . تدریج توسعه پیدا کرد

خدابنده، ) شد میلادی زراعت آن در شمال ایتالیا شروع 25و در قرن  تقلطریق کشور اخیر به سایر کشورهای اروپایی من

2977.) 

ترین محصولات کشاورزی دنیاست و بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید سالانه به خود اختصاص  برنج یکی از مهم   

 ی این گیاه غذای عمده (.Pareja et al., 2010؛ Moore and Krӧger, 2010؛ 2931سام دلیری و همکاران، ) دهد می

دهند  درصد از انرژی مصرفی انسان را تشکیل می 41ه، به طوری که گندم و برنج جمعا حدود بیش از نصف مردم جهان بود

خصوصا برای اقشار ترین منبع اشتغال و درآمد  توان یکی از مهم از لحاظ ایجاد اشتغال نیز برنج را می(. 2984مبصر و همکاران، )

 (.2988قربانی، )روستایی دانست 

 رنج در ایرانی زراعت ب تاریخچه -2-2-2-2

 دهد ل میباشد، به طوریکه قسمت اعظم غذای مردم ایران را تشکیمردم برخوردار می ی ای در تغذیه برنج در ایران از جایگاه ویژه

سال پیش متداول بوده  1111دهد که زراعت برنج در ایران از  شواهد نشان می (.2976، وکیلی و  ؛ اخوت2977خدابنده، )

و در هر مکانی که دارای آب فراوان و هوای گرم  هداشتیخ از زمان هخامنشیان کشت برنج در ایران رواج به گواهی تار. است

قرن پیش از میلاد مسیح به همراه اسکندر به ایران آمده  9یکی از تاریخ نویسان یونانی که . بوده، این گیاه کاشته شده است

کتاب علم فلاحت الدوله در  نجم عبدالغفارخان. کند و بلخ اشاره می( نخوزستا)، شوش(عراق کنونی)است به کشت برنج در بابل 

برنج در زمان انوشیروان توسط بروزیه طبیب همراه با هدایایی دیگر از هند به ایران آمده و در ولایات کادوسان : نویسد می
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به ( سال قبل از میلاد مسیح 216) ین، سفیر و سردار چین کی جانگ ،کشت گردیده و در زمان اشکانیان( مازندران و گیلان)

های شمالی ایران به  نج در استانشت بررسد ک به نظر می. اشاره کرده استها و کلده،  کشت برنج در تاکستان و سرزمین پارت

                                                                                                                                 (.2988قربانی، ) معمول بوده استپیش  سال 1111ها در  ی پارت وسیله

        شناسی                                                                                                                        مشخصات گیاه -2-2-1

غلات  ی تیره برنج از (.2976اخوت و وکیلی، )های متنوعی دارد ست که جنس و گونهغلات ا یبرنج از گیاهان مهم تیره

(Poaceae)ی  ، زیر تیرهPooideaeی  ، قبیلهOryzeae  و جنسOryza باشد  می(Tripathi et al., 2012).  جنس

Oryza  ی زراعی  گونه 1ی وحشی و  گونه 11دارایOryza sativa  وOryza glaberrina باشدیم .Oryaz sativa  در

سال پیش کشت داده  9511ز حدود ا در غرب آفریقا Oryza glaberrina کهکند، در حالی همه جای جهان رشد می

 (.Pareja et al., 2011؛ 2981یحیی امام، )شود  می

 ی صورت خوشه آذین آن بهگسترده و افشان و گل ی ریشه برنج گیاهی است تک لپه، خودگشن، یکساله، دارای سیستم

زراعت . هزار متر مکعب در هکتار آب احتیاج دارد 8-11حدود  ،آبزی و تا زمان رسیدن برنج گیاهی است نیمه .مرکب است

از دیگر غلات بیشتر ره متمرکز است و نیاز حرارتی آن متر از سطح دریا به ویژه در نواحی حاره و نیمه حا 1511برنج تا ارتفاع 

 . (2977خدابنده، )است 

 برنج ریخت شناسی گیاه -2-2-9

 برگ -2-2-9-2

پهنک برگ ساختمان . ها یک زبانک و یک گوشوارک وجود دارد برگ برنج شامل غلاف و پهنک است که در محل اتصال آن

پهنک برگ با توسعه و . های جانبی کوچک و بزرگ موازی در طرفین است ای داشته و دارای یک رگبرگ میانی با رگبرگ نیزه

اصفهانی و )شود  برگ تولید می 27تا  24صلی ی ا در ساقه. شود و خود، اندام اصلی برای فتوسنتز و تعرق گیاه محسوب مینم

 (.2988ن، اهمکار

 ساقه -2-2-9-1

ه ی است کهای سخت و توپور جداره ،در امتداد ساقه. شدبا ای شکل و نرم به نام سوفار می برنج توخالی، بند بند و استوانه ی ساقه

های  سبت به واریتهتری ن های کم رس معمولا گره های زود واریته. دباشعدد می 21-11های روی ساقه  تعدا گره. گره نام دارد
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 111متغیر بوده و گاهی به  متر سانتی 51-251ی برنج  ارتفاع بوته .تر است ها سریع ت رشد ساقه در آنررس دارند و سرعدی

 (.2976ی، اخوت و وکیل)رسد متر می سانتی

 پنجه -2-2-9-9

یک از  هر پنجه از محور برگ واقع روی هر. شود اقه، پنجه نامیده میهای جانبی س ی، انشعابات از جوانهشناس از لحاظ گیاه

این پنجه در . نمایدپنجه تولید می 2-1گیاه برنج در طول خزانه (. 2988اصفهانی و همکاران، )کند  های ساقه رشد می گره

  ریشه 4برگ و  9کنند و پس از ظهور حداقل اصلی استفاده می ی رشد، برای تامین مواد غذایی خود، از ساقه ی یهمراحل اول

 (.2976اخوت و وکیلی، )شوند مستقل می

 پانیکول -2-2-9-4

ها از  پانیکول. دهند آذین گیاه برنج را تشکیل می هستند، گلبالایی گیاه برنج واقع بر آخرین میانگره ها که بخش  پانیکول

تعداد . باشند ها می چه اند که خود دارای خوشه ای قرار گرفته ثانویهها انشعابات  شوند که روی آن ای تشکیل می انشعابات اولیه

 .انشعابات اولیه و ثانویه به نوع گونه و رقم بستگی دارد

 گل -2-2-9-5

برنج گیاهی خودگشن بوده و لقاح در . تشکیل شده است( دانتخم)و ماده ( های محتوی گرده بساک)های جنسی نر  گل از اندام

 (.2976اخوت و وکیلی، ) افتد ی همان گل اتفاق می طریق گردهآن از 

 ریشه -2-2-9-6

. های گیاهی، آمینواسیدها و اسیدهای آلی دخالت دارد است که در جذب آب و عناصر غذایی، سنتز هورمون یاندام  ریشه  

 Yang et al., 2012; Gowda et)های هوایی گیاهان دارد  ی ریشه ارتباط نزدیکی با رشد و نمو بخشمرفولوژی و فیزیولوژ

al.,2011.) سیستم . باشدی افشان، سطحی، قوی و به رنگ سفید می برنج گیاهی است یک ساله و علفی که دارای ریشه

 (.2976اخوت و وکیلی، )ی خاک دارد  ی برنج بستگی به واریته، حاصل خیزی خاک، بافت و تهویه گستردگی ریشه
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 (آناتومی ریشه) ساختمان داخلی ریشه برنج 2-2-9-6-2

ترین بخش  اند، در خارجی بقایای اپیدرم که تا حدودی پاره شده. نشان داده شده است 2-2ی برنج در شکل  برش عرضی ریشه

های  ای، نقشی مشابه با اپیدرم ایفا کرده و همراه با سلول هی سلولی چوب پنب با دیواره( اگزودرم)دومین لایه . قابل مشاهده است

ناپدید ی سلولی است تقریبا  لایه 21تا  8پوست که شامل . دهد میتشکیل  اطراف ریشه راتی حفاظی  کوچک اسکلرانشیمی لایه

قسمت  .خورد چشم میدی در فواصل ثابت به های عمو با دیواره هر مقطع عرضی دراز و کشیددهایی  شده و به صورت زائده

ی پوست  ترین لایه شوند، ولی داخلی نامیده می( های هوا حفره)های آئرانشیم  بیرونی پوست که فاقد سیتوپلاسم است، حفره

ی مرکزی را  ای، استوانه های گرد و تقریبا هم اندازه است که به صورت حلقه ای از سلول آندورم لایه. ماند بدون تغییر باقی می

 .کند احاطه می

نامیده ( پریسیکل)ی محیطی  ترین لایه، دایره خارجی. نشان داده شده است 1-2در شکل ی مرکزی    لی استوانهساختمان داخ

هایی که  آوند چوبی اولیه به صورت پراکنده در بخش. ی ضخیم است ها با دیواره ای از سلول شود که معمولا شامل لایه می

تر از آوند  در سمت داخل آوند چوبی اولیه، آوند چوبی پسین واقع شده که بزرگ. آید یی محیطی قطع شده به وجود م دایره

آوند آبکش اولیه از عناصر غربالی که مقطع عرضی لوزی دارند، تشکیل شده و در هر طرف این عناصر . چوبی اولیه است

دارد و دارای عناصر غربالی بوده که از  تر ریشه وجود سین در بخش داخلیپ آوند آبکش. خورند های همراه به چشم می سلول

ها منتقل  ها به ریشه رهها، مواد غذایی موجود در آندوسپرم و مواد پرورده از شاخسا ها، مواد متابولیکی هورمون سرتاسر آن

  (.2988اصفهانی و همکاران، . )شوند می

 

 (2988اصفهانی و همکاران، )ی برنج  برش عرضی ریشه -2-2شکل 
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(2988اصفهانی و همکاران، )ی برنج  ی مرکزی ریشه برش عرضی استوانه  -1-2شکل   

 نمو برنج  مراحل رشد و -2-2-4

. روز از جوانه زنی تا رسیدن است 251تا  221ای بین  ی رویش ارقام برنج با توجه به واریته و محیط، دارای محدوده طول دوره

 :ه تقسیم شودد به سه مرحلتوان د گیاه برنج از نظر زراعی میرش

 (جوانه زنی تا تولید پانیکول)رشد رویشی  -2

 (تولید پانیکول تا خوشه دهی)رشد زایشی  -1

 (خوشه دهی تا رسیدن)پرشدن دانه و رسیدن یا بلوغ  -9

 مراحل رشد رویشی  -2-2-4-2 

طول مدت این . دشو خص میر برگ با فواصل منظم، مشزنی و افزایش تدریجی در ارتفاع گیاه و ظهو رشد رویشی توسط پنجه

ی رشد رویشی  مرحله هستند یعنیرس  های خیلی زود بعضی از واریته. ندک ها را معین می ی رشد واریته مرحله، طول دوره
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 Rice؛2931زاده،  زاده و عظیم عظیم) ی زایشی کوتاهی دارند ها نیز مرحله در حالی که بعضی از واریته. کوتاهی دارند

Production Handbook, 2000 ) . 

 زنی بذر جوانه -2-2-4-2-2

کلئوریزا . باشد  ابل ارتجاع درآمدهکافی جذب کرده و به صورت نرم و ق افتد که پوشش بذر، آب زنی هنگامی اتفاق می جوانه

مده و در چه از میان این پوشش بیرون آ به آرامی طویل شده و ریشه( پوشاند ی جنینی اولیه را می چه یا ریشه غلافی که ریشه)

 96تا  12این امر در طی دو روز و هنگامی که دما بین . شود نیز طویل می( کلئوپتیل)چه  غلاف ساقه. شود خاک مستقر می

تری به طول خواهد  زنی مدت بیش تر از حد مطلوب، جوانه ر یا بالات در دماهای پایین. شود انجام می ،ی سانتی گراد است درجه

ی حدود زن طلوب برای جوانهولی دمای م ،شود ی سانتی گراد انجام می درجه 41تا  21ی یی دما حدودهزنی در م جوانه. انجامید

 (.Rice Production Handbook, 2000؛ 2931زاده،  عظیم زاده و عظیم)ی سانتی گراد است  درجه 91
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چه را  هشود طویل شده و انتهای غلاف ساق ه مزوکوتیل نامیده میپیوندد که اولین میانگره ک خروج گیاهچه هنگامی به وقوع می

باشد که به دنبال  روز می 24ای در حدود  این مرحله دوره(. 2931زاده،  زاده و غظیم عظیم)کند  به سطح خاک هدایت می

 4تا  9در این مرحله هر . دکنن ی غذایی اندوسپرم تغذیه می های جوان از ذخیره افتد و در طی آن گیاهچه زنی اتفاق می جوانه

 Rice Production)کند  را تولید میها  ریشهگیاهچه شود و هم چنین در طی این مرحله  روز یک برگ تولید می

Handbook, 2000)  . 

 دهی  پنجه -2-2-4-2-9

گامی که اولین پنجه از ج برگی هنی پن دهی معمولا در مرحله پنجه .کند ها را تولید می ای که در طی آن گیاهچه پنجه مرحله

رگ دهی هنگام پدیدار شدن ششمین ب یند پنجهفرآ. گردد بل مشاهده بود، آغاز میی محوری دومین برگ روی ساقه قا وانهج

های  دهی به طور هم زمان با تولید برگ فرآیند پنجه. آید ی محوری سومین برگ بیرون می جوانه ی دوم از یابد و پنجه ادامه می

های ثانویه تا زمان غرقاب کردن به رشد به طرف پایین ادامه  در طی این دوره، ریشه. یابد ی اصلی ادامه می ساقهتر روی  بیش

 .(2931زاده،  زاده و عظیم عظیم) دهند می


