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: ونذا  خذا

دیگر        ظ هیچ ک  بهى جز ت  سانمسیای کاغز حکم میگیشم و بر سشصمیه یک سوگ و بیللم به دست میآن لحظً که عىان 

گاي خیشي هی تر مهربانانذیشم تى ای نمی ؽایذ در  ،سمی نى یم یاد تى ا ب خشیذیمعىا ب  ام یصنذگ در تنهاتریه لحظات ا ام س مهربانان که ن

 انذیشمای است که جزء تى به کسی دیگر نمیام، لحظًی صنذگیایه حاکمیت مرتکب گىاهی شىم اما صیباتریه لحظً

ونذا ؽاكرم  :خذا

  .سا  پذسم یعنی داشتی اسصانیم اصنذگی به که سا  صفاییق و فذو  سپیذی

 ا س  مادرم یعنی ماصنذگی محبت و عشك و سشخی

 .هستىذ امصنذگی دعایابی مشىقان که سا  عزیزمو خىاهر  برادر  یعنی هستیم های هذیه و صیباتریه



 

 

 تمذيم به

کان، دادگستش جهان، منجی مستضعفان،مهذی مىعىد ،  پیشگاي قطب عالم ام

 فاحب امزمان )عج(

 و 

 سصویؼ پیششفت و تعالی مه است آبه پذس مهربانم که 

 تمذيم به مادر عزیزم

سیهایؼ در سوصهای سخت صنذگیچش   كرانؼ باشم.ای اص دریای محبت بیام. باشذ که پاسخگىی قطريمان وگران او، مهربانی و مهرػ، دلذا

امبرادر  و خىاهر عزیز و دوست داشتنی  

 سجاد عزیز

 آناوكً بهاس صنذگیم به ترنم محبتؾان آكىذي است.

 و تمذيم به

مه در ایه پایان نامه بىدنذ کغانی که دوستؾان داسم و یاس و یاوس



 

 

یا اکنىن که تىفیك حاصل شذ و اص نعمات خىد بر ما اسصانی داشتی که در پرتى فیىضات و سحمات تى سعاله حاضش سا به صعم خىد به پایان سعانم تى سا  خذا

سی نهایی در خصىؿ آن بر عهذي اسباب گىيم، هرچىذ و بذون شک ایه اثر ناچیض عاسی اص معایب و نمایـ نبىدي و اظهاسنظر و داومی   سپاط

صـ، و در نهایت با مطالعً کنىذگان محتشم می گانه خالك العقىل و اعاتیذ اسجمىذ و فاحب تخ تحصیل سضای ی
باشذ. علی ایحال حمذ و سپاط و 

 هستی که ما سا مىسد لطفؼ قراس دادي بر ما فرض است.

انذ فراهم آیذ. بذیه جهت آوكً سضای عایر کغانی که در ایه ساي ایه حقیش سا یاسی نمىدي و بایذ ارعان داشت که سضای او حاصل نخىاهذ شذ، مگر

گاسنذي خىد سا، استاد محتشم ساهنما که باس افلی سعاله سا بذوػ کشیذي ش براتعلی سیاي سش دکت دریغ و بی ؽائبً جىاب آقای اص سىیی به پاط صحمات بی انذ و ن

د محتشم مؾاوس بخانر اسؽادات و تااس  خانم مهىذط اله دوآیذ و اص  دانذ صمیمانه تشکر و قذسدانی بعمل میمی مرهىن سهنمىدهای اسصنذي ایؾان

همچنیه اص جىاب آقای ؽان که لري های مذبرانهساهنمایی
گاسنذي بىدي و  کلات ن داوسمحتشم که به نىعی در ایه ساستا قبىل  مسیح فروته دکتشگؾای مش

و در آخر اص  انذ سپاعگزاسم.های استادانه خىد، مىجبات استمای باس علمی جلسً دفاعیً سا فراهم عاختًات و ساهنماییصحمت فرمىدي و با تزكر 

، اسماعیل ی حسه کلانتش ذ، محمفر احغان محمذی، محسه مؤیذی پىس، مغلم بهروصیان ، میلاد سشحذی، محسه بهزادیدوستان عزیزم آقایان ، 

لشکىس سئیس  ، سشکاس خانم  سشکاس خانم و، سعیذ پروانه ، سبحان شفیعی صاديی،فادقی صادي، عبذا مهىذط خىن سص، سشکاس خانم مهىذط صبىسی

تمامی دوستانی  که طی ایه مذت با ؽکیبایی تام اص ابراص محبت و  مهرآوسان مهىذط سشکاس خانم، مهىذط شهرکی، سشکاس خانم مهىذط حسه صادي

کاسی دریغ ننمىدي  یه مختلف یاس و یاوسم بىدنذ سپاعگزاسم . انذ و به عىاوو هم
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 نىد و یکهزاس و سیصذ و  یک خرداد  

 

 



 

 

 

 

 چکیذُ

ؽًَذ ٍ تهِ  ت کِ در هقاٍهت گیاُ تِ خؾکی ًقؼ دارًذ تَعط چٌذیي صى کٌتزل هیتغیاری اس صفا    

ّا در اًتخاب تهِ کوه    ّای هزتَط ٍ کارتزد آىQTLرعٌذ، تٌاتزایي ؽٌاعایی صَرت کوی تِ ارث هی

یاتی ًَاحی صًَهی ههزتثط تها   تِ هٌظَر ًقؾِ کٌذ.( در تْثَد گیاّاى ًقؼ هْوی ایفا هیMASًؾاًگز)

ایٌثزد لایي ًَتزکیهة حاصها اس    168در تٌَع صفت هزتَطِ،  QTLٍ تؼییي عْن ّز  گٌذم خؾکی در

در  1390هَرد هطالؼِ قزار گزفتٌذ. ایي تحقیه  در عهال   تِ ّوزاُ دٍ ٍالذ   Seri M82 ٍBabax تلاقی

تٌؼ ٍ ّای کاهلاً تصادفی تا دٍ تکزار ٍ دٍ ؽزایط آسهایؾگاُ تحقیقات داًؾگاُ ساتا در قالة طزح تلَک

ّهای فٌهَتی ی ػثهارت تَدًهذ اس: درصهذ ٍ      تذٍى تٌؼ تِ ارزا درآهذ. صفات هَرد هطالؼِ تزای تزرعی

ِ  RWCّای هحلَل، هیشاى آب ًغثی تزگ )سًی، هیشاى کزتَّیذراتعزػت رَاًِ چهِ ٍ  (، طهَل عهاق

اخص خؾکی. چِ ٍ ؽچِ، تٌیِ تذر، تؼذاد ریؾِچِ ٍ عاقِچِ ٍ ًغثت آًْا، ٍسى تز ٍ خؾ  ریؾِریؾِ

ّای ّای آهاری تزای تزرعی ّای فٌَتی ی صفات ؽاها تزشیِ ٍاریاًظ، هحاعثِ ّوثغتگیاتتذا تزشیِ

ای اًزام گزفت. ًتایذ تزشیِ ّا ٍ تزشیِ خَؽِّای اصلی، تزشیِ ػاهافٌَتی ی تیي صفات، تزشیِ هؤلفِ

تهزای اکخهز صهفات ههَرد      ّا ٍ عطَح هختلف خؾهکی داری هیاى لایيٍاریاًظ ًؾاى داد تفاٍت هؼٌی

( هؾاّذُ گزدیذ. تزشیِ 90/0تزرعی ٍرَد داؽت. حذاکخز ّوثغتگی تیي ٍسى تز ٍ خؾ  اًذام َّایی)

ّها  درصذ اس ٍاریاًظ کا را تَریِ کزدًذ. ػاهها   3/78ػاها پٌْاًی را اعتخزاد ًوَد کِ  5ّا تِ ػاها

تها اعهتفادُ اس    QTLاری ؽذًذ. تزشیِ سًی ٍ فیشیَلَصی  ًاهگذتحت ػٌَاى ػاها ٍسًی، طَلی، رَاًِ

افهشار  ٍ ًزم DArTهارکز  SSR  ٍ264هارکز  AFLP ،74هارکز 249ًقؾِ پیَعتگی صًتیکی حاصا اس 

WinQTL Cartographer   اًزام ؽذ. تزای صفات هَرد تزرعهی  ای هزکة یاتی فاصلًِقؾِتِ رٍػ

دٍ تهزای هیهاًگیي    11ط اػوال تٌؼ ٍ تزای ؽزای 12تا تزای ؽزایط تذٍى تٌؼ،QTL (11 34در هزوَع 

درصهذ   86/5-09/16    ّها اس QTLؽزایط( تِ دعت آهذ. ٍاریاًظ فٌَتی ی تَریِ ؽذُ تِ ٍعیلِ ایهي  

ِ    هتغیز تَد. چهِ/ طهَل   تیؾتزیي ٍ کوتزیي ٍاریاًظ فٌَتی ی تِ تزتیة تزای صفات ًغهثت طهَل عهاق

در داهٌهِ   LODتذعهت آههذ.    ایطدٍ ؽهز چِ در ؽزایط تٌؼ ٍ ٍ ؽاخص خؾهکی در هیهاًگیي   ریؾِ

چِ در ّای طَل عاقQTLِتِ تزتیة هزتَط تِ  LODقزار داؽت. تیؾتزیي ٍ کوتزیي  895/4-524/2

 ؽزایط تذٍى تٌؼ ٍ ؽاخص خؾکی در ؽزایط هیاًگیي تیوارّا تَد.

 یة، گٌذمًَتزک یيلا یٌثزدا ی،، تٌؼ خؾکQTL: یذیکل ّایٍاصُ
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 14......................................................................................: ٔضایب ٚ ٔقبیت چٙذ ٘ـبٍ٘ش ٟٔٓ ِٔٛىِٛی......................2-1خذَٚ 

تٙٛؿ  یتضش ییشات،تغ یتا٘حشاف اػتب٘ذاسد، ضش ییشات،ػبدٜ اص خّٕٝ، دأٙٝ تغ یآٔبس ٞبیآٔبسٜ : 4-1خذَٚ 

ٔشثٛط ثٝ  یكفبت ٔٛسد ثشسػ یثشا یٙؾدسكذ ٌض 5 یىیٚ ثبصدٜ ط٘ت یخلٛك یشیٚساثت پز یپی،ٚ ط٘ٛت یپیفٙٛت

 42....یٕبسٞب...............................................ت یبٍ٘یٗٔٞب ثشای ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٚ ٚاِذیٗ آٖ 168دس ٔمبٚٔت خـىی 

  ٞبی ٘ٛتشویت ٔٛسد ٔغبِقٝ )ٔیبٍ٘یٗٞبی ایٙجشد لایٗ: ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ وّیٝ كفبت ط٘ٛتیپ4-2خذَٚ 

 46.............................................................................................................................................................................................ٞب(تیٕبس

ثشسػی  ٞبی اكّی سٚی كفبت ٔٛسدِفٝ اكّی حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝؤ: ثشداسٞبی ٚیظٜ ثشای ٞفت 4ٔ-3خذَٚ 

 51.........................................................................ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ )ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح تیٕبسٞب(ٞبی ایٙجشد لایٗط٘ٛتیپ

-ٌیشی ؿذٜ ط٘ٛتیپٞبی اكّی سٚی كفبت ا٘ذاصٜ: ٔمبدیش ٚیظٜ ٚ ٔیضاٖ ٚاسیب٘غ حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِف4ٝ-4خذَٚ 

 52..........................................................................................د لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثشای ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح تیٕبسٞبٞبی ایٙجش

-ٞبی اكّی سٚی كفبت ٔٛسد ثشسػی ط٘ٛتیپ: ٕٞجؼتٍی ثشای پٙح ٔؤِفٝ اكّی حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِف4ٝ-5خذَٚ 

 54....................................................یت ٌٙذْ )ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب(.............................................ٞبی ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشو

‌4-6خذَٚ  ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ )ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ایٙجشد لایٗ٘تبیح تدضیٝ فبّٔی ثشای كفبت ٔختّف دس ط٘ٛتیپ:

 58............................................................................................................................................................................................تیٕبسٞب(

 90............................................: تدضیٝ ٚاسیب٘غ عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثشای ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ........ضٕبئٓ 1خذَٚ 

 92............................: تدضیٝ ٚاسیب٘غ عشح ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثشای ؿشایظ تٙؾ خـىی.....................ضٕبئٓ 2خذَٚ 

 94..............................................: تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ثشای ؿشایظ تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ خـىی.............ضٕبئٓ 3خذَٚ 

تٙٛؿ  یتضش ییشات،تغ یتا٘حشاف اػتب٘ذاسد، ضش ییشات،ػبدٜ اص خّٕٝ، دأٙٝ تغ یآٔبس ٞبیآٔبسٜ :ضٕبئٓ 4 خذَٚ

ٔشثٛط ثٝ  یكفبت ٔٛسد ثشسػ یثشا یٙؾدسكذ ٌض 5 یىیٚ ثبصدٜ ط٘ت یخلٛك یشیٚساثت پز یپی،ٚ ط٘ٛت یپیفٙٛت

 96.................ٞب ثشای تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ...................................ٚاِذیٗ آٖ ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٚ 168دس ٔمبٚٔت خـىی 

تٙٛؿ  یتضش ییشات،تغ یتا٘حشاف اػتب٘ذاسد، ضش ییشات،ػبدٜ اص خّٕٝ، دأٙٝ تغ یآٔبس ٞبیآٔبسٜ :ضٕبئٓ 5خذَٚ 

ٔشثٛط ثٝ  یكفبت ٔٛسد ثشسػ یاثش یٙؾدسكذ ٌض 5 یىیٚ ثبصدٜ ط٘ت یخلٛك یشیٚساثت پز یپی،ٚ ط٘ٛت یپیفٙٛت

 98..........................ٞب ثشای تیٕبس تٙؾ.....................................ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٚ ٚاِذیٗ آٖ 168دس ٔمبٚٔت خـىی 
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 تیٕبس)  ٔغبِقٝ ٔٛسد ٘ٛتشویت ٞبی لایٗ ایٙجشد ٞبی ط٘ٛتیپ كفبت وّیٝ ثیٗ ٕٞجؼتٍی ضشیت: ضٕبئٓ 6خذَٚ 

 100.....................................................................ثذٖٚ تٙؾ(..............................................................................................................

 ٔغبِقٝ ٔٛسد ٘ٛتشویت ٞبی لایٗ ایٙجشد ٞبی ط٘ٛتیپ كفبت وّیٝ ثیٗ ٕٞجؼتٍی ضشیت: ضٕبئٓ 7خذَٚ 

 102..........................................................................................تیٕبسخـىی(...................................................................................) 

 ثشسػی ٔٛسد كفبت سٚی اكّی ٞبی ِٔٛفٝ ثٝ تدضیٝ اص حبكُ اكّی ِٔٛفٝ پٙح ثشای ٚیظٜ ٞبیثشداس :ضٕبئٓ 8خذَٚ 

 104.....................................................................................تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ(........)  ٌٙذْ ٘ٛتشویت لایٗ ایٙجشد ٞبیط٘ٛتیپ

ٌیشی ؿذٜ ٞبی اكّی سٚی كفبت ا٘ذاصٜ: ٔمبدیش ٚیظٜ ٚ ٔیضاٖ ٚاسیب٘غ حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ِٔٛفٝضٕبئٓ 9خذَٚ 

 105................................................................................ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثشای ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ....................ایٙجشد لایٗ

ٞبی اكّی سٚی كفبت ٔٛسد ثشسػی : ٕٞجؼتٍی ثشای پٙح ِٔٛفٝ اكّی حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ِٔٛفٝضٕبئٓ 10خذَٚ 

 106.............................................................................ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ )تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ(................................ایٙجشد لایٗ

 ٔٛسد كفبت سٚی اكّی ٞبیٔؤِفٝ ثٝ تدضیٝ اص حبكُ اكّی ٔؤِفٝ پٙح ثشای ٚیظٜ ٞبیثشداس :ضٕبئٓ 11خذَٚ 

 108.................................................................تیٕبس تٙؾ(.........................)  ٌٙذْ ٘ٛتشویت لایٗ ایٙجشد ٞبیط٘ٛتیپ ثشسػی

ٌیشی ؿذٜ ٞبی اكّی سٚی كفبت ا٘ذاصٜ: ٔمبدیش ٚیظٜ ٚ ٔیضاٖ ٚاسیب٘غ حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝضٕبئٓ 12خذَٚ 

 109...................................................................ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثشای ؿشایظ تٙؾ............................................ایٙجشد لایٗ

ٞبی اكّی سٚی كفبت ٔٛسد ثشسػی : ٕٞجؼتٍی ثشای چٟبس ٔؤِفٝ اكّی حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝضٕبئٓ 13خذَٚ 

 110......................................................................ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ )تیٕبس  تٙؾ(................................................ایٙجشد لایٗ

ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ ) تیٕبس : ٘تبیح تدضیٝ فبّٔی ثشای كفبت ٔختّف دس ط٘ٛتیپ ٞبی ایٙجشد لایٗضٕبئٓ 14خذَٚ 

 112.........................................................................................................ثذٖٚ تٙؾ(.........................................................................

ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ ) تیٕبس ٞبی ایٙجشد لایٗ: ٘تبیح تدضیٝ فبّٔی ثشای كفبت ٔختّف دس ط٘ٛتیپضٕبئٓ 15خذَٚ 

 113...................................................................................................................................................تٙؾ(...........................................

ٞبی ٘ٛتشویت ٌٙذْ )ثذٖٚ كفت ٔٛسد ثشسػی ایٙجشد لایٗ 13ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای QTL: ضٕبئٓ 16خذَٚ 

 122...............................................................................................................................................................................................تٙؾ
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 ؿشایظ) ٌٙذْ ٘ٛتشویت ٞبیلایٗ ایٙجشد ثشسػی ٔٛسد كفت 13 ثشای ؿذٜ ؿٙبػبییٞبی QTL: ضٕبئٓ 17خذَٚ 

 123..............................................................................................................................................................................................(تٙؾ

ٔیبٍ٘یٗ ) ٌٙذْ ٘ٛتشویت ٞبیلایٗ ایٙجشد ثشسػی ٔٛسد كفت 14 ثشای ؿذٜ ؿٙبػبیی ٞبیQTL :ضٕبئٓ 18خذَٚ 

 124..........................................................................................................................................................................................(ؿشایظ
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 29.......................................................................................................................................................: تلالی ثشٌـتی2-1ٕ٘ٛداس 

ی كفبت ٞبی اكِّفٝٔؤی اَٚ ٚ دْٚ حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٞبِفٝٔؤای ٞب ثش ٔجٙبی ثٙذی خٛؿٝدػتٝ :4-1ٕ٘ٛداس 

 53.........................................ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب(......................) ٞبی ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْثشسػی ط٘ٛتیپٔٛسد

ٞبی اكّی ضیٝ ثٝ ٔؤِفٝٞبی اَٚ ٚ دْٚ دس تدای ٞب ثش ٔجٙبی ٔؤِفٝ: ٕ٘ٛداس چٍبِی ػٝ ثقذی خٛؿ4ٝ-2ٕ٘ٛداس 

 53.........................................................................................................................................................................ٞب()ٔیبٍ٘یٗ تیٕبس

كفبت ٔٛسد ثشسػی  فبّٔیاَٚ ٚ دْٚ حبكُ اص تدضیٝ  ٛسٞبیفبوتثش ٔجٙبی  ایثٙذی خٛؿٝدػتٝ: 4-3ٕ٘ٛداس 

 59.................................................................................................ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب() ٞبی ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْط٘ٛتیپ

بوتٛسٞبی اَٚ ٚ دْٚ دس تدضیٝ فبّٔی )ٔیبٍ٘یٗ ای ثش ٔجٙبی ف: ٕ٘ٛداس چٍبِی ػٝ ثقذی خٛؿ4ٝ-4ٕ٘ٛداس 

 59......................................................................تیٕبسٞب(.....................................................................................................................

ط٘ٛتیپ ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ  168ای حبكُ اص تدضیٝ ی وّی ٕ٘ٛداس خٛؿٝ: ؿٕب4-5ٕ٘ٛداس 

 63....................................................................)ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب(.....................................................................................................

ط٘ٛتیپ ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثٝ ٕٞشاٜ  168ای حبكُ اص تدضیٝ : تفىیه ؿٕبی وّی ٕ٘ٛداس خٛؿ4ٝ-6ٕ٘ٛداس 

 64.............................................................................................................................................................بٚاِذیٗ )ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞ

ٞبی اكّی كفبت ٞبی اَٚ ٚ دْٚ حبكُ اص تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝٞب ثش ٔجٙبی ٔؤِفٝایدػتٝ ثٙذی خٛؿٝ:‌ضٕبئٓ 1ٕ٘ٛداس 

  107..............................................ذٖٚ تٙؾ(.......................ث ٞبی ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْ ) تیٕبسٔٛسد ثشسػی ط٘ٛتیپ

 ٞبی اكّیٞبی اَٚ ٚ دْٚ دس تدضیٝ ثٝ ٔؤِفٝٞب ثش ٔجٙبی ٔؤِفٝایٕ٘ٛداس چٍبِی ػٝ ثقذی خٛؿٝ :ضٕبئٓ 2ٕ٘ٛداس 

 107.....................................................................................)تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ(.................................................................................

 كفبت اكّی ٞبیٔؤِفٝ ثٝ تدضیٝ اص حبكُ دْٚ ٚ اَٚ ٞبیٔؤِفٝ ٔجٙبی ثش ٞبایخٛؿٝ ثٙذی: دػتٝضٕبئٓ 3ٕ٘ٛداس 

 111................................................خـىی(........................... تیٕبس)ٌٙذْ  ٘ٛتشویت لایٗ ایٙجشد ٞبیط٘ٛتیپ ثشسػی ٔٛسد

اكّی  ٞبیٔؤِفٝ ثٝ تدضیٝ دس دْٚ ٚ اَٚ ٞبیٔؤِفٝ ٔجٙبی ثش ٞبایخٛؿٝ ثقذی ػٝ چٍبِی ٕ٘ٛداس : ضٕبئٓ 4ٕ٘ٛداس 

 111..................................................................................خـىی(....................................................................................... تیٕبس)
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ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ ثشای  168ای حبكُ اص تدضیٝ خٛؿٕٝ٘ٛداس ؿٕبی وّی : ضٕبئٓ 5ٕ٘ٛداس 

 114.....................................................ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ...............................................................................................................

ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ  168ای حبكُ اص تدضیٝ ٕ٘ٛداس خٛؿٝؿٕبی وّی : تفىیه ضٕبئٓ 6ٕ٘ٛداس 

 115................................................ثشای ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ..........................................................................................................

ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ ثشای  168ای حبكُ اص تدضیٝ : ؿٕبی وّی ٕ٘ٛداس خٛؿٝضٕبئٓ 7ٕ٘ٛداس 

 118..........................................................ؿشایظ تٙؾ....................................................................................................................

ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ  168ای حبكُ اص تدضیٝ : تفىیه ؿٕبی وّی ٕ٘ٛداس خٛؿٝضٕبئٓ 8ٕ٘ٛداس 

 119..................................................................ثشای ؿشایظ تٙؾ..................................................................................................

 125.....................چٝ دس ٔیبٍ٘یٗ دٚ ؿشایظ...تش ػبلٝؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای ٚصٖ ٞبیQTL : یىی اص ضٕبئٓ 9ٕ٘ٛداس 

 125............................................ؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای ثٙیٝ ثزس دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ............ QTL:‌ضٕبئٓ 10ٕ٘ٛداس 

چٝ دس ؿشایظ تٙؾ چٝ/عَٛ سیـٝؿٙبػبیی ؿذٜ ثشای ٘ؼجت عَٛ ػبلٝ ٞبیQTL : یىی اص ضٕبئٓ 11ٕ٘ٛداس 

 126......................................................................خـىی.................................................................................................................

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ي‌
 

 صفحى                                               اؽکال فْزعت                   عنوان                                    

 
 14...........................................................................................................: ٘ـبٍ٘شٞبی ٞٓ ثبسص ٚ ٘ـبٍ٘ش غبِجیت.....2-1ؿىُ 

 17....................یبثی ط٘تیىی................................................................................ٞبی سایح دس ٘مـٝ: ا٘ٛاؿ خٕقیت2-2ؿىُ 

 18....................................................................................................................................٘مـٝ پیٛػتٍی یب ِیٙىبطی: 2-3ؿىُ 

 21.............................................................................................................................: ٔضایبی اػتفبدٜ اص چٙذ ٘ـبٍ٘ش2-4ؿىُ 

 27.....................................................................................................................................................پبیذاس ٞبیQTL: 2-5ؿىُ 

ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ ثش QTLٞبی ایٙجشد لایٗ ٘ٛتشویت ٌٙذْ ثٝ ٕٞشاٜ ٞبی ط٘ٛتیپ:وشٚٔٛصْٚضٕبئٓ 4تب  1اؿىبَ 
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 هقذهِ

ثیش یه یب تشویجیی اص فٛأیُ   ٞبی فیضیِٛٛطیىی اػت وٝ اص تإتٙؾ ٘تیدٝ سٚ٘ذ غیش فبدی فشآیٙذ    

-ٔی     ٔٙبػت فٛأُ فٛق اػت وٝؿٛد. دس حمیمت ٔمذاس یب ؿذت ٘بصیؼتی ٚ ٔحیغی حبكُ ٔی

ٞبی ٔؼتمیٓ ٚ غییش ٔؼیتمیٓ   ا٘ذ ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ثشای ٔٛخٛد ص٘ذٜ ٔـىُ ػبص ثبؿذ ٚ ثبفث آػیتتٛ

ٞییبی یٙییذآصا سا وییٝ ثییش فشفٛأییُ تییٙؾ(. Salim et al., 1990) ؿییٛددس ٌیییبٜ ٚ اخییضای آٖ ٔییی

تٛاٖ دس ػٝ ٌشٜٚ وّی فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی تمؼیٓ ٕ٘ٛد. خـىی اص ثش٘ذ ٔیؤفیضیِٛٛطیىی ٔ

ٞبی فیضیىی اػت وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ فبُٔ ٔحیذٚد وٙٙیذٜ سؿیذ ٚ تِٛییذ ٌیبٞیبٖ      تٙؾخّٕٝ 

 (. Freitas, 1997) صسافی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت

 آٔیبع  حبِیت  اص ٞبػَّٛ دسآٖ وٝ ؿٛدٔی اعلاق ٚضقیتی ثٝ آة وٕجٛد یب آة تٙؾ ٌیبٞبٖ دس    

ٓ  پظٔشدٌی تب سٚص اٚاػظ دس آثی پتب٘ؼیُ خضیی وبٞؾ اص آثی تٙؾ دأٙٝ. ثبؿٙذ ؿذٜ خبسج  ٚ دایی

ْ  ٘تیدٝ دس تٛا٘ذٔی خـىی ٕٞچٙیٗ. اػت ٔتغیش ٌیبٜ ؿذٖ خـه  تٛػیظ  ویبفی  آة خیزة  فیذ

 ثشای وبُٔ ایسیـٝ ػیؼتٓ تٛػقٝ أىبٖ ؿشایغی چٙیٗ دس افتذ، اتفبق فٕك وٓ ٞبیخبن دس ٌیبٜ

 ثٛدٖ پبییٗ آة، وٕجٛد وٝ وٙذ ایدبد سا خـىی تٛا٘ذٔختّف دیٍش ٞٓ ٔی فٛأُ .٘ذاسد ٚخٛد ٌیبٜ

ٗ  تشویت. ثبؿٙذٔی ٞبآٖ خّٕٝ اص ؿٛسی ٚ یخجٙذاٖ ٌشٔب، ٞٛا، ٘ؼجی سعٛثت ُ  ایی ٝ  ٔٙدیش  فٛأی  ثی

 ػغٛح دس تحُٕ ٔختّف ٞبیٔىب٘یؼٓ ایدبد ثٝ ٔٙدش خـىی تٙٛؿ ایٗ. ؿٛدٔی خـىی ا٘ٛاؿ ایدبد

ٗ  ٔغبِقٝ. ٌشددٔی(  ٌیبٜ ٚ ا٘ذاْ ػِّٛی، ِٔٛىِٛی،) ص٘ذٜ ٔٛخٛد ٔختّف ٓ  ایی  اعلافیبت  ٞیب ٔىب٘یؼی

 ثؼیبسی ثب ٔمبیؼٝ دس خـىی تٙؾ  .وٙذٔی ایدبد ٘جبتبت اكلاح ثّٙذٔذت اٞذاف ٔٛسد دس سا ٟٕٔی

 صٔیبٖ،  ثٙبثشایٗ یبثذ،ٔی افضایؾ آسأی ثٝ آٖ ٔذت ٚ دٞذٕ٘ی سخ ٘بٌٟب٘ی كٛست ثٝ ٞبتٙؾ دیٍش اص

 چٙیذ  تیٙؾ  ییه  خـیىی  یٕٗٞچٙی  وٙذٔی ثبصی ٟٕٔی ٘مؾ خـىی تٙؾ ؿشایظ دس ثمبء ٘ؾش اص

 ,.Fowden et al) دٞیذ ٔیی  لیشاس  ثیشإت تحت ػبصٔب٘ی ٔختّف ػغٛح دس سا ٌیبٞبٖ وٝ اػت ثقذی
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1993; Blum, 1996.). اػیت  ایی غز ٔٛاد تِٛیذ ثشای خٟب٘ی ٞبیتٟذیذ تشیٟٗٔٓ اص یىی خـىی .

. ٕ٘بیٙذٔی    تشتشدٌٜؼ سا ٔـىُ ایٗ اثقبد خٟبٖ خٕقیت افضایؾ ٚ ٞٛا ٚ آة تغییشات ایٗ ثش فلاٜٚ

ٝ  ٘ؼیجت  ثیـتش تحُٕ ثب خذیذ اسلبْ ایدبد ٔـىُ ایٗ ٞبیحُ ساٜ اص یىی  اػیت  خـیىی  تیٙؾ  ثی

(Takeda and Matsuoka, 2008‌.)دس صسافی تِٛیذات وٙٙذٜ ٔحذٚد ٟٔٓ فٛأُ اص خـىی  ٖ  خٟیب

ٖ  خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك دس ٔٛضٛؿ ایٗ ٚ اػت  اػیت  خیٛسداس  ثیش  ثیـیتشی  إٞییت  اص خٟیب

(Kirigwi et al., 2004.) 

ٞبی تٛػقٝ دسكذ دس وـٛس 70ٞبی دس حبَ تٛػقٝ ٚ دسكذ اص اساضی تحت وـت دس وـٛس 50    

 (Trethowan and Pfeiffer, 2000).  ؿیٛ٘ذ یبفتٝ ٞش ػبِٝ ثب خغش ثشٚص تیٙؾ خـیىی سٚثیشٚ ٔیی    

افتذ ٚ اتفبق ٔی ٞبی ٔحیغی اػت وٝ ٞش ػبِٝ دس ثیـتش ٘مبط خٟبٖخـىی یىی اص ٟٕٔتشیٗ تٙؾ

ٌزاسد، اص اییٗ سٚ ثٟجیٛد ٔمبٚٔیت ثیٝ خـیىی ثیٝ       اغّت اثشات ٔخشثی ثش سٚی ٔحلٛلات صسافی ٔی

 Ludlow and) ٞبی ثٝ ٘ظادی ٌیبٞبٖ ٔیذ ٘ؾیش لیشاس ٌشفتیٝ اػیت     فٙٛاٖ یه ٞذف ٟٔٓ دس ثش٘بٔٝ

.(Muchow, 1990  

اص خّٕٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ صسافی،  ثیش چٙذیٗ فبُٔخـىی یه پشٚػٝ ػبدٜ ٘یؼت ٚ تحت تإٔمبٚٔت ثٝ     

ثبؿذ، ثٙبثشایٗ ا٘تخبة ثش اػبع فٙٛتیپ ثشای ٘یُ ثٝ چٙیٗ ٞذفی ؿذت ٚ صٔبٖ وٕجٛد آة ٚ ... ٔی

   (Hittalmani et al., 2003).ثب ٔـىلات صیبدی سٚثشٚ اػت

ٞبی ٌیبٞبٖ ثٝ دٚ دػتٝ ویفی )ته ط٘ی( ٚ وٕی ) پّی ط٘یه، چٙذ ثٝ عٛس وُ كفبت ٚ ٚ یظٌی    

ٞیبی  ؿٛ٘ذ. ثیـتش كفبت التلبدی ٚ صسافی ٌیبٞیبٖ اص خّٕیٝ ٔمبٚٔیت ثیٝ تیٙؾ     ( تمؼیٓ ٔی ط٘ی

ؿٛ٘ذ ِزا ثٝ خبی اػتفبدٜ اص ٚاطٜ طٖ ثشای ٔحیغی اص ٘ٛؿ وٕی ٞؼتٙذ وٝ ثب چٙذیٗ طٖ وٙتشَ ٔی

ؿیٛد. اغّیت كیفبت ٔیشتجظ ثیب      ( اػتفبدٜ ٔیQTLِٛوٛع كفت وٕی )ایٍٙٛ٘ٝ كفبت، اص اكغلاح 

ٖ  ٘یض داسای ٔبٞیت وٕی ثٛدٜ ٚ ثب تقذاد صیبدی طٖ اداسٜ ٔیی  تحُٕ ثٝ خـىی ٞیب ثیب   ؿیٛ٘ذ. اییٗ ط

دٞٙذ. چٙیٗ ٔؼبیّی ٚساثت ط٘تیىی ایٗ یىذیٍش ٚ ثب كٛس ٔختّف تٙؾ خـىی اثش ٔتمبثُ ٘ـبٖ ٔی

 ٕ٘بییذ ٞیبی فٙیٛتیپی ٔـیىُ ٔیی    ٌییشی كفبت سا پیچیذٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ دسن آٟ٘ب سا ثیب اتىیب ثیٝ ا٘یذاصٜ    
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(Hamam, 2004) .ٕ٘بیذ، فذْ ٚخٛد اعلافیبت ویبفی   یىی اص فٛأّی وٝ اكلاح ٌٙذْ سا ٔحذٚد ٔی

فیلاٜٚ ثیش    QTLیبثی . ٘مـٝ(Terry et al., 1992) ٞبی وٙتشَ وٙٙذٜ كفبت وٕی اػتدس ٔٛسد طٖ

-ٔی  ٞبی وٙتشَ وٙٙذٜ كفبت وٕی فشاٞٓ اعلافبت ثؼیبس ٔفیذی وٝ دس صٔیٙٝ خبیٍبٜ ٚ تقذاد طٖ

٘ظادٌشاٖ سا دس ٌضیٙؾ ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش یبسی ٕ٘بیذ، فلاٜٚ ثیش اثیش پّییٛتشٚپی، اثیش     ثٝتٛا٘ذ وٙذ، ٔی

 (Kato et al., 2000). دس ٔحیظ لبثُ ثشسػی اػت QTLٞب ٚ ٘یض اثش QTLٔتمبثُ 

 

   

 

 


