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 چىیذُ

دس هیبى سٍؽ . هحبفظت گشٍُ وشثًَیل دس ػٌتض چٌذ هشحلِ ای تشویجبت آلی اص اّویت صیبدی ثشخَسداس اػت

دس تحمیك حبضش تجذیل تشویجبت . ّبی هختلف، تجذیل گشٍُ ّبی وشثًَیل ثِ تیَ اػتبل ّب اّویت ٍیظُ ای داسد

هشوبپتَ - 2اوؼب تیَ اػتبل ّب اًجبم گشفتِ اػت ٍ ثِ ایي هٌظَس اص - 3,1دی تیَ اػتبل ٍ - 3,1وشثًَیل داس ثِ 

پشٍپبى دی تیَل، ثِ ػٌَاى ػَاهل هحبفظت وٌٌذُ گشٍُ وشثًَیل اػتفبدُ، ٍ - 3,1اتبى دی تیَل ٍ - 2,1اتبًَل، 

. وبتبلیضٍس اص هحیظ ٍاوٌؾ حزف ؿذُ اػت

 

 

 

اگش چِ دس هتَى ؿیوی، ایي ٍاوٌؾ ثب هؼشفی وبتبلیضٍس ّبی ثیـوبسی اًجبم گشفتِ اػت؛ اهب دس ایي تحمیك، 

ًیتشٍ هتبى وِ ثِ ػٌَاى حلال ٍاوٌؾ اػتفبدُ ؿذُ ثَد، فشایٌذ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل سا ًیض وبتبلیض ًوَدُ، ٍ 

 اتن ّبی اوؼیظى گشٍُ ًیتشٍ، دس وبتبلیضٍس ًیتشٍهتبى، ثِ ًظش هی سػذ،. ٍاوٌؾ دس ؿشایظ سفلاوغ اًجبم هی ؿَد

پشٍپبى دی - 3,1اتبى دی تیَل ٍ - 2,1هشوبپتَ اتبًَل، - 2  ، دسSH ٍ OHثب ایجبد پیًَذ ّیذسٍطًی ثب گشٍُ 

.  ثبػث فؼبل ؿذى ػَاهل هحبفظت وٌٌذُ هی گشدد،تیَل

 

 

 ایي سٍؽ ثش سٍی آلذّیذ ّب ٍ وتَى ّبی هختلف هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ اػت؛ ٍ ًتبیج ًـبى دادُ اػت وِ 

 .ًیتشٍ هتبى هی تَاًذ ثِ عَس هَثشی ایي ٍاوٌؾ سا وبتبلیض وٌذ

R R'

O

S

X
R

R'
CH3NO2, reflux

n: 2 , 3

R : Ph , cinnamyl , alkyl

R' : H ,Ph , alkyl

X : O , S

HX(CH2)nSH

( ) n-1
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دس ػٌتض تشویجبت حبٍی گشٍّْبی ػبهلی ٍتشویجبت پیچیذُ عجیؼی، هحبفظت گشٍُ ّبی ػبهلی اص 

دس اغلت ٍاوٌؾ ّبی . ضشٍسی اػت اّویت صیبدی ثشخَسداس ثَدُ ٍ دس ثش گیشًذُ فشایٌذّبی هْن ٍ

ؿیویبیی ثشای جلَگیشی اص هضاحوت گشٍُ وشثًَیل ، ثبیذ ایي گشٍُ ػبهلی سا هحبفظت ًوَد، تب اص 

. دسگیشی آى ثب ًَولَئَفیل ّبی هَجَد دس هحیظ ٍاوٌؾ ٍ اًجبم ٍاوٌؾ ّبی ًب خَاػتِ جلَگیشی ؿَد

تیَاػتبل ّب ثِ كَست گؼتشدُ ثِ ػٌَاى ػَاهل هحبفظت وٌٌذُ گشٍُ ّبی وشثًَیل، ًمؾ هْوی سا دس 

 ]4-1[. تشویجبت آلی ایفب هی وٌٌذ ػٌتض

تیَاػتبل ّب ثِ دلیل پبیذاسی دس ثشاثش ػَاهل هختلف ، دس ػٌتض تشویجبت آلی هبًٌذ آػیل وبسثبًیَى ّب 

ثِ ػلت همبٍهت تیَاػتبل ّب دس ثشاثش ّیذسٍلیض  ]6-5[.وشثي، هفیذ ّؼتٌذ-ٍایجبد پیًَذ ّبی وشثي

ثبصی هلاین، هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثِ ػٌَاى تیَاػتبل ّب، ثِ هذت عَلاًی ٍ هحیظ دسهحیظ اػیذی 

 ]7[.تَجِ ٍیظُ ای سا ثِ خَد جلت ًوَدُ اػت

پشٍپبى دی تیَل جْت - 3,1اتبى دی تیَل ٍ- 2,1پتَ اتبًَل، اهشن- 2هؼشف ّبی هتؼذدی اص جولِ 

.  هحبفظت گشٍُ ّبی وشثًَیل گضاسؽ ؿذُ اػت

 :(HSCH2CH2OH)پتواتانولامرک- 2محافظت گروه کربونیل با (1.1

 اوؼب تیَ اػتبل -3,1. اػتبل اػت اوؼبتیَ -3,1پتَ اتبًَل ثب گشٍُ وشثًَیل، اهشن- 2هحلَل ٍاوٌؾ 

ّبی وبیشال، تشویجبت اسصؿوٌذی جْت ػٌتض فضب گضیي تشویجبت آلفب ّیذسٍوؼی آلذّیذ ّب هی 

 (1.1.1عشح ). ایي ٍاوٌؾ دس حضَس یه اػیذ لَئیغ اًجبم هی ؿَد[ 8].ثبؿٌذ
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 (1.1.1عشح )

هشوبپتَ اتبًَل اػتفبدُ اص پبسا تَلَئي ػَلفًَیه - 2یه سٍؽ اثتذایی ثشای هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

دس ایي سٍؽ تشویت .  اسائِ ؿذُ اػت[9]اػیذ، ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس اػت وِ تَػظ دیجشػی ٍ گشهي،

هشوبپتَ اتبًَل دس حلال ثٌضى ٍ دس حضَس همذاس وبتبلیضٍسی اص پبسا تَلَئي ػَلفًَیه - 2وشثًَیل داس ثب 

 (1.1.2عشح ).  ػبػت ٍاوٌؾ هی دّذ3 تب 2اػیذ یه آثِ، تحت ؿشایظ سفلاوغ ثِ هذت 

 

 

 

 (2.1.1عشح )

دس .  اػتفبدُ وشدًذBF3-Et2O ّب اص وبتبلیضٍس اػتبل اوؼبتیَ -3,1ٍ ّوىبساًؾ، ثشای ػبخت  [10]ٍیلؼَى

ایي سٍؽ ٍاوٌؾ دس دی اتیل اتش خـه ثِ ػٌَاى حلال ٍ دس ؿشایظ سفلاوغ اًجبم هی پزیشد ٍ 

  .وبتبلیضٍس ثبیذ لغشُ لغشُ ٍ ثِ تذسیج ثِ هحیظ ٍاوٌؾ افضٍدُ ؿَد

R R'

O

S

O
R

R'

R : Ph , cinnamyl , alkyl

R' : H ,Ph , alkyl

HO(CH2)2SH

Catalyst

O

R'

R

+ SH
HO

O

S
R'

RPTSA

toluene, reflux

R : aryl, alkyl

R' : H, aryl, alkyl
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 ٍ (NBS) [11]ثشٍهَ ػَویؼي ایویذ- N، (TABCO) [11]ػیىلَّگضادیٌَى- 5,2-تتشا ثشٍهَ- 6,4,4,2

، ػِ تشویجی ّؼتٌذ وِ ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس، تَػظ ایشاًپَس ٍ ّوىبساًؾ، ثشای هحبفظت گشٍُ [11]ثشم

عشح ). ، پیـٌْبد ؿذُ اًذپشٍپبى دی تیَل - 3,1 اتبى دی تیَل ٍ-  2,1هشوبپتَ اتبًَل، - 2وشثًَیل ثب 

3.1.1) 

 

 

 

( 3.1.1عشح )

 جْت هحبفظت اسجحیت ثیـتشی ًؼجت ثِ ثشم داسد؛ اص ایي جْت وِ (NBS)ٍ  (TABCO)اػتفبدُ اص 

ّیچ وذام اص وبتبلیضٍس ّبی یبد ؿذُ پغ اص اًجبم ٍاوٌؾ  .ثشم ثؼیبس خغشًبن ٍ حول آى دؿَاس اػت

  .لبثل ثبصیبفت ًیؼتٌذ

اوؼبتیَاػتبل اص - 3,1هَلیجذًیل اػتَ اػتًَبت، وبتبلیضٍسی ثش پبیِ ػٌبكش ٍاػغِ اػت وِ جْت تْیِ 

اػتفبدُ اص .  ٍ ّوىبساًؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت[12]تشویجبت وشثًَیل داس هشثَعِ، تَػظ سٍی

وبتبلیضٍس ّبیی ثش پبیِ ػٌلش هَلیجذًیَم جْت تْیِ اپَوؼیذ ّب اص تشویجبت داسای پیًَذ ّبی دٍگبًِ ٍ 

 هْوتشیي ٍیظگی [13].ًیض تجذیل گشٍُ ّبی الىلی ثِ وشثًَیل، پیـتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت

اػتفبدُ اص وبتبلیضٍس هَلیجذًیل اػتَ . تحمیك سٍی ٍ ّوىبساًؾ، گؼتشؽ وبسثشد هَلیجذیٌیَم اػت

R R'

O

S

X
R

R'

n: 2 , 3R : Ph , cinnamyl , alkyl

R' : H ,Ph , alkyl

X : O , S

( ) n-1

CHCl3, r.t, (82-98%)

Catalyst

Catalyst:   Method A) TABCO

                 Method B) NBS

                 Method C) Br2

HX(CH2)nSH
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. هشوبپتَ اتبًَل، هحلَلاتی ثب ثبصدُ ثبلا سا ایجبد هی وٌذ- 2اػتًَبت جْت هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

 (4.1.1عشح ). ایي دس حبلی اػت وِ صهبى ّبی ٍاوٌؾ ثِ ًؼجت عَلاًی خَاّذ ثَد

 

 

 

( 4.1.1عشح )

 اص وبتبلیضٍس اػىبًذیَم تشی فلات، ثِ ػٌَاى یه وبتبلیضٍس لبثل ثبصیبفت ثشای هحبفظت گشٍُ [14]وشیوی

ایي وبتبلیشٍص ٍاوٌؾ هحبفظت سا دس دهبی هحیظ ثب . هشوبپتَ اتبًَل اػتفبدُ وشدُ اػت- 2وشثًَیل ثب 

 (5.1.1عشح ). ثبصدُ ثبلا اًجبم هی دّذ

 

 

( 5.1.1عشح )

هشوبپتَ اتبًَل، - 2اػتفبدُ اص وبتبلیضٍس اػىبًذیَم تشی فلات ثشای ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

ثشای اثجبت ایي هَضَع، هخلَعی اص ًؼجت ثشاثش ثٌضآلذّیذ ٍ . ًؼجت ثِ آلذّیذّب، اًتخبة پزیش اػت

اػتَفٌَى ٍاوٌؾ هحبفظت سا دس ایي ؿشایظ اًجبم ًوی . اػتَ فٌَى دس ؿشایظ ٍاوٌؾ لشاس دادُ ؿذ

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl

R' : H , aryl, alkyl

Sc(OTf)3 (1-5 mol%)

CH2Cl2, r.t

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl

R' : H , aryl, alkyl

MoO2(acac)2 (10 mol%)

CH3CN, r.t
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ٍى ثشسػی ؿذُ اػت ٍ تٌْب - 2-فٌیل ثَتبى- 4دّذ؛ ّوچٌیي اًتخبة پزیشی ثٌضآلذّیذ ًیض ًؼجت ثِ 

 (6.1.1عشح ). ثٌضآلذّیذ ٍاوٌؾ هحبفظت سا اًجبم هی دّذ

 

 

 

 

 

 

 

 

( 6.1.1عشح )

ثب  Y(OTF)3   ًـبى داد وِ گشٍُ وشثًَیل دس دهبی هحیظ ٍ دس حضَس همذاس وبتبلیضٍسی اص[15]وبًتبدی

تحمیمبت ٍی ًـبى . هحبفظت هی ؿَد پشٍپبى دی تیَل- 3,1 اتبى دی تیَل ٍ- 2,1هشوبپتَ اتبًَل، - 2

 ایي ٍاوٌؾ سا دس دهبی هحیظ اًجبم خغی، وِ وتَى ّبی آسٍهبتیه ٍ وتَى ّبی آلیفبتیه ُ اػتداد

 جْت اثجبت ایي  ٍ اػتفبدُ دس ایي سٍؽ ثِ كَست اًتخبة پزیش ػول هی وٌذد وبتبلیضٍس هَس.ًوی دٌّذ

ثش سٍی هخلَعی ثب   Y(OTF)3 ٍاوٌؾ هحبفظت سا ثب اػتفبدُ اص وبتبلیضٍس وبًتبدی ٍ ّوىبساًؾهَضَع،

CHO

O

SH
HO

(1.1 equiv.)

Sc(OTf)3, CH2Cl2, 10 min

S

O

O

S

100%

0%

CHO

SH
HO

(1.5 equiv.)

Sc(OTf)3, CH2Cl2, 10 min

S

O

100%

O
SO

0%
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تٌْب  وِ ؿذ، ٍ هـبّذُ هَسد آصهبیؾ لشاس دادًذوتَى دس دهبی هحیظ یه آلذّیذ ٍ یه ًؼجت ثشاثش اص 

 (7.1.1عشح ). آلذّیذ هحبفظت هی ؿَد

 

 

 

  

 

( 7.1.1عشح )

پشٍپبى دی - 3,1 اتبى دی تیَل ٍ- 2,1هشوبپتَ اتبًَل، - 2دس ایي سٍؽ، ٍاوٌؾ هحبفظت وتَى ّب ثب 

 . ، تٌْب دس ؿشایظ سفلاوغ اًجبم هی پزیشدY(OTF)3 دس حضَس وبتبلیضٍس تیَل

هشوبپتَ اتبًَل، ثشٍهَ دی هتیل ػَلفًَیَم - 2 ٍ ّوىبساًؾ جْت ٍاوٌؾ هحبفظت وشثًَیل ثب [16]خبى

ایي پیؾ وبتبلیضٍس دس حضَس گشٍُ ػبهلی الىل ٍ . ثشهیذ سا ثِ ػٌَاى پیؾ وبتبلیضٍس پیـٌْبد وشدُ اًذ

. هی وٌذ ٍ دس ٍالغ ّیذسٍ ثشٍهیه اػیذ، ٍاوٌؾ سا وبتبلیؼت هی وٌذ تیَل تَلیذ ّیذسٍ ثشٍهیه اػیذ

 ( 8.1.1عشح )

 

 

CHO

O

n: 2 , 3

X : O , S

HX(CH2)nSH

S

X

SX

n-1

n-1

Y(OTf)3 (5 mol%)

CH3CN, r.t

R= H, Cl, OMe

R

R

R

R

89-93%

0%

Me2S+BrBr- +
SH

HO HBr + [Me2S+SCH2CH2OH] Br-

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl

R' : H , aryl, alkyl
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( 8.1.1عشح )

-2ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب . یه ٍیظگی هْن ثشای ایي وبتبلیضٍس، گضیٌؾ پزیشی ٍاوٌؾ اػت

هشوبپتَ اتبًَل دس حضَس پیؾ وبتبلیضٍس ثشٍهَ دی هتیل ػَلفًَیَم ثشهیذ، ًؼجت ثِ آلذّیذ ّب گضیٌؾ 

فٌیل دٍدوبًبل هَسد آصهبیؾ لشاس گشفت ٍ -12-اوؼَ- 12جْت اثجبت ایي هَضَع تشویت . پزیش اػت

. دس پبیبى ٍاوٌؾ هـبّذُ ؿذ وِ تٌْب گشٍُ آلذّیذی هحبفظت هی ؿَد ٍ گشٍُ وتًَی ٍاوٌؾ ًوی دّذ

 (9.1.1عشح )

 

 

( 9.1.1عشح )

پیؾ وبتبلیضٍس ثشٍهَ دی هتیل ػَلفًَیَم ثشهیذ، ثبػث ثشٍهِ ؿذى پیًَذ ّبی دٍ گبًِ ٍ حلمِ آسٍهبتیه 

 . ًوی ؿَد، ٍ اص ایي جْت هـىلی ثشای ٍاوٌؾ ایجبد ًوی وٌذ

O

CHO
10

O

10
S

O

Me2S+BrBr-, 10 min

SH
HO
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 پشیذیٌَ 3-2تتشا هتیل تتشا , N’’’,N’’,N’,N سٍؿی سا اسائِ وشدُ وِ دس آى اص وبتبلیضٍس [17]اخلالی ًیب

دی -3,1اوؼب تیَ اػتبل ّب ٍ - 3,1جْت ػبخت  (1.1.1ؿىل ) هتیل ػَلفبت، (II)پَسفیشاصیٌبتَ هغ 

  (10.1.1عشح ). تیَاػتبل ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت

 

 

 

  (10.1.1عشح )

 

 

 

 

 

 

 

 (1.1.1ؿىل )

R R'

O

S

X
R

R', reflux

n: 2 , 3R : Ph , cinnamyl , alkyl

R' : H ,Ph , alkyl

X : O , S

HX(CH2)nSH ( ) n-1

CH3CN

Cat.
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ثبصدُ ٍاوٌؾ . اص ٍیظگی ّبی ایي وبتبلیضٍس ثبصدُ ثبلای هحلَلات ٍ ثبصیبفت آػبى وبتبلیضٍس اػت

اتبى دی تیَل دس حضَس وبتبلیضٍس ؿؾ هشتجِ -2,1هشوبپتَاتبًَل ٍ - 2هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

 .ثذػت آهذُ اػت% 83ٍ % 90ٍ دس حضَس وبتبلیضٍس ّفت هشتجِ ثبصیبفت ؿذُ % 100ثبصیبفت ؿذُ، 

آٍسدُ  (11.1.1عشح )ایي ٍاوٌؾ وبهلا ؿٌبختِ ؿذُ ًیؼت ٍلی هىبًیؼن پیـٌْبد ؿذُ دس  هىبًیؼن

 .ؿذُ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11.1.1عشح )

HX(CH2)nSH

O

Cu

O

Cu

O

HX+(CH2)nSH

Cu

O

HX+(CH2)nSH

Cu

H

H2O

X

S

n-1
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اوؼبتیَلاى ّب سا اص - 3,1 ٍ ّوىبساًؾ اص ّتشٍپلی اػیذ سٍی ثؼتش ػیلیىبطل، اػتفبدُ ٍ [18]فیشٍصآثبدی

ایي ٍاوٌؾ ثش سٍی تشویجبت وشثًَیل داس آسٍهبتیه ٍ . تشویجبت وشثًَیل داس هشثَعِ تْیِ وشدُ اًذ

ٍاوٌؾ دس ؿشایظ . آلیفبتیه، دس حلال دی ولشٍ هتبى ٍ ًیض دس ؿشایظ ثذٍى حلال ثشسػی ؿذُ اػت

وبتبلیضٍس اًتخبة ؿذُ ثشای ایي ٍاوٌؾ لبثل . ثذٍى حلال، دس صهبى ّبی وَتبُ تشی ثِ پبیبى هی سػذ

( 12.1.1عشح ). ثبصیبفت ثَدُ، ٍ پغ اص ثبصیبفت وبسایی وبتبلیضٍس حفظ هی ؿَد

 

 

 

 

( 12.1.1عشح )

 دس ایي تحمیك ًـبى دادُ ؿذُ وِ ػیلیىبطل تٌْب ًمؾ یه ثؼتش سا ایفب هی وٌذ ٍ دس پیـجشد ٍاوٌؾ 

هشوبپتَ اتبًَل، تٌْب دس حضَس ػیلیىبطل ًیض - 2ثِ ایي هٌظَس ٍاوٌؾ هحبفظت ثٌضآلذّیذ ثب . اثشی ًذاسد

 (13.1.1عشح ). ثشسػی ؿذُ اػت؛ اهب ّیچ گًَِ پیـشٍی، ثشای ایي ٍاوٌؾ هـبّذُ ًـذُ اػت

 

 

 (13.1.1عشح )

H

O

SiO2, CH2Cl2

HOCH2CH2SH

120 min

No Reaction

H3PW12O40/ SiO2

20 min, CH2Cl2 (3 mol%)

                  or

20 min, solvent- less (1 mol%)

R R'

O

S

O
R

R'

R : Ph , cinnamyl , alkyl

R' : H ,Ph , alkyl

HO(CH2)2SH
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ػیلیىبطل دس هحیظ - هشوبپتَ اتبًَل دس حضَس وبتبلیضٍس ّتشٍ پلی اػیذ- 2هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

حلال یب ثذٍى اػتفبدُ اص حلال، ًؼجت ثِ آلذّیذ ّب اًتخبة پزیش اػت؛ ثِ ایي هٌظَس هخلَعی ثب ًؼجت 

هشوبپتَ اتبًَل، دس حضَس حلال دی ولشٍ هتبى - 2ثشاثش اص ثٌضآلذّیذ ٍ اػتَفٌَى دس دس ؿشایظ ٍاوٌؾ ثب 

( 14.1.1عشح ). ٍ ًیض ثذٍى حلال لشاس دادُ ؿذُ اػت؛ اهب فمظ ثٌضآلذّیذ دس ٍاوٌؾ ؿشوت هی وٌذ

 

 

 

( 14.1.1عشح )

ًَػی دیگش اص گضیٌؾ پزیشی ثشای ایي ٍاوٌؾ، گضیٌؾ پزیش ثَدى وتَى آلیفبتیه حلمَی ًؼجت ثِ 

وتَى آسٍهبتیه اػت؛ ثشای اثجبت ایي هَضَع، هخلَعی اص ًؼجت ثشاثش ػیىلَ ّگضاًَى ٍ اػتَ فٌَى دس 

حضَس وبتبلیضٍس، دس ؿشایظ ٍاوٌؾ ثب هشوبپتَ اتبًَل لشاس دادُ ؿذُ اػت؛ ٍتٌْب ػیىلَّگضاًَى، ٍاوٌؾ 

 (15.1.1عشح ). هحبفظت سا اًجبم هی دّذ

 

 

 

( 15.1.1عشح )

CHO

O

SH
HO

(1.2 mmol)

H3PW12O40/ SiO2

S

O

S

O

100%

0%20 min, CH2Cl2 (3 mol%)

                  or

20 min, solvent- less(1 mol%)

O

SH
HO

(1.2 mmol)

H3PW12O40/ SiO2

S

O

0%30 min, CH2Cl2 (3 mol%)

                  or

30 min, solvent- less(1 mol%)

O

S

O

100%
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  Fe(CF3CO2)3  ٍ ّوىبساًؾ، اػتفبدُ اص وبتبلیضٍس ّبی[19]ادیجی
[20] ٍ Fe(CF3SO3)3

[20]
سا ثشای  

اص هضایبی ایي سٍؽ پبیذاس ثَدى وبتبلیضٍس ثِ .  وشدُ اًذاسائِ هشوبپتَ اتبًَل- 2هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

دس  Fe(CF3CO2)3  ٍFe(CF3SO3)3 وبتبلیضٍس ّبی. ٍیظُ دس هحیظ آثی ٍ اهىبى ثبصیبفت وبتبلیضٍس اػت

، ثب اػتفبدُ اص آة همغش، وبتبلیضٍس سا اص هخلَط ٍاوٌؾ work-upدس فشآیٌذ هی تَاى آة پبیذاس اػت ٍ 

  (16.1.1عشح ) .جذا وشد

 

 

 

( 16.1.1عشح )

- 2 ٍ ّوىبساًؾ وبتبلیضٍس جذیذی سا ػبختِ، ٍ اص ایي وبتبلیضٍس جْت هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب [21]یبًگ

وبتبلیضٍس هؼشفی ؿذُ ثِ كَست ّتشٍطى دس هحیغی ثذٍى حلال ٍ دس . هشوبپتَ اتبًَل اػتفبدُ وشدُ اًذ

ایي وبتبلیضٍس یه . هشوبپتَ اتبًَل سا وبتبلیؼت هی وٌذ- 2دهبی هحیظ، ٍاوٌؾ هحبفظت وشثًَیل ثب 

دس اثتذا ًفتبلي سا تب . ػَلفًَیه اػیذ هی ثبؿذ- 2-تشویت پلیوشی اػت وِ ٍاحذ ّبی ػبصًذُ آى ًفتبلي

سا لغشُ لغشُ ثِ هحیظ اضبفِ هی وٌٌذ تب % 96 دسجِ ػبًتیگشاد حشاست دادُ ٍ ػَلفَسیه اػیذ 160

 ( 17.1.1عشح ). ػَلفًَیه اػیذ تَلیذ ؿَد- 2-ًفتبلي

 

( 17.1.1عشح )

+ H2SO4

SO3H

160oC

3h

R R'

O

S

O
R

R'

R : aryl, alkyl

R' : H ,aryl, alkyl

CH3CN, r.t

Catalyst

Catalyst: Fe(CF3CO2)3 or Fe(CF3SO3)3 (0.05 equiv.)

HO(CH2)2SH



 14                                                                                                                                              مقذمه: فصل اول

 

 دسجِ ػبًتیگشاد وبتبلیضٍس 100ػَلفًَیه اػیذ ثب فشهبلذّیذ دس دهبی - 2-دس هشحلِ ثؼذ ٍاوٌؾ ًفتبلي

 (18.1.1عشح ). هَسد ًظش سا تَلیذ هی وٌٌذ

 

 

( 18.1.1عشح )

ثبصیبفت ایي وبتبلیضٍس ثؼیبس آػبى، ٍ . اص ٍیظگی ّبی ایي وبتبلیضٍس پبیذاسی ٍ لذست اػیذی ثبلا هی ثبؿذ

 (19.1.1عشح ). ثب كبف وشدى هخلَط ٍاوٌؾ، لبثل ثبصیبفت اػت

 

 

 

( 19.1.1عشح )

 (20.1.1عشح )ٍاوٌؾ هحبفظت ثب ایي سٍؽ، ّوچٌیي ًؼجت ثِ گشٍُ آلذّیذی اًتخبة پزیش اػت؛ 

 

 

 

( 20.1.1عشح )

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl

R' : H , aryl, alkyl

Cat.

r.t

SO3H

(n+1) + n HCHO

H2
C

SO3H SO3H

H
n

100oC

4h

CHO

SH
HO

25 min, r.t

S

O

Cat.+

O
O

20 mmol 20 mmol 98%
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 ٍ ّوىبساًؾ وبسثشد وبتبلیضٍس آلَهیٌب ػَلفَسیه اػیذ سا دس ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل [22]ؿبعشیبى

عشح ). ، هَسد ثشسػی لشاس دادُ اًذپشٍپبى دی تیَل - 3,1 اتبى دی تیَل ٍ- 2,1هشوبپتَ اتبًَل، - 2ثب 

21.1.1) 

 

 

( 21.1.1عشح )

آلَهیٌب ػَلفَسیه اػیذ، حبكل اص ًـبًذى ػَلفَسیه اػیذ ثش ثش سٍی آلَهیٌب ثِ ػٌَاى یه ثؼتش جبهذ 

 ایي وبتبلیضٍس ثِ كَست ًب ّوگي ػول هی وٌذ ٍ ًمؾ یه اػیذ ثشًٍؼتذ سا ایفب هی [23].غیش آلی اػت

حول آى آػبى اػت ٍ ثِ كَست هلاین دس ٍاوٌؾ ؿشوت هی وٌذ؛ ٍ ثب كبف وشدى هخلَط ٍاوٌؾ . وٌذ

وبتبلیضٍس ثبصیبفت هی ؿَد ٍ % 98ٍ ؿؼتـَ ثب دی ولشٍ هتبى لبثل ثبصیبفت اػت؛ دس ّش دٍسُ ثیؾ اص 

 .لذست وبتبلیضٍس تب پٌج هشحلِ ثبصیبفت تغییشی ًوی وٌذ

ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب وبتبلیضٍس آلَهیٌب ػَلفَسیه اػیذ دس ؿشایظ یبد ؿذُ، ًؼجت ثِ 

 .آلذّیذ ّب اًتخبة پزیش اػت

 [24]وٌَاس. وبسثشد تشویجبت ًبًَ دس ؿیوی آلی، دس ػبل ّبی اخیش تَجِ صیبدی سا ثِ خَد جلت وشدُ اػت

 ّیذسٍطى فؼفبت سا ثِ ػٌَاى وبتبلیضٍس ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ (IV)ٍ ّوىبساًؾ تشویت ًبًَ دیؼه للغ

 (22.1.1عشح ). ، هؼشفی وشدُ اًذهشوبپتَاتبًَل- 2وشثًَیل ثب 

R R'

O

S

X
R

R'

n: 2 , 3R : aryl, alkyl

R' : H, alkyl

X : O , S

( ) n-1

HX(CH2)nSH

Al2O3- SO3H, r.t



 16                                                                                                                                              مقذمه: فصل اول

 

 تتشا ولشیذ پٌج آثِ دس ؿشایظ هحیغی ٍ دهبیی (IV)ثب للغ % 85ایي وبتبلیضٍس اص ٍاوٌؾ فؼفشیه اػیذ 

.  ثبصدُ ثبلا ٍ ٍ صهبى ّبی وَتبُ ٍاوٌؾ، اص ٍیظگی ّبی ایي وبتبلیضٍس اػت[25].خبف تْیِ هی ؿَد

هحبفظت تشویجبت وشثًَیل داس ثب اػتفبدُ اص ایي وبتبلیضٍس، تشویجبت آلیفبتیه خغی ٍ حلمَی ٍ تشویجبت 

آسٍهبتیه سا پَؿؾ هی دّذ؛ ٍ ٍاوٌؾ وتَى ّبی آسٍهبتیه وِ داسای اػتخلاف ّبی حجین ّؼتٌذ، 

 . دس هذت صهبى ثؼیبس وَتبّتشی ًؼجت ثِ وبتبلیضٍس ّبی دیگش دس ؿشایظ هـبثِ اًجبم هی پزیشد

 

 

( 22.1.1عشح )

ػیلیىب ػَلفَسیه اػیذ، وبتبلیضٍس جذیذی اػت وِ دس ػبل ّبی اخیش ػبختِ ؿذُ ٍ وبسثشد آى دس 

ثشتشی اكلی ایي وبتبلیشٍص ًؼجت . پیؾ ثشد ٍاوٌؾ ّبی هختلف ؿیویبی هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ اػت

وبتبلیضٍس ػیلیىب . ثِ ػَلفَسیه اػیذ، ػولىشد ًبّوگي ٍ هلاین دس ٍاوٌؾ ّبی ؿیویبیی اػت

ولشٍ ػَلفًَیه . ػَلفَسیه اػیذ اص ٍاوٌؾ ولشٍ ػَلفًَیه اػیذ ثب ػغح ػیلیىبطل ثِ ٍجَد هی آیذ

جبًجی ایي ٍاوٌؾ،  هحلَل. اػیذ هی ثبیؼت دس یه ثبصُ صهبًی ٍ لغشُ لغشُ ثِ ػیلیىبطل اضبفِ ؿَد

[26]. ّیذسٍطى ولشیذ اػت وِ ثِ كَست گبص خبسج هی ؿَد
 ٍ ّوىبساًؾ، وبسثشد وبتبلیضٍس [27]ؿیشیٌی 

عشح ). هشوبپتَ اتبًَل گضاسؽ وشدُ اًذ- 2ػیلیىب ػَلفَسیه اػیذ سا جْت هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

23.1.1) 

 

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl, heterocyclic

R' : H , aryl, alkyl

Sn (HPO4)2. H2O

CH2Cl2, r.t
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( 23.1.1عشح )

پغ اص اًجبم ٍاوٌؾ هحبفظت وشثًَیل، ایي وبتبلیضٍس ثب كبف وشدى اص هحیظ ٍاوٌؾ خبسج ٍ ثب اػتَ 

 .ًیتشیل ؿؼتـَ دادُ هی ؿَد ٍ ػپغ ثِ عَس هجذد لبثل اػتفبدُ اػت

هشوبپتَ اتبًَل، - 2یه ًَع دیگش اص وبتبلیضٍس ّبی پلیوشی ثشای اًجبم ٍاوٌؾ هحبفظت گشٍُ وشثًَیل ثب 

ایي وبتبلیضٍس اص ٍاوٌؾ پلیوشی ؿذى پبسا تَلَئي .  ٍ ّوىبساًؾ اسائِ ؿذُ اػت[28]تَػظ یبًگ

 (24.1.1عشح ). ػَلفًَیه اػیذ ٍ پبسا فشهبلذّیذ دس حضَس وبتبلیضٍس ػَلفَسیه اػیذ تْیِ هی ؿَد

 

 

 

 

 

 (24.1.1عشح )

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl

R' : H , aryl, alkyl

SSA, n-hexane, reflux

OR

R'

+
SH

HO

R R'

SO

R : aryl, alkyl, heterocyclic

R' : H , aryl, alkyl

Cat.

       r.t

SO3H

n + n HCHO
100- 110oC, 48h

Sulfuric acid

SO3H

+

H2
C

n
n H2O


