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 تشکز ٍ قذرداًی

سپبس خدايي زا وهٝ رز ٌهرز اش إهبْ ٔساوهُ ٚ ٔطهىدگ ش٘هدٌي يهبز ٚ يهبٚز ٔبسهن ٚ ثٟ هسيٗ           

ٓ وه اٚسن. رز ايٙدب لجُ اش ٞسوس اش اس براٖ رِسهٛش، سه ن   ،ٌسٞداين  بىآقبی   ٛش ٚ پسادضه

وهٝ   دکتز هحوذ رًجج ز  ٍ حسي ّبشوی پَررفسٌجبًیدکتز  ،سیي جلالی فزحدکتز 

زسبٖ ٌسا٘ٝ خٛر ٔدرٞبي زٚضٗاف  بز ضبٌسري ايطبٖ زا رازْ ٚ عي ا٘دبْ ايٗ ٔدٕٛفٝ ثب زإٞٙبيي

 ا٘د، وٕبَ لدزرا٘ي ٚ اطىس زا رازْ.ايٙدب٘ت رز وُ ثسيبزي اش ٔطىدگ ثٛرٜ

وهٝ شوٕهن ٔغبِقهٝ ٚ     حسیي ًظبم آثبدی پَر دکتزٚ  صزافیاهیز دکتز اش آلبيبٖ ثب اطىس 

 راٚزي ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ زا ثس خٛر ٕٞٛاز ٕ٘ٛر٘د.

بى آقبی   ٍ دکت ز هْ یي ش فیؼی   خهب٘ٓ   ٚ شوٕهبگ را٘ٓ اش ٔسبفدگ  ٕٞچٙيٗ ثس خٛر لاشْ ٔي

 ،غفَر هخ ذٍم  هٌْذسهٌْذس هصطفی فزاهزسی، ، هحوذ خبدم الحسیٌی هٌْذس

وهٝ رز ا٘دهبْ ايهٗ اقميهك اش ٞيچٍٛ٘هٝ       فیزٍس فی زٍسی هٌْذس  ، حویذ کبظوی ٌْذسه

د اطىس ٚ لدزرا٘ي ٕ٘بيٓا٘ثٝ ايٙدب٘ت رزيغ ٘ٛزشيدٜٔسبفداي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکیذُ

فساشآٚزي پيٛس ٝ ٌبش يىي اش ٟٕٔ سيٗ زٚش ٞبي فساشآٚزي ٔػٙٛفي اسن وٝ  رز سساسس  ر٘يب 

ٌبش ثب فطبز ثبلا رز رس سس اسن ال ػبري اسيٗ ٘ٛؿ فساشآٚزي  رز ٔيبريٙي وٝ اس فبرٜ ٔي ضٛر.

ٔمداز ٌبش وبفي ثٝ ٞس چبٜ ثبيد اصزيك  رز ايٗ زٚش ٔػٙٛفي ثٝ وبز ٌيسي فساشآٚزي ٌبش اسن.

ثيط سيٗ سٛر ال ػبري يب ثيطيٙٝ اِٛيد ٘فن وبغُ ضٛر. ثب ايٗ ٚخٛر رز اوثس ٔٛازر ودٓ ضٛر اب 

ٙٝ ٌبش ثيٗ يثٙبثس ايٗ ا ػيع ثٟ ٝ ٔدٕٛفٝ چبٜ ٞب ٔقدٚر اسن،وُ ٌبش رز رس سس ثساي اصزيك ث

ثٝ ٞدف اش ثٟيٙٝ سبشي ا ػيع ٌبش  ٚاش رزخٝ إٞين ثبلايي ثسخٛزراز اسن ٔدٕٛفٝ چبٜ ٞب 

اش ٔدٕٛفٝ چبٜ ٞب ثب رز اخ يبز راض ٗ ودٓ ٔقدٚر ٌبش  رسن آٚزرٖ ثيط سيٗ ٘سخ اِٛيد ٘فن

ٚزاث ي ٚ اٍِٛزي ٓ ٞبزٔٛ٘ي ثساي ا ػيع ثٟيٙٝ ٌبش   رز ايٗ اقميك اش رٚ زٚش اٍِٛزي ٓ اسن.

ٞس رٚ وبِن ثٟيٙٝ سبشي يقٙي ثيط سيٗ ٘سخ اِٛيد  وٝ ضدٜ اسناس فبرٜ  ٔيداٖ فسّٛيٝ ضسلي رز

ٞب اٍِٛزي ٓ  ايٗ ٘فن ثب ٌبش رز رس سس ٔقدٚر ٚ ثيط سيٗ سٛر ال ػبري رز ايٗ ٔيداٖ ثب اس فبرٜ اش

ح وبغُ اش ايٗ اقميك ٘طبٖ رار وٝ پيص ثيٙي ٞبي ثٝ رسن ٘ بي .لساز ٌسف ٝ اسنثسزسي ٔٛزر 

آٔدٜ اش ٔدَ ٞبي ٔٛزر اس فبرٜ ثساي چبٜ ٞبي فبلد اِٛيد اش وبزايي ثبلايي ثسخٛزراز ٞسن ٚ 

اٛا٘سن ثٝ خٛثي ٔمداز ثٟيٙٝ ا ػيع ٌبش ثيٗ سٝ چبٜ ثىبزثسرٜ ضدٜ  اٍِٛزي ٓ ٞبيٕٞچٙيٗ 

وٝ ٔيصاٖ سٛر خبِع ٔيداٖ اش ٘ بيح اقّيُ ٞب ثدسن آٔد  فدٜٚ ثس ايٗ .پيص ثيٙي ٕ٘بيٙدٔٛخٛر زا 

رلاز  562000 رز ودٚر ٔيّيٖٛ فٛگ ٔىقت رز زٚش 17ثب ثىبزٌيسي زٚش يبر ضدٜ ثب ٘سخ اصزيك 

 ٔي ثبضد. رز زٚش

 

فساشآٚزي ثب ٌبش، ا ػيع  ،ٞبزٔٛ٘ي خٛر ٚفمي: اٍِٛزي ٓ ٚزاث ي، اٍِٛزي ٓ کلوبت کلیذی
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 9 .......................................................................................................... ٌبشثب يفساشآٚز ييوبزا ٕ٘ٛراز 2-4

 14 ............................................................................................................. ٌبشثب يآٚز فساش يسبش ٙٝيثٟ 2-5

 14 ............................................................................................................ ٔدصا چبٜ يسبش ٙٝيث2-5-1ٟ

 16 ..................................................................................................................داٖئ يسبش ٙٝيثٟ 2-5-2
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 هقذهِ 1 فصل



 

 

رز وبِن اَٚ وٝ ا٘سضي ٔ صٖ شيبر اسن ٚ  ثب وفس چبٜ رز يه ٔ صٖ رٚ وبِن پيص ٔي آيد،

اب سغح زا رازر ٚرز وبِن رْٚ ا٘سضي ٔ صٖ وٓ اسن ٚ ٕ٘ي اٛا٘د سيبَ زا اب  زا٘ص سيبَاٛا٘بيي 

ضن شٔبٖ اِٛيد اقّيُ زف ٝ اسن. اٌس ا٘سضي ٔ صٖ ثساي سغح ثيبٚزر يب ايٙىٝ ا٘سضي ٔ صٖ ثب ٌر

وٝ ضبُٔ ا٘ٛاؿ پٕپ ٞب)ٔب٘ٙد  ثبلا آٚزرٖ سيبَ وبفي ٘جبضد يىي اش زٚش ٞبي فساشآٚزي ٔػٙٛفي

فساشآٚزي ٌبش)ثبپٕپٟبي اِى سيىي غٛعٝ ٚز ٚ ٞيدزِٚيىي( ٚ ا٘ٛاؿ فساشآٚزي  پٕپٟبي ٔيّٝ اي،

  زا اس فبرٜ ٔي وٙيٓ.  اسن، (ٌبشثبفساشآٚزي ٔ ٙبٚة  ٌبش، ثب پيٛس ٝ

اش ٔيبٖ زٚش ٞبي ٔروٛز ثب ثسزسي ٔيداٖ ثٟ سيٗ زٚش زا ثساي ٞس ٔيداٖ ثبيد ا٘  بة وٙيٓ. اش آٖ 

اس فبرٜ اش ايٗ  ٔي ثبضدٌبش  يي اسن وٝ رازاي ٔٙبثـ فؾيٓ خب وٝ وطٛز ايساٖ يىي اش وطٛزٞب

ٔمبريس شيبر ٌبش ثب فطبز ثبلا رز  رز اِٚٛين لساز ٔي ٌيسر شيسا ٞس خب وٝ رز ٔيبريٗ آٖ زٚش

رس سس ثبضد ال ػبري اسيٗ ٘ٛؿ فساشآٚزي اصزيك پيٛس ٝ ٌبش اسن اٌس ضبخع اِٛيد ٔ صٖ رز 

 ود لبثُ لجِٛي ثبضد.

 .فساشآٚزي ٌبش اش ٔٙجـ خبزخي ٌبش ثب فطبز ثبلا ثساي ٔىُٕ سبشي ٌبش سبش٘دي اس فبرٜ ٔي وٙد

 صٖ ثٝ عٛز ٔب٘ٙد فساشآٚزي پيٛس ٝ ٌبش اش ا٘سضي ٔٞيچ وداْ اش زٚش ٞبي فساشآٚزي ٔػٙٛفي 

رز فساشآٚزي ٌبش ثٝ ر٘جبَ ثيط سيٗ ٘سخ اِٛيد ٘فن اش ٔدٕٛفٝ چبٟٞب ثب رز  وبُٔ اس فبرٜ ٕ٘ي وٙد.

قن ٘فن ثٝ فٙٛاٖ ٔسئّٝ ثٟيٙٝ سبشي اصزيك ٌبش اخ يبز راض ٗ ودٓ ٔقدٚر ٌبش ٞس يٓ وٝ رز غٙ

يقٙي اقييٗ  يٗ شٔيٙٝ ٚخٛر رازر ثقث سٛر ال ػبري اسن،ٔسئّٝ ريٍسي وٝ رز ا ضٙبخ ٝ ٔي ضٛر.

ٔمداز ٌبش اصزيمي ثٝ ٞس چبٜ عٛزي وٝ ثيط سيٗ سٛر ال ػبري ثب رز ٘ؾس ٌسف ٗ رزآٔد وبغُ اش 

رز ايٗ اقميك سقي ضدٜ اسن اش زٚش ٞبي  ٘فن اِٛيدي ٚ ٔ بزج ٌبش اصزيمي زا ثدسن آٚزيٓ.

ٙٝ سبشي فساشآٚزي ثب ٌبش اس فبرٜ ضٛر وٝ ثب ثسزسي ٔ قدر اقّيُ رز خٟن اقييٗ ثٟ سيٗ زٚش ثٟي

ٞبي ثٝ فُٕ آٔدٜ اش رٚ اٍِٛزي ٓ ٚزاث ي ٚٞبزٔٛ٘ي اس فبرٜ ضدٜ اسن. لاشْ ثٝ ذوس اسن وٝ رز 

عَٛ پسٚسٝ اقّيُ فسؼ ضدٜ اسن وٝ خسيبٖ راخُ ِِٛٝ ٔغصي رٚ فبشي اسن ٚرز إبْ ٔساوُ 

ٚرز ٟ٘بين ثب اس فبرٜ اش اقّيُ ٞبي ا٘دبْ  سناقميك اش فسضيبگ خسيبٖ رٚ فبشي اس فبرٜ ضدٜ ا

 ضدٜ اٞداف شيس ٔد ٘ؾس ثٛر وٝ ا ٕيٗ شرٜ ضد:

 ثسزسي ثىبزٌيسي اىٙيه فساشآٚزي ثب ٌبش رز چبٜ ٞبي فبلد اِٛيد 

  ثسزسي وبزايي اٍِٛزي ٓ ٞبي ٚزاث ي ٚ ٞبزٔٛ٘ي رز پيص ثيٙي ٚ ثٟيٙٝ سبشي زٚش

 فساشآٚزي ثب ٌبش



 

 

 ٕٛفٝ چبٜ ٞب ثب رز ٘ؾس ٌسف ٗ سٛر ال ػبري ا ػيع ثٟيٙٝ ٌبش ثيٗ ٔد 

 اقميك وبضس رز فػُ ٞبي شيس اٙؾيٓ ٚ ازائٝ ضدٜ اسن:

ٔساوُ فساشآٚزي ٌبش ٚ زٚش اٟيٝ ٕ٘ٛرازٞبي وبزايي ٚ ٔصايب ٚ ٔقبسٗ ايٗ زٚش  2رز فػُ 

 .ضدٜ اسنثسزسي 

 .ضدٜ اسن ازائٝٞبزٔٛ٘ي ٚاٍِٛزي ٓ ٚزاث ي   خدغٝ اي اش اٍِٛزي ٓ  3رز  فػُ 

اقميمبگ پيطيٗ رز ٔٛزر ا ػيع ثٟيٙٝ ٌبش ثيٗ يه ٔدٕٛفٝ چبٜ ٔٛزر ثسزسي لساز  4رز فػُ 

 .ٌسف ٝ ٚرز ٔٛزر ٔصايب ٚٔقبيت ٞس وداْ ثقث ضدٜ اسن

ضسايظ اِٛيد ٔيداٖ ٚ ثىبزٌيسي زٚش فساشآٚزي ٌبش ٚ ثٟيٙٝ سبشي سٙبزيٛ ٞبي  5رز فػُ 

  .اي ٔيداٖ ا٘  بة ضدٜ اسنٚ ثٟ سيٗ سٙبزيٛ ثسٔ  ّف اصزيك ثساي ٔيداٖ ثسزسي 

 ازائٝ ضدٜ اسن.  6رز فػُ ٚرز پبيبٖ ٘ بيح وّي ٚ پيطٟٙبراگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گبس ثب فزاسآٍری 2 فصل

 



 

 

ٔب٘ي اِٚيٝ ثقد اش اىٕيُ اِٛيد اوثس چبٜ ٞبي ٘ف ي وٝ وفبزي ٔي ضٛ٘د ثٝ عٛز عجيقي رز رٚزٜ ش

 ،لا آٚزرٖ سيبَ اب سغح زا فساٞٓ ٔي وٙٙدفطبز ٔ صٖ ٚ ٌبش سبش٘د ا٘سضي وبفي ثساي ثب وٙٙد.ٔي

ي شٔبٖ وٝ چبٜ اِٛيد ٔي وٙد ثٝ ٔسوّٝ اي ٔي زسيٓ وٝ ريٍس ا٘سضي ٔ صٖ ثساي ثبلا آٚزرٖ رز ع

سيبَ وبفي ٕ٘ي ثبضد ٚ اِٛيد چبٜ لغـ ٔي ضٛر. ٚل ي وٝ ا٘سضي ٔ صٖ ثساي اِٛيد وبفي ٘جبضد يب ثٝ 

رز ايٗ غٛزگ لاشْ اسن وٝ يىي اش زٚش ٞبي  ،ٌٛ٘ٝ اي ثبضد وٝ اِٛيد ٔغّٛة زا فساٞٓ ٘ىٙد

زا خٟن ابٔيٗ ا٘سضي لاشْ ثساي ثبلا  اسنفساشآٚزي ٔػٙٛفي وٝ ضبُٔ ا٘ٛاؿ پٕپٟب ٚفساشآٚزي ٌبش

( ا٘ٛاؿ زٚضٟبي فساش آٚزي ٔػٙٛفي ٘طبٖ رارٜ 1-2رز ضىُ ) .ثٝ سغح اس فبرٜ وٙيٓ سيبَ آٚزرٖ

 . ]3[ ضدٜ اسن

 

 ]3[شآٚزي ٔػٙٛفيا٘ٛاؿ زٚش ٞبي فسا :(1-2ضىُ)

فساشآٚزي ثب ٌبش فجبزگ اسن اش اصزيك پيٛس ٝ يب ٔ ٙبٚة ٌبش ثٝ ث ص پبييٗ ِِٛٝ ٔغصي ثساي وفؼ 

 . ]1[يب افصايص پ ب٘سيُ چبٜ

ٔ ّٛط ضدٖ ٌبش اصزيمي ثب سيبلاگ اِٛيدي ٔٙدس ثٝ وبٞص ٌساريبٖ فطبز خسيب٘ي ضدٜ وٝ ايٗ أس 

 .]1[ يدٝ آٖ وفؼ يب افصايص اِٛيد اسنٛر وٝ ٘ ثبفث وبزوسر چبٜ ثب فطبز اٝ چبٞي وٓ ٔي ض

فساشآٚزي ٌبش وبز اضبفي لاشْ ثساي افصايص ٘سخ اِٛيد رز سغح ثٝ ٚسيّٝ يه وٕپسسٛز يب رز

رز  خسيبٖ ٌبش ثب فطبز لٛي وٝ ثٝ چبٜ ٔٙ مُ ٔي ضٛر ثٝ غٛزگ ا٘سضي فطبز ٌبش ا٘دبْ ٔي ضٛر.



 

 

٘ىباي ٞس ٙد وٝ ثساي ثىبز ٌيسي فساشآٚزي رس سس ثٛرٖ ٚٞصيٙٝ ٔ ساوٓ سبشي ٌبش اش ٟٕٔ سيٗ 

 .]1[ ٌبش ثبيد ٔٛزر اٛخٝ لساز ٌيس٘د

 اثس ٔي ٌرازر:ن مایع شٔب٘ي وٝ ٌبش ٚازر ِِٛٝ ٔغصي ٔي ضٛر اش رٚ عسيك ثس خسيب

 ٘جسبط ٌبش ٘فن زا اب سغح ُٞ ٔي رٞداا٘سضي  (1

آٚزرٖ سيبَ ثب ٚزٚر ٌبش، سيبَ ٌبشي ٔي ضٛر ثٙبثس ايٗ چٍبِي ٔٛثس سيبَ وٓ ٔي ضٛر ٚ (2

 اب سغح آسبٖ ٔي ضٛر. 

 گبس ثب اًَاع فزاسآٍری 2-1

 گبس ثب پیَستِ یفزاسآٍر 2-1-1

ٌبش ثٝ غٛزگ پيٛس ٝ ثساي ٌبشي وسرٖ اصزيك پيٛس ٝ ٌبش ضجيٝ خسيبٖ عجيقي ٔ صٖ اسن.   

 ٞدف سجه وسرٖ س ٖٛ سيبَ وٝ ٘ يدٝ آٖ افصايص ٘يسٚي ٔقسوٝ ٔ صٖ اسن، ثب خسيبٖ ٔبيـ،

شيبر ٔي ضٛر. ايٗ زٚش اٟٙب رز چبٜ ٞبيي وٝ   1٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـثب اصزيك ٌبش  ٛر.اصزيك ٔي ض

ثٟيٙٝ اسن ٚ فطبز ٔ صٖ ثٝ ا٘داشٜ وبفي شيبر   ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـآٟ٘ب وٕ س اش    ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـ

 فّٕي اسن. زا افصايص ٔي رٞيٓ اِٛيد ٔغّٛة زا فساٞٓ وٙد، ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـثبضد وٝ ٚل ي 

اوثس پسٚضٜ ٞبي اصزيك ٌبش رز ايٗ ٌسٜٚ  زا ٘طبٖ ٔي رٞد. ثب ٌبش فساشآٚزي پيٛس ٝ (2-2)ضىُ

وٝ ضبخع اِٛيد آٟ٘ب ثيط س  يرز ٔ بش٘ايٗ زٚش رز چبٜ ٞبي ثب رثي ثبلا )  لساز ٔي ٌيسر.

  .][اس فبرٜ ٔي ضٛر اسن،شيبر   2ٚ چبٜ ٞبيي وٝ فطبز ٚازر ثس اٝ چبٜ (اسن  stb/d/psi  5/0اش

                                                 
1
 Gas liquid ratio 

2
 Back pressure 



 

 

 

 ]2[فساشآٚزي پيٛس ٝ ٌبش: (2-2ضىُ)

 گبس:ثب هتٌبٍة  یفزاس آٍر 2-1-2

٘دب وٝ آاصزيك ٌبش ثٝ راخُ چبٜ رز رٚزٜ ٞبي شٔب٘ي خبظ، ٚاب  ٌبش، ثب رز ايٗ ٘ٛؿ فساشآٚزي

ثديٗ ٕٔىٗ اسن رز پبييٗ اسيٗ ٘مغٝ چبٜ، رز شيس س ٖٛ ٔبيـ وٝ رز چبٜ اسن اصزيك ٔي ضٛر ٚ 

ٚسيّٝ س ٖٛ ٔبيـ ثٝ سغح آٚزرٜ ٔي ضٛر ٚسپس ثب اطىيُ س ٖٛ خديد ٔبيـ رز چبٜ ٔددرا اصزيك 

اش ايٗ ٘ٛؿ فساشآٚزي ٔقٕٛلا رز چبٜ ٞبي ثب رثي وٓ)ٔ بش٘ي وٝ ضبخع اِٛيد آٖ  ا٘دبْ ٔي ضٛر.

ِيد اش اش ايٗ زٚش ٕٞچٙيٗ رز ٔساوُ ا٘ ٟبيي اٛ اسن (اس فبرٜ ٔي ضٛر.stb/d/psi 5/0ٞب وٕ س اش

وٓ ٔ صٖ رز ايٗ فبش اش اِٛيد  وٝ فطبز ٔ صٖ خيّي وٓ اسن ٚ ثٝ فّن فطبز يه ٔ صٖ ٚل ي

 .][ اش فساشآٚزي پيٛس ٝ ٌبش ثٟسٜ ثجسيٓ اس فبرٜ ٔي ضٛراٛا٘يٓ ٕ٘ي

ثيٗ ٔقدٚرين ٞبي اصزيك ٔ ٙبٚة ٌبش فٕداب ٔسثٛط ثٝ شٔبٖ چسخٝ ٔي ثبضد وٝ اش شٔبٖ لاشْ 

ىيُ ودٕي اش ٔبيـ وٝ ث ٛاٖ ثٝ عٛز ٔٛثس ثٝ فٙٛاٖ ِ  ٝ ثبلا آٚزرٜ ضٛر ثٝ اِٛيد ٔٛفك ِ  ٝ ٚ اط

 ٔياش ٔيبٖ ِ  ٝ ٔبيـ زا رازر ٚ لسٕ ي اش ٔبيـ ثٝ اٝ چبٜ ثس  1رسن ٔي آيد.ٌبش إبيُ ثٝ ٔيب٘طىبف

ٚشٖ ٚ  ٘سخ اصزيك ٌبش ٚ عَٛ، فطبز ٌبش، ٚلغس ِِٛٝ ٔغصي، عَٛ . وبزايي رزٖٚ زيص،ٌسرر

  .]2ٚ3[  ٝ ٔبيـ پبزأ سٞبي وٙ سَ وٙٙدٜ ٔيب٘طىبف ٞس ٙدٚيسىٛشي ٝ ِ 

                                                 
1
 breakthrough 



 

 

 
 ]2[فساشآٚزي ٔ ٙبٚة ٌبش :(3-2ضىُ)  

 گبس ثب فزاس آٍری یهشایب 2-2

ا٘قغبف پريسي اصزيك ٌبش ثس وست ٘سخ اِٛيدٚ فٕك اصزيك رز ٔمبيسٝ ثب ريٍس زٚضٟبي فساشآٚزي 

رز چبٟٞبيي وٝ  يبس ٘يسن.لبثُ ل رز غٛزاي وٝ ودٓ ٚفطبز ثبلاي ٌبش رز رس سس اسن،

اٌس لساز ثبضد وٝ فساشآٚزي ٔػٙٛفي  اِٛيد ٔبسٝ ٚ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـ ثبلايي راز٘د، ا٘قساف شيبر،

٘دبيي وٝ اوثس پسٚضٜ ٞبي فساشآٚزي ٌبش ثساي آاش  فساشآٚزي ٌبش ثٟ سيٗ ٌصيٙٝ اسن. ا٘دبْ رٞيٓ،

ٚخٛر راز٘د وٝ ثدٖٚ  اصزيمييسٞبي افصايص اِٛيد زٚشا٘ٝ چبٜ ٞب عساوي ٔي ضٛ٘د ٘ٛؿ خبغي اش ض

ايٗ ٘ٛؿ فساشآٚزي رز چبٜ  .]3-1[ وط ٗ چبٜ ٚ ثبلا آٚزرٖ ِِٛٝ ٔغصي ٔي اٛا٘ٙد خب ٌرازي ضٛ٘د

ٞبي ثب اِٛيد وٓ ٚ يب شيبر لبثُ اس فبرٜ اسن ٚ ٕٞچٙيٗ رز چبٜ ٞبي ثب لغس خيّي وٓ ٘يص ٔي اٛاٖ 

 اس فبرٜ وسر.

 گبس فزاس آٍریی هحذٍدیت ّب 2-3

فضبي وبفي ثساي  بٜ ٞب،چفبغّٝ شيبر ثيٗ  ر ٌبش سبش٘دي يب يه ٔٙجـ خبزخي ثب فطبز ٌبش ثبلا،وٕجٛ

فساشآٚزي ٌبش  وٕپسسٛزٞب رز سىٛٞبي رزيبيي اش ٟٕٔ سيٗ ٔقدٚرين ٞبي فساشآٚزي ٌبش اسن.

ثساي چبٜ ٔدصا يب چبٜ ٞبيي وٝ فبغّٝ شيبر اش ٞٓ راز٘د ٚ ٕ٘ي اٛاٖ يه سيس ٓ ٘يسٚي ٔسوصي لساز 

ٔٙبست ٘يسن. ِِٛٝ ٞبي خدازي لديٕي،ٌبش اسش ٚ خغٛط خسيبٖ عٛلا٘ي ثب لغس راخّي  رار،

 .]3-1[ وٛچه ثساي فساشآٚزي ٌبش ٔسئّٝ سبش اسن

 



 

 

 ًوَدار کبرایی فزاسآٍری گبس 2-4

 ٌساريبٖ خسيب٘ي اش راخُ ِِٛٝ ٔغصي ايدبر اٌس فطبز اٝ چبٞي اش اخ دف ِِٛٝ ٔغصي وٝ ثٛسيّٝ

ثساي ٞس ٘سخ اِٛيد رز راخُ ِِٛٝ ٔغصي  .]4ٚ5[فساش آٚزي ثب ٌبش ا٘دبْ ٔي ضٛر ،وٕ س ثبضدضٛرٔي

يه ٕ٘ٛراز ٌساريبٖ فطبز  رازيٓ،وٝ رز ايٗ ٘ٛؿ ٕ٘ٛرازٞب فطبز رز  ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـثٝ اشاي ٞس 

  (1-2)فطبز اٝ چبٞي  عجك زاثغٝ  ثٙبثس ايٗ ثساي ٞس فطبز سس چبٞي، ثساثس فٕك زسٓ ٔي ضٛر،

 .]4ٚ5 [ي ضٛرٔقبسجٝ ٔ

 (2-1)                tf trav wfP P P  

tfP :  ٜثس وست پبْفطبز سس چب 

wfP  : ْفطبز اٝ چبٜ ثس وست پب 

travP ،ٖخٛاظ ٚ اسويجبگ  ٜ،فٕك چب ،٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـ ٔسيس فطبز اسن وٝ ابثـ  ٘سخ خسيب

 (2-2زاثغٝ )( ٔي اٛا٘د ثٝ فٙٛاٖ ٌساريبٖ فطبز خسيب٘ي ثٝ غٛزگ 1-2ٔقبرِٝ ) سيبَ ٔي ثبضد.

 ٘ٛض ٝ ضٛر:

(2-2)  dP
tf wfdz

P H P                    

dP
dz : ٌساريبٖ فطبز ثس وست پبْ ثس فٛگ 

H : فٕك ثس وست فٛگ 

ٕٞب٘غٛز وٝ  ثبثن ٘يسن. ٌساريبٖ فطبز( ٔي ثيٙيٓ رز  عَٛ فٕك چبٜ 4-2ٕٞب٘غٛز وٝ رز ضىُ)

اي ٚخٛر رازر  ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـٔقدٚرين ٚخٛر رازر، يقٙي  ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـٔي را٘يٓ ثساي 

وٝ اش  ش ثٝ ٔبيـ٘سجن ٌبوٝ ثٝ اشاي آٖ فطبز اٝ چبٞي وٕ سيٗ ٔمداز خٛر زا رازر ٚ ثساي ٔمبريس 

 .]4ٚ5 [ ايٗ ٔمداز ثيط س ثبضد ٌساريبٖ فطبز خسيب٘ي ضسٚؿ ثٝ افصايص ٔي وٙد

 



 

 

 

 ]4[ٞبي ٔ  ّف ٘سجن ٌبش ثٝ ٔبيـٌساريبٖ فطبز ثساي :(4-2ضىُ)

ٚ افن  افن فطبز اغييساگ ا٘سضي خٙجطي ،ٌساريبٖ فطبز خسيب٘ي اسويت ٞد فطبز ٞيدزٚاس بايه

 ( ٘ٛض ٝ ٔي ضٛر:4-2ت ثٝ غٛزگ زاثغٝ )ايٗ اسوي .فطبز اغغىبوي اسن

PE KE FP P P P                                                                                (2-4)  

ٞد فطبز ٞيدزٚاس بايه ثس وست پبْ  : PEP  

افن فطبز اغييساگ ا٘سضي خٙجطي  ثس وست پبْ : KEP  

افن فطبز اغغىبوي ثس وست پبْ   : FP  


