
  چكيده

در طي بيش از يك قرن كه استفاده از ساختمان هاي بلند با شيوه امروزي در جهان معمول گرديده است، 
جوامع مانند كمبود مسكن ناشي از جمعيت شهرها، مورد  زاين گونه بناها براي حل برخي مشكلات امرو

متاسفانه در حال . استفاده قرار گرفتند، اما همواره با مشكلات و نارسايي هاي جديد نيز همراه بوده اند
حاضر در شهرهاي بزرگ ايران شاهد رشد گسترش بناهاي بلند هستيم كه با اين گونه ساختمان ها مانند 

در حال حاضر بناهاي بلند در هر نقطه اي احداث مي . و متعارف برخورد مي شودساختمان هاي كوتاه 
يچيدگي پعليرغم . شهري تحميل مي نمايد شوند و هر گونه كه خواسته شود حضور خود را بر فضاي

اص اين گونه ساختمان ها شناخت صحيحي از شرايط خاص بناهاي بلند وجود ندارد و بطور هاي خ
طراحي و ساخت اين گونه ساختمان ها مشخص نيست و اين امر نگراني هاي  كلي معيار و ضوابط
  .آورده است بيشماري را بوجود

اوت فبنابراين اين پروژه با هدف بررسي اقتصادي ساخت ساختمان هاي بلند بتني با بتن مقاومت بالا و ت
اقتصادي طرح فاكتورهاي در بحث . اقتصادي آن با بتن ه اي مقاومت متوسط و پائين مطرح گرديده است 

ميزان بتن ، ميلگرد مصرفي و فضاي مفيد طرح به عنوان فاكتورهاي اصلي مورد مطالعه و تحقيق قرار 
كيلوگرم بر سانتي  280،  500،  850طبقه با بتن هايي با مقاومت  40بدين منظور سه سازه . گرفته است 

ا استفاده از نتايج بدست آمده كاهش قابل ملاحظه در انتها ب. متر مربع مورد تحليل و بررسي قرار گرفت 
لازم به ذكر . حجم بتن ريزي ، كاهش مقدار ميلگرد و افزايش فضاي مفيد با افزايش مقاومت مشاهده شد 

است با توجه به كمبود تكنولوژي ساخت بتن در ايران در حال حاضر ساخت چنين ساختمان هايي 
وژي و واقعي شدن قيمت چنين بتن هايي شاهد بهبود اقتصادي طرح توجيه پذير نبوده ولي با ورود تكنول

شده و طرح اين چنين ساختمان هايي را توجبه پذير نموده و همچنين باعث رونق ساخت چنين 
  . ساختمان هايي خواهد شد 

 ساختمان هاي بلند بتني، بتن با مقاومت بالا، طراحي بر اساس تحليل طيفي: كلمات كليدي  
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 مقدمه 1 -1

معمول گرديده است در طي بيش از يك قرن كه استفاده از ساختمان هاي بلند با شيوه امروزي در جهان 
اين گونه بناها براي حل برخي مشكلات امروز جوامع مانند كمبود مسكن ناشي از افزايش جمعيت 

به . شهرها، مورد استفاده قرار گرفتند،  اما همواره با مشكلات و نارسايي هاي جديد نيز همراه بوده اند
نظران رشته هاي عمران، معماري،  همين دليل احداث بناهاي بلند همواره مورد بحث و انتقاد صاحب

اين ساختمان ها در ابتدا به منظور استفاده بهينه از زمين در . شهر سازي و جامعه شناسي قرار داشته است
، همزمان با گسترش شهرها ضرورت هاي بيشتري براي مراكز شهرهاي بزرگ ساخته شدند اما بتدريج

  .اد گرديداحداث اين ساختمان ها در ساير مناطق شهري ايج
اما  گرچه ساختمان هاي بلند داراي پيچيدگي هايي از لحاظ طراحي معماري و مسائل شهري مي باشند 

توجه به مسائل فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي، همانند پرداختن به موارد تكنيكي و ساختاري از 
  . ضروريات طراحي و ساخت آن ها به شمار مي رود

ند مرتبه سازي، ساخت ساختمان هاي بلند با شيوه جديد در شهرهاي پس از گذشت چد دهه از ظهور بل
اما همواره به دليل عدم برخورد مناسب با پديده بلند مرتبه . تهران نيز آغاز گرديد دبزرگ ايران مانن

  .وجود داشته است سازي، مشكلات و نارسايي هايي در نحوه استفاده از اين بنا ها
هاي بزرگ ايران شاهر رشد و گسترش بناهاي بلند هستيم كه با اين گونه متاسفانه در حال حاضر در شهر

در حال حاضر بناهاي بلند در هر . ساختمان ها مانند ساختمان هاي كوتاه و متعارف برخورد مي شود
، نقطه اي احداث مي شوند و هرگونه كه خواسته شود حضور خود را بر فضاي شهري تحميل مي نمايد

گونه ساختمان ها شناخت صحيحي از شرايط خاص بناهاي بلند وجود  ناص ايا خهعليرغم پيچيدگي 
ندارد و بطور كلي معيارها و ضوابط طراحي و ساخت اين گونه از ساختمان ها مشخص نيست و اين امر 

  . نگراني هاي بيشماري را بوجود آورده است
شكلات و ايجاد محيط مطلوب و گرچه استفاده صحيح از بناهاي بلند مي تواند كمك موثري به حل م

لذا تدوين . مناسب نمايد، اما بي توجهي به مسائل خاص اين بناها نتايج منفي و زيان باري به همراه دارد
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ظوابط و تصويب مقررات در زمينه بلند مرتبه سازي در ايران خصوصا در شهرهاي بزرگ مانند تهران از 
اين امر در سال هاي . قوانين شاختمان به شمار مي رود ضروري ترين نيازهاي كشور در زمينه مقررات و

از پيش ضروري به نظر  بيش اخير كه شاهد حضور، رشد و گسترش روز افزون اين گونه بناها مي باشيم
  .مي رسد

  

  بر مطالعات گذشته مروري  2 -1

امروزي با توجه در جهان . ساخت ساختمان هاي بلند، در جهان به طور روز افزون در حال افزايش است
در ساخت  البته ركورد شكني. به مشكلات مسكن توجه بيشتري به بلند مرتبه سازي معطوف شده است

در حال حاضر ساخت  به طور كلي. اين نوع ساختمان ها نيز باعث رونق بيس از پيش گرديده است 
با ابعاد اقتصادي اين نوع  البته مطالعات در رابطه. متر آغاز گرديده است 800ساختمان هاي بلند بالاي 

ان اين طرح ها توجه خود را به ساخت، معطوف كرده اند ورساختمان ها در جهان وجود ندارد زيرا مشا
  .اجراي اين نوع طرح ها در درجه دوم قرار گرفته است زينهو متاسفانه ه

بنابراين مطالعات كافي . در ايران متاسفانه ساخت چنين ساختمان هاي بلند مرتبه هنوز آغاز نگرديده است
در صورتي كه مي دانيم با . در زمينه اقتصادي بودن اين نوع طرح ها در درجه چندم قرار گرفته است

كاهش هزينه ساخت اين نوع ساختمان ها در كشور مي توان ساخت اين نوع ساختمان ها را توجيه نمود 
  .و لزوم اجراي آن ها را چند برابر ساخت

وانمندي هاي ويژه مطالعات بسيار خوبي انجام پذيرفته است ولي در چند سال اخير در مورد بتن با ت 
متاسفانه روند كاهشي زيادي در اين مطالعات ديده مي شود و توجه  به دوام  2000بخصوص بعد از سال 

همچنين در اين مطالعات ديده مي شود، همگان به استفاده از . و خصوصيات ديگر بتن بيشتر شده است
ن با توانمندي هاي ويژه تاكيد كرده اند ولي ابعاد اقتصادي طرح را به صورت كلي مورد بحث قرار داده بت
  .اند
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  ضرورت و اهداف تحقيق  3 -1

ساخت ساختمان هاي بلند در كشور و همچنين با توجه به وضعيت كنوني ساخت  با گسترش روز افزون
همچنين چون . ه ساختمان ها ضروري و مهم مي باشدو سازه در كشور، نياز به بررسي اقتصادي اين گون

مطالعات اقتصادي باعث رونق ساخت اين نوع ساختمان ها مي شود و مي تواند جوابگوي بسياري از 
مشكلات به وجود آمده در بعد مسكن باشد، بنابراين اين پروژه با هدف بررسي اقتصادي ساخت 

تفاوت اقتصادي آن با بتن هاي مقاومت متوسط و پائين  ساختمان هاي بلند بتني با بتن مقاومت بالا و
به ميزان  محدودالبته در بحث اقتصادي با توجه به اين كه فاكتورهاي اقتصادي و  .مطرح گرديده است

  .مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته اندطرح شده است، اين فاكتورها مفيد بتن، ميلگرد مصرفي و فضاي 

  

  روش انجام تحقيق 1-4

كيلوگرم ب  850،500،280طبقه با بتن مقاومت  40سه سازه ،شده  گفتهبه منظور بررسي ابعاد اقتصادي 
  .در نظر گرفته شد ربعسانتي متر م

 1بارگذاري جانبي و براساس آئين نامه اي سي آي 2800يك از اين ساختمان ها طبق آئين نامه هر 
مقادير بتن، ميلگرد مصرفي مشخص گرديد، همچنين با استفاده از خروجي هاي برنامه . طراحي شده اند

  .فضاي مفيد طرح نيز برآورد شد

  

  

  ساختار پايان نامه 1-5

                                                            
1.ACI  363 R‐92 
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  .اين پايان نامه مشتمل بر هفت فصل مي باشد

فصل اول شامل كليات تحقيق، مروري بر تحقيقات صورت گرفته، اهداف تحقيق و روش انجام آن مي 
  .باشد

مروري بر سير تاريخي ساخت اين نوع ساختمان ها و همچنين نمونه هايي از ساختمان هاي  ،فصل دوم
  .و ايران توضيح داده شده است در جهان شده هبلند ساخت

فصل سوم بتن با توانمندي هاي ويژه، نحوه ساخت و اجراي بتن توانمند و نكاتي الزامي در مورد اين در 
  .نوع بتن آورده شده است

با توجه به نياز پروژه به . ش تحليل ديناميكي و مفاهيم آن مي باشدوبه ر بر طراحي مروري ،چهارمفصل 
  .تحليل ديناميكي، الزامات آن در اين فصل شرح و بسط داده شده است

در اين فصل . فصل پنجم به معرفي مدل ها و نرم افزارهاي مورد استفاده و نكات مدل سازي مي پردازد
  .طراحي سازه هاي بلند پرداخته مي شود و يلبه چگونگي تحل

نتايج مربوط به آناليز انجام شده مورد بررسي قرار گرفتند و با ارائه نتايج به صورت نمودار  ،فصل ششم
  .منحني، به ارزيابي و مقايسه نتايج پرداخته شده است

 .استدر انتها در فصل هفتم، نتايج جمع بندي و به طور خلاصه نتيجه گيري شده 
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 فصل دوم

 

  

  ساختمان هاي بلند سير تاريخي
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  مقدمه 2-1

تمدن هاي بشري تاكنون توجه انسان را به خود معطوف  ساخت بناهاي بلند مرتبه از ابتداي شكل گيري
ميلادي حادث  19و 18وقوع انقلاب صنعتي در اروپا و تحولاتي كه در پي آن در قرون . داشته است

گرديد، تغييرات اساسي در روش زندگي مردم را به دنبال داشت و متعاقبا وقوع اختراعات و اكتشافات 
اين تحولات سبب ايجاد شهرهاي جديد و نيز گسترش سريع . بخشيد بيشتري متعدد اين روند را سرعت

 بسياري از شهرهاي موجود گرديد و بدنبال بهره گيري از اين ساختمان ها با شيوه امروزي به عنوان يكي
اما همواره اين گونه ساختمان ها براساس . از راه حل هاي توسعه شهري مورد استفاده قرار گرفته اند

ود در جوامع حضور دائمي خود را به اثبات رسانده و بر عرصه فعاليت هاي خود نيز ضرورتهاي موج
  .افزوده اند

 در قرن بيستم نيز مسائلي از قبيل افزايش جمعيت، نياز به امكان بيشتر مردم در شهرها، ضرورت بازسازي
و نوسازي در مناطق شهري، تقاضاي مردم براي سكونت و يا كار در مناطق شهري، ضرورت كاهش 

شهرها جزء عواملي بوده است كه ساخت بناهاي بلند را به عنوان يك  افقي هزينه هاي ناشي از گسترش
  .ضرورت در شهرهاي بزرگ جهان مطرح نموده است

  

  يرانتاريخچه ساختمان هاي بلند در جهان و ا 2-2

  1برج كراسيلر 1- 2- 2

در كشور ايالات متحده آمريكا مي  21به جرات مي توان گفت  كه برج كراسيلر اولين آسمان خراش قرن 
طبقه با با سازه  77ميليون دلار در  20در شهر نيويورك با هزينه اي بالغ بر  1930اين برج در سال . باشد

                                                            
1.Crysler 
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صاحب برج والتر . متر ساخته شد 319در ارتفاع  1اي فولادي و نمايي آجري توسط ويليام وان آلن
روياي ركورد دار بودن برجش را به عنوان بلند ترين  آقاي كراسيلر. يه دار اتومبيل بودرماس 2كراسيلر

  .ماه در سر پروراند 4آسمان خراش دنيا تنها 

  
  نمايي از برج كراسيلر 1- 2شكل 

                                                            
1.W.w.allen 
2.W. crysler 
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نكته قابل توجه در اين برج نماي جالب آن . را شكست به زودي ركورد كراسيلر 1برج امپاير استايت
برداران اگرچه شايد هيچ يك از كپي . است كه بعدها نمونه هايي از روي آن در ساير كشورها ساخته شد

جالب است بدانيد . ميخواسته اتومبيل هايش را در نماي ساختمان مجسم كند ندانستند كه آقاي كراسيلر
  .ان آلن را به عنوان پيمانكار پروژه پرداخت نكردكراسيلو هيچگاه دستمزد و

تن  21000سازه فولادي آن نيز حدود . مايل كابل الكتريكي در ساخت برج به كار رفته است 750حدود  
امروزه اين برج به عنوان مركز هنري دكور در . پنجره دارد 3862لامپ، 10000برج كلا . وزن دارد

  .نيويورك شناخته مي شود

  2رج امپاير استايتب 2- 2- 2

 empire(اسطوره ايالات متحده آمريكا در آسمان خراش هاي ساختماني است به نام ايالات پادشاهي

state ( طبقه  102روز در شهر نيويورك با  45، يعني در مدت يك سال و 1931تا 1930كه در سال هاي
ا اسكلت فلزي و نماي آجر گرانيت و ب) متر 381(فوت 1250ميليون دلار و ارتفاع  41و هزينه اي بالغ بر 

  .ساخته شد 3سنگ آهك توسط مهندس بالكوم

كه خود را بلند ترين ساختمان مطرح در دنيا در همان سال ساخت  امپاير استايت از ساختمان كراسيلر 
طراحي . سال ثبت كرد 41كرده بود پيشي گرفت و نم خود را به عنوان بلند ترين ساختمان دنيا حدود 

كارگر شبانه  3000بار عوض شد با اين حال  16ساختمان در طول ساخت برنامه ريزي و طرح ريزي 
ساخته شود و تاكنون اين ركورد را به ،ماه  14به مدت  ،روز كار كردند تا ساختمان ركوردي در ساخت

جلوي  سيستم اسكلت فلزي قديمي و ستون ها و تيرهاي نزديك به هم در سازه ساختمان. وش مي كشد
 .ايجاد فضاي باز را گرفته است

                                                            
1.Empire state 
2. Empire state 
3.Balkom 
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  نمايي از برج امپاير استايت 2-2شكل                                           

از بسياري از آسمان خراش هاي مدرن عقب مانده است ولي اگرچه امروزه اين ساختمان از نظر ارتفاعي 
  .اشد كه تا به حال ساخته شده استهنوز در دنياي آسمان خراش ها مشهورترين  ساختمان مي ب


