
 

 مدیریت تحصیلات تکمیلی

 دانشکده آب و خاک

 گروه مرتع و آبخیزداری

 یبیابان زدای –کارشناسی ارشد رشته مهندسی منابع طبیعی جهت اخذ مدرک نامه پایان

 

 موضوع

فرسایش بادی در بستر  میزان شدت و، بندی حساسیتپهنه

 دشت سیستان، هامون صابری

 
 : اساتید راهنما

 یرواحمد پهلواندکتر 

 فخیرهاکبردکتر 

 

 : استاد مشاور

 رضا عباسیمهندس حمید

 

 : نگارنده

 محمد رضا بارانی زاده

 

 

 3131 مهرماه
 



 تقدیم به:

 پدر و مادرمروح 

نم  همسر و فرزندا

 آنان که با جز جزء وجودشان محبت و عاطفه هستند مرا توان سپس از حمایتشان نیست آرزومند تحقق آرزوهایشان هستم.



 

 تقدیر و تشکر
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 مقدمه -5-5

پوششش   سطح عاری از در فرسایش بادی فرایندی است که به سبب افزایش سرعت بادهای متلاطم

بیابشانی اسشت    ومناطق خشک  فرایندهای مهم تخریب اراضی در فرسایش بادی یکی از. شودمی ایجاد

شرق ایران  جنوب و مرکز و بخش های زیادی از، فراخشک ایران و خشک توجه به شرایط اقلیمی که با

اسشت کشه طشی آن    فرسشایش خشاک فراینشدی    . (3184، مهشدیان ) تحت تأثیرفرسایش بشادی قشراردارد  

فرسشایش  . (Julien,1995) رخ می دهشد  مکانی به مکان دیگر رسوب ذرات خاک از انتقال و، جداسازی

بشه گشزارش سشازمان    ، نیمه خشک به حساب مشی آینشد   مشکلات جدی مناطق خشک و بادی از آبی و

 دهشد می نشان آمارها و. باشدسال می در هکتار تن در 2ایران معادل  فرسایش خاک در، ی آسیاوربهره

 برابشر  دوطی این مدت فرسشایش خشاک    سال بوده و در هکتار تن در 31فرسایش ، که ده سال گذشته

 انتقال مشواد  و شرایط برای جدا کردن که دهدزمانی رخ می فرسایش بادی. (UNDP,1999) شده است

فرسشایش   در عوامل مؤثر دیگر عبارت به این شرایط و در عوامل مؤثر. مناسب باشد خاک به وسیله باد

 بلنشدی و  وپسشتی  ، زیشری سشطح خشاک   ، پوشش گیاهی، آب وهوا، خصوصیات خاک از : عبارتند بادی

سهولت جابجشایی ذرات ان توسشط    های خاک برویژگی. می گیرد قرار معرض باد زمین که در طولی از

، بافشت خشاک   از :عبارتنشد  پشذیری آن مؤثرنشد  فرسایش که در هامهمترین این ویژگی یرمی گذاردثبادتأ

زن مخصشو   و انشدازه و ، شکل ذرات، رطوبت خاک، ماده آلی، ساختمان خاک، چسبندگی ذرات خاک

خشاک زمشانی   . کننشد تعیین مشی  پذیری آن رانتیجه فرسایش وزن ذره در هم ی خاک این عوامل باذره

آن  قسشمتی از  تشا  به اندازه کافی درششت باششد   قابل حمل و و که به اندازه کافی سبک شودمنتقل می

، رفشاهی ) اسشت  متشر میلشی  3/1 گیشرد قرارمشی  بشاد معرض  که درحداقل قطری . قرارگیرد درمعرض باد

به تخریب  قدرت زیادتری منجر با فرسایش بادی درمناطق بیابانی دارای شدت بیشتری بوده و. (3178

عوامشل   نشو  کشاربری از   و پوششش گیشاهی  ، آب وهوا، شناسیسنگ، بافت :عواملی مانند. شوداراضی می
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 ه اتفشاق منجربشه افشزایش یشا    بشوده وبش   هم با ارتباط در که کلیه آنها فرسایش بادی هستند بر تأثیرگزار

معادلات مختلفی جهت توجیشه  . (3185، احمدی) شوندکاهش شدت فرسایش بادی دریک منطقه می

تقسیم عوامشل   فرضیات مختلف ساخته شده است لیکن وجه مشترک آنها با ی درشرایط ودفرسایش با

یری خاک نامیده پذبخش عمده به صورت عوامل مربوط به خصوصیات خاک که فرسایش مختلف دردو

زایشی بشادی   تحت عنوان فرسشایش  که آن را خصوصیات جریان باد به فیزیک و عوامل مربوط و شودمی

 .  (Morgan,1986&Ridvan kizilkay,2010) دنامنمی

ششودکه خشاک   یون سدیم موجشب مشی  . داشته باشد نبات تأثیرسویی روی خاک و بر تواندسدیم می

هایی به صورت کلوخ خشک شدن نیز پس از، ناپذیرشده نفوذ مقاوم و هوا آب و نسبت به نفوذ مرطوب

بشای  ) وراسشت شودکه مشانع جوانشه زدن بذ  ازقشرسختی پوشیده می دارسطح خاک های سدیم  درآیند

 پی طولانی درمناطق ششرق و  های پی درخشکسالی بارندگی و های اخیرکمبوددرسال. (3172، بوردی

، بین رفتن پوشش گیشاهی  از، گیرهاآب و سطح آب تالاب ها خشک شدن وکاهش، شرق کشور جنوب

 بشوده اسشت   غبشار  و های گشرد پی داشته است که نتیجه آن افزایش وقو  طوفان در را افزایش وزش باد

همسشایه   کششور های بیابان، سیستان در غبار و گرد پدیده عوامل بسترساز. (3132، همکاران و زمانی)

 رود و رودفشراه ، های هیرمنشد ی رودخانهتالاب هامون به وسیله. باشدامون میبسترتالاب ه افغانستان و

 و هشا سیاسشت . گیرنشد ایشران سرچششمه مشی    افغانسشتان و  که ازکشور شوندمیتغذیه خاش رودو بندان 

 و برداری بهینه ازمنابع آبیبهره سطحی و هایایران درجهت مهارآب افغانستان و اقدامات عمرانی اخیر

 رود افغانسشتان و  در رودفشراه  و هشای هیرمنشد  باعث کاهش دبی آب رودخانه الی های طولانیخشک س

 همچنشین . (3183، کیاشریفی) ایران که تغذیه کننده اصلی آب تالاب هامون است شده است بندان در

فاکتورهشای محیطشی    تششدید رطوبت نسبی محیط به همشراه   بارندگی و کاهش، های مداومخشکسالی

خششک ششدن   . غبارکرده اسشت  و تبدیل به نقاط برداشت گرد های خشک شده رانسان قسمتتوسط ا

 و وزش بشادی ایشن خشاک بشه سشمت ششهرها       نتیجه با در تالاب باعث سبک شدن خاک منطقه شده و

 هشای هفتشه  و سیستان روزها های اخیرسال طوری که دره ب کندروستاهای منطقه سیستان حرکت می
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 برابرحشد  61ایشن پدیشده    ناششی از از روزهشا آلشودگی    برخشی  در واسشت  تجربه کرده  زیادی را غبارآلود

 و محیطی زیست نامطلوب اثرات بروز از گردوغبارگذشته. (3183، راشکی) است گزارش شده استاندارد

افزایش  و هابیابان توسعه، کاهش دامداری، منطقه باعث تخریب اراضی کشاورزی در متعدد هایبیماری

رسوبات بادی برداشت  مهمترین مناطق منطقه گردیده است یکی از خروج نخبگان از وصاَت خصمهاجر

همچنشین   این مکان و شدت فرسایش در میزان و ضروری است این رو از. باشدتالاب هامون صابری می

 . مشخص نمود را تثبیت آن هایراه

 

 اهداف تحقیق-2-5

  ؛فرسایش پذیری ارتباط آن با شیمیایی خاک و تعیین خصوصیات فیزیکی و-3

 ؛منطقه برداشت هامون صابری تعیین میزان فرسایش بادی در-2

 .هامون صابری بستر بندی حساسیت به فرسایش بادی درپهنه-1

 

 سؤالات تحقیق-3-5

 پذیریشدت میزان فرسایش بیشتری در کف بسترهامون صابری تأثیر کدام خصوصیات خاک در-3

 خاک دارد؟

 منطقه چگونه است؟ پذیری خاک درانی فرسایشتوزیع مک-2

 ؟تراستتوجه به خصوصیات خاک مناسب با هاپایداری خاکدانه کدام روش جهت تثبیت و-1

 

 فرضیات تحقیق-4-5

 ؛پذیریفرسایش ارتباط آن با شیمیایی خاک و تعیین خصوصیات فیزیکی و-3

 ؛منطقه برداشت هامون صابری تعیین میزان فرسایش بادی در-2
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 .بسترهامون صابری بندی حساسیت به فرسایش بادی درپهنه-1

 

 کلیات 1-5

 بادیفرسایش -5-1-5

 sionoErانگلیسشی   فرسایش که به فرانسشه و . نابودی تدریجی رویه یک ماده است فرایند 3فرسایش

 از فرسشودگی و  عبارت اسشت از  به معنای سائیدگی گرفته شده و Erodereازکلمه لاتین شود گفته می

سطح  در ای به نقطه دیگرنقطه از حرکت آن انتقال یا) مداوم خاک سطح زمین و بین رفتگی تدریجی

غیرطبیعشی اسشت کشه     فرسایش بادی یک پروسه منفی طبیعشی و . نیروی ثقل و باد، توسط آب زمین(

این صورت خاک تخریب گردیشده   در و دهدمناطق سیلاب زده رخ می نیمه خشک و، درمناطق خشک

ایشن   در گشردد مبدل مشی  محل به صحرا وروید هی نمیگیا. دهدازدست می را خیزی خودین حاصلزم

گرمشی   اثر بر دارد ریشه نباتات وجود زیر آبی که در. گرددخیلی کم می تابستان رطوبت هوا مناطق در

  .میرندمی و گرددنباتات خشک میه نمود تبخیر هوا

 فرسایش بادی عوام  ایجاد 5-5-1-5

 درجه حشرارت و ، بارندگی :از عبارتند دارند فرسایش بادی تأثیر هوایی که در همترین عوامل آب وم

 خشاک ششده و   پیوندهای سست در هم گسیختگی و یک منطقه سبب از بارش در رطوبت و کمبود، باد

کشم   رطوبشت خشاک را  میزان ، افزایش تبخیر درجه حرارت با گرددفرسایش بادی می نتیجه مستعد در

به همشین سشبب اسشت کشه بادهشای      . گرددکم شدن رطوبت خاک فرسایش بادی فعال می با و کندمی

. باششد فرسایش مشی  در مهمترین عوامل مؤثر خشک یکی از نواحی گرم و در طوفانی مخصوصاَ و شدید

حمل  نتیجه به وسیله باد که در شودمی هادرجه حرارت سبب فرسوده شدن سنگ چون تغییرات زیاد

این حیث مصون است عوامل  خاک مرطوب از زیرا. رطوبت خاک است مهمترین عامل درصد. شوندمی

ی نشدازه مثشل ا ) خصوصشیات کلشی خشاک    قسمت سطحی خشاک و وضعیت ، سرعت باد: از عبارتند دیگر

                                                           
1- Erosion 
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، رفشاهی ) فرسشایش نقشش دارنشد    تسشهیل فراینشد   تسریح و که در غیره( رطوبت و، رس، موادآلی، ذرات

3181). 

 ثرات فرسایش بادی برخاک ا-2-5-1

به  ترذرات درشت و شوندمنتقل می ذرات خاک به صورت معلق به فواصل دور بادهای شدید اثر در

بشاقی   جای خشود  در ذرات درشت یا. کنندراه حرکت می سر در موانع موجودصورت جهشی معمولا َتا 

درششت   یافتشه و  خاک به تدریج تغییر به این ترتیب بافت. کنندفاصله کمی حرکت می تا یا و مانندمی

بافشت   تغییشر  گشذارد به خصو  فرسایش بادی برخاک مشی ، اثراتی که فرسایش به عبارتی از. شوندمی

هشای  زمشین  شدن اراضی مجشاور  شور و هاانتقال املاح نمک. (Chepil,1946) زمان است خاک به مرور

 خشاک را  ازحراست  ومسئله حفاظت  این نبایدبنابر. باشداثرات فرسایش بادی برخاک می دیگر از شور

بایستی  هرکشور ترین اقداماتی است که درضروری فرسایش از امروزه حفاظت ومبارزه با. کوچک شمرد

  مشدعا  ایشن  دلیلشی بشر   های حفاظت خشاک نیشز  به آن توجه خا  مبذول داشت توجه جهانی به برنامه

مغشذی   آلشی و  مشواد  شدن خشاک از  بادی سبب فقیر این فرسایش علاوه بر. (3172، هادسون) دباشمی

 . گرددمناطق می شدن خاک سایر سبب شور اراضی شور نمک از انتقال با شودبرای رشدگیاه می

 اثرات زیست محیطی فرسایش-5-2-5-1-5

به علت اثشرات   و باشدفرسایش خاک یک معضل برای کشاورزی درنواحی استوایی ونیمه خشک می

فرسشایش  . اسشت  اهمیت زیشادی برخشوردار   از، کشاورزی پایدار ی حاصلخیزی خاک ورو مدتش بر دراز

کمیشت محصشولات    کشاهش کیفیشت و  : قبیشل  عوارضشی از  بادی سبب ایجشاد  همچنین فرسایش آبی و

آمشدن   باعث وارد هاسیلاب تشدید آلودگی و، رسوبگذاری با و. (Deividetal, 2003) شودکشاورزی می

 غشذا  تولیشد  کشاورزی و، مهمترین معضلات زیست محیطی خاک ازفرسایش . شودصدمات محیطی می

 هرچنشد . تحشت مشدیریت انسشان دارد    هشای طبیعشی و  زیست بوم جهان است که تأثیرات مخربی بر در

اخیربشه دلیشل کشاربری نامناسشب اراضشی       هایسال در یلو، داشته طول تاریخ وجود فرسایش خاک در

ها وحتی برای حیشات وحشش بشه    خاک به عنوان خطری برای انسانامروزه فرسایش . شدت یافته است
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 متغیرهشا  زیشادی از  گیرنده تعشداد  بر ای است که درنتیجه فرایندهای پیچیده، این پدیده. آیدمی شمار

. (Sadeghi&Singh, 2005) باشدعملیات حفاظتی می پوشش گیاهی و، توپوگرافی، خاک، بارش مانند

 بلکشه بشا  ، ششود مشی  کشاهش تولیشد   لم یزر  شدن اراضشی و  و هاشدن خاکسبب فقیر فرسایش نه تنها

 و بنشادر ، زهکشش  های آبیشاری و کانال، مخازن سدها، هاآبراهه های فرسایش یافته دررسوبگذاری خاک

 . شودنتیجه موجب مضاعف شدن خسارات می در آنهاکاسته شده و مفید عمر از غیره

 ی فرسایشاقتصاد، ثرات اجتماعیا 5 -2-2-5-1

نهشایی آن   همشراه داششته کشه فراینشد     بشه  منطقه سیستان اثرات منفی را در های شدیدوقو  طوفان

 زراعشی و هشای  انتفا  خارج شدن زمیناز حیز . (3176، جهانتیغ) تخریب اکوسیستم منطقه بوده است

-یمهمترین خسارات فرسایش بادی درمنطقه محسشوب مش   سطح از واحد همچنین کاهش محصول در

 بردارانزمینه مهاجرت بهره منطقه متلاشی و اقتصاد، کیفی محصولات کشاورزی کاهش کمی و با. شود

 باعشث بشروز  ، ششهرها  زنشدگی حاششیه نششینی در   . اسشت  فراهم گردیده جمله شهرها مناطق از به سایر

های هنجارینا ساززمینه و تهدید را امنیت شهرها، گرددکه این پدیدهاجتماعی می مشکلات اقتصادی و

  ازبشرداری  بهشره  رونشد  مشوانعی اسشت کشه در    هشا و محشدودیت  فرسایش بادی یکی از. باشداجتماعی می

 1 تشا  2سالانه بین  میانگین فرسایش خاک دردنیا. دارد وجود منابع طبیعی دنیا های کشاورزی وعرصه

لحاظ  از. شده است برآورد هکتار تن در 21تا35غیراصولی بین برداری به علت بهره ما تن ولی درکشور

طوریکشه  بشه . فرسایش بشادی قشراردارد   متوسط جهانی تحت تأثیر بیش از ماکشور هایعرصه وسعت نیز

ولشی   درمعشرض فرسشایش بشادی اسشت     میلیشون هکتشار(   2/215) مناطق خشک دنیشا  از درصد 2حدود

، سشال گذششته  21 طشول  در. این فرسایش بادی است از متأثر میلیون هکتار( 2 حدود) ایران درصد32

افشزایش   درصد 411 میزان فرسایش نیز و 41 به 22 از کشور های بحران فرسایش بادی درشمارکانون

، های مسشتعد بین رفتن زمین از اقتصادی متعددی همانند فرسایش بادی اثرات اجتماعی و. یافته است

، تأسیسشات زیربنشایی  ، هشا جشاده ، های آبرسشانی مدفون شدن کانال، دامی کاهش محصولات کشاورزی و

هشای  افشزایش بیمشاری  ، آلاتماششین ، ادوات کشاهش عمرمفیشد  ، هشای روان شن زیر مناطق مسکونی در
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 های روزانه ومختل شدن فعالیت، محیط زیستتخریب ، روانی وروحی ، قلبی، چشمی، پوستی، تنفسی

 های اجتماعی افزایش چالش ا ومهاجرت روستائیان به شهره های آموزشی ومکان و بازار تعطیلی ادارات

پوششش   که خشاک از  آیدمی زمانی پدید مناطق این خسارات بسیاری از در. (3163، کردوانی) باشدمی

فرسایش بادی  ایجاد باران اولین مشکل در کمبود. (3168، علیزاده پناه وحق) گیاهی خارج شده باشد

تگی بخش کششاورزی بشه آب اولشین بخششی     به دلیل وابس میکند و خشکسالی بروزاست که به صورت 

بلایای طبیعی است که خسارات زیادی به زنشدگی   خشکسالی یکی از. گیردقرارمی است که تحت تأثیر

زلزلشه   طوفشان و ، قبیشل سشیل   ازطبیعی  حوادث دیگر با و کندمی های طبیعی وارداکوسیستم انسان و

ی نسبتاً طولانی عشدم  خشکسالی طی یک دوره یجیتأثیرتدر در های این تفاوتعمده. هایی داردتفاوت

تعریف دقیق  نبودطرفی  از. باشدآن می وسعت جغرافیایی اثر خاتمه و امکان تعیین دقیق زمان شرو  و

ای اسشت کشه   پدیدهخشکسالی . است این پدیده افزوده گمی رد سر قابل قبول جهانی به پیچیدگی و و

 لایایب دیگر از تربه همان اندازه پیچیده گذاشته و تأثیر بشردگی زنبر بلایای طبیعی بقیهاز بیشترحتی 

ارائه نمشوده   ترین تعاریف خشکسالی راجامع پالمریکی از. (Wilhite&Glantz, 1985) باشدطبیعی می

جملشه   غیرطبیعشی کشه از   و رطوبشت مسشتمر   کمبشود  از پالمرخشکسالی عبارت است یبه عقیده. است

که شدت . باشدمی (Magnitude) بزرگی ( وSeverity) شدت، (DURATION) های آن تداوممشخصه

 یششک  در. (3183، همکشاران  آتشششی و) بزرگششی ویژگشی ثانویشه   ویژگششی اولیشه و  تشداوم خشکسشالی در   و

 اقتصشادی و ، زیسشت محیطشی  ، تشوان بشه اثشرات فیزیکشی    مشی  اثرات خشکسالی را بندی کلی نیزتقسیم

 . (3183 ،علیمحمدی) اجتماعی تقسیم نمود

 خاک پذیریفرسایش 2-1-5

مناطق  که در متعددی بستگی دارد پذیری خاک مفهومی پیچیده است که به عوامل بسیارفرسایش

 نسبت سدیم جذب سطحی و، شوری، بندی خاکدانه شیمیایی مانند عوامل فیزیکی و تواندخشک می

پشذیری  تشوان آسشیب  مشی  ذیری راپش فرسایش. (3183، دهج وهمکاران) شامل شود های خاک راکربنات

پشذیری کشه مربشوط بشه     اول فرسشایش . قسشمت تقسشیم کشرد    بشه دو  خاک نسبت به فرسایش تعریف و
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گیری که قابل اندازه، مکانیکی آن بود فیزیکی و، ذاتی خاک مثل ترکیبات شیمیایی خصوصیات اصلی و

 . شودخاک با مدیریت مربوط می به طرز رفتار با پذیری است کهدوم فرسایش. باشدآزمایشگاه می در

 پذیری بادی خاکفرسایش عوام  مؤثردر 5-2-1-5

وضشعیت سشطح   ، میشزان رطوبشت   از عبارتند ی بادکندگی دخالت دارندمهمترین عوامل که درپدیده

مقابل عوامل  های مناطق خشک درخاک. باشدهای خاک میی دانهاندازه سختی خاک و، زبری() زمین

میشزان  ، افزایش میزان خاک درطی زمان با. پذیرندوئیدی آسیبآلی وکل مواد لیل کمبودفرساینده به د

-خاکدانه با و که میزان فرسایش درسطح زبرنکته قابل توجه این. یابدافزایش می مکان نیز فرسایش در

موجشب  میزان زبری خشاک  . سطح صاف باشد میزان فرسایش در از بایست کمترمی عملاً ترهای درشت

فرسشایش بشادی   کاهش فرسایش بادی می شود در واقع هرچقدر مقدار زبری خاک بیشتر باشد میشزان  

ذرات  درصشد  میشزان مشوادآلی و  ، خاکبندی ذرات ثبات دانه مانندخصوصیات ، طورکلی به. کمتر است

 . هستند مؤثر پذیری خاک بوسیله بادفرسایش خاک همگی در

 سرعت آستانه فرسایش بادی 3-1-5

این . حمل کند خود با را ذرات دهدکه سرعت بادبه حدی برسدکه بتواندعی فرسای بادی رخ میموق

واقشع سشرعت بشادی     بشادی در سرعت آستانه فرسشایش  گویندبادی میسرعت را سرعت آستانه فرسایش

 که موجب جابجایی یشا  کمترین سرعت باد به عبارت دیگر. باشدبه حمل ذرات خاک می است که قادر

 . شودی فرسایش بادی گفته میسرعت آستانه گرددت اولین ذرات خاک میحرک

 ی حرکت ذراتوام  مؤثردرسرعت آستانهع 5 -5-3-1

به هشم خشوردگی   ، ذرات یاندازه :از ی حرکت ذرات عبارتندسرعت آستانه در مهمترین عوامل مؤثر

ایشن   نظرتأثیرششان در  از ات راذر یاثرانشدازه ، ض کوچک سطح زمین وسلهعوار، الجم، شکل ذره، سطح

 . زیرتقسیم نمود توان به شرحسرعت می

 قطر( مترمیلی3/1 از کوچکتر) ذرات ریز -3

 قطر( مترمیلی 3/1از بزرگتر) ذرات درشت -2
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 مخلوط ذرات ریز و درشت -1

 دهد که میشزان سشرعت بشا   مقایسه قطرذرات با سرعت لازم جهت به حرکت درآوردن آنها نشان می

افشزایش   بشا . کنشد می صعود رسیدن به یک حداقل مجدداً پس از قطرکاسته شده ولی این مقدار کاهش

یک معادلشه   سطح زمین از از ی توزیع سرعت بادبه طوری که معادله یابدافزایش می سرعت باد، ارتفا 

 . ((Bagnold,1973 کندتوانی پیروی می

V2= V1 (h1/h2)
 رابطه )3(   1/7 یا 1/6

1=V  باد در ارتفا  اولیهسرعت 

2=V سرعت باد در ارتفا  مورد نظر 

1=Hارتفا  اولیه 

2=H ارتفا  مورد نظر 

 . باشد و بستگی به ناهمواری سطح زمین داردمتغیر می 7/3تا  6/3توان معادله از 

 باد 4-1-5

 اسشت  تشابع فششار   بشاد . ششود گفته مشی  یا فرونشینی باد به صورت بالارونده و به حرکت قائم اتمسفر

 مخلشوطی از  اتمسشفر . کنشد ایجشادمی  بادهشای مختلشف را  ، فضا در تغییرات فشار لذا. (3177، علیجانی)

با سطح  یا و یجه دربین خوددرنت و متحرکند دائماً و های گازی است که ارتباط کمی باهم دارندمولکول

 طق خششک بشه ششمار   منا عامل اصلی فرسایش در باد. (3185، مقیمی) برخوردهایی دارند خود مجاور

 اثشر  حمشل در  تخریشب و . ششود آن مشی  پوشش گیشاهی باعشث تششدید    عدم وجود که تخریب یا رودمی

 برخشی در  و، جهت وحرکشت خشاک   متقابل چندین عامل است که برخی در اثر فرسایش بادی ناشی از

تشراکم   و بادی لازم است خاک سشاختمان  برای شرو  فرسایش. نگهداری آن نقش دارند جهت اصلاح و

به علشت یکسشان    هنگامی که تعادل حرارتی هوا. به حمل ذرات آن باشد قادر تاباد ازدست بدهد را خود

. ششود مشی  تولید باد جریان هوا شرو  شده و خوردبه هم می شدن نظرگرم نبودن نقاط مختلف زمین از

ای تشکیل نخواهند ماسههای تپه داشته باشد منطقه وجود ماسه در هرچقدر نداشته باشد وجود باد اگر
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 باششد  زیشادتر  محیطی که انرژی باد ای درهای ماسهتپه، عوامل بودن سایر صورت مهیا بنابراین در. شد

 . (3185، احمدی) آیدباد به وجود می محیطی با انرژی کمتر است که در ایهای ماسهازتپه بزرگتر

 بادهای ایران 5 -5-4-1

 بادهای شمال غربی -3

 جنوب شرقی بادهای -2

 بادهای شمال شرقی -3

. ی سیسشتان اسشت  روزه321به بادهشای   مشهور و هایران بود ترین بادبادهای شمال شرقی سهمناک

این . کندمی درفصل گرم سال جریان پیدا و رسدمی نیزکیلومتر در ساعت  321 به سرعت وزش این باد

بشه ششدت    همشه جشا   در تبخیر این باد اثردر. گرددهای روان میحرکت شن و سبب فرسایش شدید باد

ی روزه321بادهشای  . (3185، احمشدی ) رودمشی  بشالا نسشبی   شوری خاک به طور مقدار صورت گرفته و

جنشوب  هشای  روز از ارتفاعات شمال غربی ایران بشه سشرزمین  321 ی گرم سال به مدتسیستان دردوره

 از عبشور  پشس از  امشا ، خنشک اسشت   مطبو  و یاربس دامنه جنوبی البرز در این بادها. وزدشرقی ایران می

 بشه طشوری کشه درسیسشتان و     ششود گرم وخشک مشی  دشت لوت بسیار و های خشک دشت کویربیابان

روزه 321بادهشای  . آوردمشی  ببار ناپذیری راخسارات جبران و بردبین می بلوچستان پوشش گیاهی را از

 خصوصاً طریق افغانستان و از ی هندوستان است ودنباله بادهای موسم، سیستان معروف به بادهای لوار

 امیشد وارد  نواحی کم ارتفا  افغانسشتان چشون دششت نشا     از عبور یا قدرت یافته و این کشور بیابان تار در

، علیجشانی ) اسشت  جنوب غرب ذکرگردیده -زابل به غلط شمال شرق در جهت وزش آنها. شودایران می

، بیششترین بادهشا   زمان ششدیدترین و . روداین بادهم ازبین می، انزمست در الگوی فشار باتغییر. (3177

ها سرعتی بشیش  این ماه بادهای وزیده شده در از درصد 81تقریباً  که شودمی تعیین مرداد و دوماه تیر

 .ثانیه دارند بر متر 5 از
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 سرعت وجهت باد2-4-1-5

 مؤثرنشد  جهت باد سرعت و درعوامل مختلف . باشدجهت آن می سرعت و، مهمترین خصوصیات باد

 وجود کوهستانی بودن منطقه و، دریاها و هاتوزیع خشکی، روزشبانه فصول :از عبارتند که مهمترین آنها

 وسیله باد ذرات خاک به، است سرعت حرکت باد، فرسایش بادی عامل اصلی در، هاساختمان درختان و

سشرعت   متشر ¬میلیمعادل  قطر   حرکت ذراتی دربرای شرو، انرژی استزیرا باد دارای  شوندحمل می

بادهشای نیرومنشد    تنهشا . سشطح باششد  متر سانتی 11ارتفا   درکیلومتر در ساعت  36 حدود  در باید باد

 از درکنترل فرسایش بادی به غیشر . فراوانی آن اهمیت دارد بیش از سرعت باد لذا فعالیت سایش دارند

 اسشت  خشوردار  ای بشر ترین بادها از اهمیت ویژهفرساینده ن وبادهای غالب شناسایی شدیدتری شناسایی

سشطح زمشین    متشری از  2ارتفا ، جهت باد گیری سرعت وبرای اندازه ارتفا  استاندارد. (3178، رفاهی)

 قابشل تشوجهی تغییشر    آن بشه مقشدار   از بشالاتر  متشر  چنشد  تا سطح زمین و در که سرعت باد آنجا از. است

 درمتر بر ثانیشه یشا کیلشومتر     سنجش سرعت باد واحد. گیری اهمیت دارداندازهارتفا   داشتن، کندمی 

 . متراست(3851/ 2486 هرگره برابر) باشددر ساعت می 1گرهیا حتی  وساعت 

 منشاطق جهشان بشه خصشو  در     خیلی از یک رویداد معمولی در وسیله بادهای شدید به انتقال مواد

 متشر  111 بشه  غبشار  و ضشخامت ابرهشای گشرد   ، ن رویشداد ایش  در. نیمه خشک است و های خشکمحیط

 پوششانند مشی  راکیلشومتر   511111  از وسشیعتر  سشطوح  بشرده ششده و   کیلومتر صدها تا مواد و رسدمی

(Gudie,1983) . 

 اشکال حرکت ذرات درجریان باد 3-4-1-5

جریشان   در ر(کشوچکت  اندازه سشیلت و ) مترمیلی15/1  از قطرکوچکتر های بادانهخاک ذرات خاک و

ی آینشد کشه ممکشن اسشت فاصشله     می به حالت معلق در تلاطم جریان هوا اثر در گرفته و کلی هوا قرار

 به موازات سطح زمین حرکشت   مترمیلی3/1از  برای ذرات کمتر. حالت تعلیق حرکت کنند به زیادی را

 ذرات بشه قطشر   مشثلاً  .آینشد مشی  بشه حالشت تعلیشق در    و شوندمنتقل می سپس به سمت بالا و کنندمی
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