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 مقدمه 3-3

رج و با بند نمود  بندرج بشر ايفا اگ درانسانج اس  و اب ديرباب نقش عمد ترين عوامل توسعه یوامو محورگ اب اب

ج راک  در ط انداكرد  طآیعج اب کبل ررفته ورسترش پیدا اگ اوییه به اتفاق در كنار منابوهاو امیخته اس ا تمدن

 ساییا با افزايش رکد و پراكندرج یمعی  و رسترش نیابهاگ كشاوربگ، صنعتج و کرب ديگر ممبن نآود كه بشر

 هاگ نگیدارگ اببا صرآ بمان بسیار و با هزينه بياد اقدام به ساه  ابنیها هود را به کرايا محیلج محدود كند و ي

 نتقال اب روگ اوردایاا بشر به ا كند كه عموماً ظرفی  محدودگ نیز دارندا

 به ابروب نیرهاگ اب اب پر درمناطقا اس  بود  متفاوت محیلج و یغرافیايج موقعی  به بسته اب انتقال نحو      

ن توامج یمله ان اب كه اس  کد  بررزيد  ديگرگ هاگروش اب كم درمناطقا اس  کد  استفاد  اب انتقال منرور

ن روش اب کاهبارهاگ میندسج اب هاگ طولانج اکار  كرد كه ايو انتقال اب بير بمینج در مساف  تقنا به حفر

 هاگ انتقال ابيبج ديگر اب روش اگ انتقال اب،استفاد  اب هلوط یویه باکد كه توسا ايرانیان ابداع کد  اس امج

کدا اين روش ضمن كاهش اتلاآ اب، انتقال حجم دیخوا  اب با  در قرون اهیر میسر باکد كه با پیشرف  بشرمج

سیار بحث ب پايدارهاگ ناهاگ هیدروییبج تح  فشار تحلیل یرياندرطراحج سیستم سابدامج کدت مورد نرررا میسر

ن مانند فشار، سرع ، دبج، دانسیته و يا سلح مقلو مجرا در يک نقله اب ها انتقال مشخصات یرياارر  میمج اس ا 

ا ارر اين مشخصات نسآ  به [1] نامندمج (Steadyنسآ  به بمان تغییرگ نداکته باکد، یريان را دائمج يا پايدار )

ا بمانج كه یريان اب يک حای  دائمج به [2] نامند( مجUnsteadyبمان تغییر كند یريان را غیردائمج يا ناپايدار )

 نامندمج (Transient Flowان بین اين دو حای  را یريان رارا )يک حای  دائمج ديگر تغییر كند، کرايا یري

هاگ رارا، میزان حساسی  در تحقیق حاضر سعج کد  با بررسج عوامل مختلف تاثیر راار بر روگ ايجاد یريان ا[3]

ها تعیین کودا اين نتايج به هنگام هر كدام اب ان عوامل در حداكثر ضربه بویود امد  ناکج اب رخ دادن اين یريان

تا عواملج كه تاثیر راارگ بیشترگ در بویود امدن تواند كمک بزررج براگ میندس طراح باکد ها مجطراحج کآبه

یويج در بمان به طراحج هر چه حداكثر فشار دارند بیشتر مورد تویه قرار ررفته کوند و بدين صورت علاو  بر صرفه

 كنداتر کآبه كمک مجتر و اقتصادگبیینه
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دا باکهاگ میندسج ها یویه و ايستگاهیاگ پمپاژ اب اهمی  هاصج برهوردار مجهاگ ناپايدار در پروژ ملایعه یريان

ها ايجاد کد  و مقدار عل  اين امر ايجاد فشارهاگ بياد، صدا، هلاءبايج و ارتعاکات اس  كه در اثر بروب اين نوع یريان

 تاسیسات مربوط به ها انتقالستگا  پمپاژ، ها یویه و ديگر ياکد كه هلرات یدگ براگ ابانیا ممبن اس  به حدگ 
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توانیید باعث تركیدن راهج اوقات قدرت تخريآج موج فشار ايجاد کد  انقدر بياد اس  كه مج ا[4] به ویود اورد

هاگ یريان ه و تحلیليه طور كلج تجزها کودا بهاگ كنترل و پمپهلوط یویه، هرابج و کبسته کدن کیرها، دريچه

 کود:به دو روش بير انجام مج ابرسانج هاگکآبهدر  [5]ناپايدار

كه در ان سیال به عنوان یسمج غیر الاستیک فرض کد  و در نتیجه تغییرات فشار  نرريه ستون صلآ اب: -1

کودا در اين روش همچنین فرض بر اين اس  كه هواص در يک یحره در سرتاسر ها یویه منتقل مج

معادلات تشريح كنند  یريان سیال در اين حای   نداردا الاستیبج ها یویه هیچگونه نقشج در انتقال فشار

 باکندامعمولا معادلات ديفرانسیل ساد  بود  و به راحتج قابل حل مج

كه در ان هواص الاستیبج ها یویه و سیال هر دو وارد محاسآات  نرريه ضربه قوچ يا ت ورگ الاستیسیته: -2

نتشار امواج فشارگ مستقیما به هواص مزبور بستگج رردندا تغییرات فشار ايجاد کد  و همچنین سرع  امج

كه  باکندج غیر هلج مجئدو معادیه ديفرانسیل یز ،اين روش دارندا معادلات تشريح كنند  یريان سیال در

ر اهاگ بدس  امد  نسآ  به روش قآل بسیحل انیا بسیار مشبل و پیچید  اس ، ییبن در عوض یواب

هاگ توان معادلات ديفرانسیل غیر هلج ماكور را با استفاد  اب روشمج تر هواهد بوداتر و ملم ندقیق

 Method ofریرد روش مشخصه )مورد استفاد  قرار مج تحقیقمختلفج حل كرد اما روکج كه در اين 

Characteristics )[6]  هواهد بودا 
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چید  هاگ پیسابگ کآبهافزارهاگ پیشرفته در بمینه میندسج اب، امبان کآیهامروب  با رسترش استفاد  اب نرم 

بیش اب پیش بمینه  فراهم کد  اس  كه اين امر هاتلف موثر بر روگ یريان درون کآبهو در نرر ررفتن عوامل مخ

 ابمايشات انجام بر اين میم بخصوص هنگامج كه علاو را بویود اورد  اس ا  هاگ مختلف ابرسانجار بر روگ کآبهك

 مکهاگ ابرسانج كکآبه تواند به درك رفتارنیز همرا  کود مج ايشات در يک مدل ابمايشگاهجانجام ابم با ،افزارگنرم

ن بود توان ملم ابمايشگاهج مجافزار با نتايج حاصل اب مدل اب نرمبيرا اب طرفج با مقايسه نتايج حاصل  نمايد کايانج

رگ اب امبانات ریتوان با بیر هستند و اب طرآ ديگر مجقابل قآول و نزديک به واقعی   افزار، نتايجكه نتايج حاصل اب نرم

ر افزارا در مدل نرم باکدسیار مجافزار، ابمايشاتج كه انجام انیا در ابمايشگا  مشبل و مستلزم صرآ وق  و هزينه بنرم

گ ابرسانج ابمايشگاهج و همچنین به همین منرور در اين تحقیق سعج کد  با در نرر ررفتن يک کآبه اانجام داد
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زان تاثیرراارگ هريک بر روگ هاگ رارا و میدر ايجاد یريانموثر افزار، به بررسج عوامل مختلف مدیسابگ ان در نرم

 ها، پرداهته کودا هنگام وقوع اين یريان به فشارهاگ ايجاد کد 
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 راارهاگ ابرسانج به دییل اثرات مخرب ان اب میمترين عوامل تاثیرهاگ رارا در کآبهكه وقوع یريان اب انجا

ک يتاثیرراارگ هر و ن تحقیق سعج کد  تا با معین كردن اهمی در اي باکدها مجطراحج در اين کآبه و برروگ نح

و يا اب كار افتادن هاگ مختلف ايجاد ضربه نریر بسته کدن کیر در حای ها، اب عوامل موثر در ايجاد اين رونه یريان

ابج بنابراين اهدافج كه در اين تحقیق قابل دستی میزان تاثیرپايرگ کآبه اب اين عوامل پرداهته کوداپمپ، به مقايسه 

 هواهد بود اب قرار بير اس :

سنیییجج ان با نتايج ابمايشگییاهج در دو حای  یريییان افزار و اعتآاربه مورد نرر در نرممدیسابگ کآ -1

 پايدار و یريان رارا،

 ،گ بویود امد بررسج تاثیر تغییرات دبج در میزان ضربه -2

ویه، اثر تغییر قلر ی نریردر حای  بسته کدن کیر  بررسج تاثیرات عوامل مختلف موثر در ايجاد ضربه -3

، هاگ مختلف بباربرد  کد  یی  ابرسانجضخام  یویه، تاثیر تغییرات دماگ سیال، تاثیر نوع یویهتغییر 

بردارگ، اثر استفاد  اب کیرهاگ اطمینان و میزان ها در طول ساییاگ بیر تاثیر تغییرات ضريآ ببرگ یویه

یر فنر ک تاثیر ثاب  هاگ ان کامل تغییر قلر ورودگ، فشار حدگ باب کدن کیر واهمی  هريک اب مویفه

 ،هاگ یدار نابك و غیر یدار نابكر دو حای  یویهد

ر تاثی کاملدر حای  اب كار افتادن ناریانج پمپ  بررسج تاثیرات عوامل مختلف موثر در ايجاد ضربه -4

 در حای  ویود وعدم ویود چرخ ینگر، بر روگ میار ضربهپمپ ممان اينرسج 

ابرسانج با رصد كردن فشارهاگ ايجاد کد  در تمام نقاط سیستم تعیین نقاط بایقو  ضعیف سیستم هاگ  -5

 و  به هنگام اب كار افتادن ناریانج پمپ

   یلوریرگ اب وارد امدن هسارات احتمایجاریر ییبیترين محل استفاد  اب تانک موج تعیین -6
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ن کودا پس اب ایرگ اب اثرات ان پرداهته مجهاگ رارا و نحو  پیشگدر اين تحقیق ابتدا به بیان علل وقوع یريان

و  ررددافزارهاگ مویود در بمینه تجزيه و تحلیل انیا معرفج مجها، نرمبا اکار  مختصرگ به مآانج نررگ اين یريان
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ار ریرگ ببکودا سپس مدل ابمايشگاهج و یوابم انداب افزار منتخآ در اين تحقیق کرح داد  مجعلل استفاد  اب نرم

ج افزار، نتايکودا پس اب انجام مدیسابگ در نرمافزار توضیح داد  مجه در ان معرفج کد  و نحو  مدیسابگ ان در نرمرفت

اگ هرارا در سیستم در حای  ان با نتايج حاصل اب مدل ابمايشگاهج اعتآارسنجیییج هواهد کدا انگا  با ايجاد یريان

ل ها و تعیین حساسی  هر يک اب عواماریانج پمپ به بررسج اين یريانمختلف نریر بستن کیر و يا اب كار انداهتن ن

 رردداموثر در ايجاد انیا پرداهته کد  و نتايج در قایآ یداول و نمودارها ارائه مج

  


