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 تمذیز ٍ تطىز 

‌سب‌ايٚ‌ٗفض‌٠ٔث‌٠ايٚ‌ؼـ‌اثشؽاي‌ًلإ،‌اق‌آغبف‌غؽاٝٛؽ‌سجبـى‌ٝ‌سؼبٓي‌‌‌‌‌ ‌٠ًسٞكين‌ًىت‌ػٖٔ‌ٝ‌ؼاًٛ‌ـا

٢ٛبيز‌وذبوِكاـٕ‌ٝ‌اٗيؽٝاـ‌٠ً‌ٕؾار‌اهؽن‌ٝ‌ػٖٔ‌ٗغٔن،‌١٘سٜبٙ‌ٗفا‌ؼـ‌ايٚ‌ـاٟ‌سٞكين‌‌ضويف‌ػٜبيز‌كفٗٞؼ،‌ثي

‌آٍأٙ‌اولإ‌)َ(:‌‌ـٝقاككٝٙ‌اـقاٛي‌ثػٍؽ،‌قيفا‌ثفاوبن‌كفٗٞؼٟ‌ديبٗجف‌ػظيٖ

دادى آى در حىن تسبیح خذا  رٍد، یاد ىَست ٍ اس حسٌات بِ ضوار هیعلن را بیاهَسیذ وِ فزاگیزی آى واری ًی»

 «.باضذ، درپی علن رفتي عبادت ٍ علن را بِ دیگزاى آهَختي صذلِ است هی

ؼاٖٛ‌ث‌٠ّٗؽام‌‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌ايٜدب‌لاقٕ‌ٗي‌كفاُيفي‌ػٖٔ‌ٝ‌ؼاًٛ‌ثفاي‌ٗىٔ٘بٛبٙ‌ثىيبـ‌اـقٌٜ٘ؽ‌ٝ‌ٗٞـؼ‌سأًيؽ‌ٗي

‌ ‌٠٘١ «ىز الوخلَق لن یطىز الخالكهي لن یط»ضؽيث‌ٌفيق‌ٛجٞي‌)َ(: ‌اوبسيؽ‌ُفاٗي‌‌اق ٝ‌ ‌ؼثيفاٙ ي‌ٗؼٔ٘بٙ،

‌١‌ٝ٘سٜيٚ‌اق‌وفًبـغبٖٛ‌ؼًشف‌خبثف‌ًفي٘يغٞيً‌ث‌٠ٝيمٟ‌خٜبة‌آهبي‌ؼًشف‌ ‌اوشبؼ‌كف١يػش‌٠ٝ‌ًبـآقٗٞؼٟ، ،

‌ٝ‌اـٌبؼار‌وبقٛؽٟ‌ث‌٠خ٢ز‌ٌٛش‌٠وٜدي‌ٗفيٖ‌ؿبيت‌ق٢ٗفيف ‌خٜبة‌آهبي‌ؼًشف‌‌١ب ٛبِف‌كفغي‌١‌ٝ٘سٜيٚ‌ٌبٙ،

‌آهب ‌ًفؼٛبييحي ‌ػلاءآؽيٚ ‌ٍٗبٝـٟ‌‌ؼًشف ‌ثبثز ‌ُفٟاق ٝ‌ ‌ٗليؽ ‌ثي١بي ‌١ٌ٘بـي ‌خ٢ز ‌ث٠ ‌ٝ‌‌ٍُبيٍبٙ ؼـيؾ

آؼبثؽيٚ‌‌ِ٘ي٘ب٠ٛ،‌سٌٍف‌ٝ‌هؽـؼاٛي‌ث‌٠ػْ٘‌آٝـؼٟ‌ٝ‌ث‌٠ديفٝي‌اق‌كفٗبيً‌ضٌي٘ب‌٠ٛٝ‌آٗٞقٛؽٟ‌ضضفر‌اٗبٕ‌قيٚ

‌اٛؽ:‌‌)ع(‌‌٠ًكفٗٞؼٟ

گذاری، اٍ را  وِ اٍ را اس صوین للب احتزام دار آهَسش تَ ضذُ، بز تَ لاسم است حك وسی وِ عْذُ»

١٘ٞاـٟ‌هؽـؼاٙ‌‌،«ات را هْیای فْن هطالب اٍ ًوایی بشري ضواری، سخٌاًص را با تَجِ گَش وٌی ٍ اًذیطِ

‌ُيفي‌ٛ٘بيٖ.‌قض٘بر‌ُفاٛج٢بي‌ايٍبٙ‌ثٞؼٟ‌ٝ‌ثشٞاٖٛ‌اق‌ـا١ٜ٘بيي‌ٝ‌ؼاًٛ‌آٛبٙ‌ث٢فٟ

‌

‌

‌

‌

‌ا...‌آشٞكين‌ٝ‌ٗٚ

‌ضىيٚ‌ؿلاٗذٞـ

‌1391ـ‌‌ؼي
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 چىیذُ

ٌٞؼ‌ايدبؼ‌ٗي‌Candidatus Liberobacter asiaticusثي٘بـي‌ٗيٟٞ‌وجك‌ٗفًجبر‌سٞوظ‌ثبًشفي‌وػز‌ًٍز‌

ٗؼفكي‌ُفؼيؽ.‌ايHuanglongbing‌‌ٚٛبٕ‌ـو٘ي‌‌ثب‌‌1919اٝٓيٚ‌ثبـ‌ؼـ‌زيٚ‌سِٞيق‌ٌؽٟ‌اوز‌ٝ‌ؼـ‌وب٠ً‌‌ّ

١بي‌ٗفًجبر‌ؼـخٜٞة‌ٌفهي‌آويب،‌ٌج‌٠هبـ١‌ٟٜؽ،‌آكفيوبي‌خٜٞثي‌ٝ‌ٌج‌٠سفيٚ‌ثي٘بـييٌي‌اق‌دفغىبـرثي٘بـي‌

ثفاي‌ؼـى‌ٌٗبٛيىٖ‌ٌٗٞٓٞٓي‌ اق‌خٜٞة‌ايفاٙ‌ُكاـي‌ُفؼيؽ.‌1386ايٚ‌ثي٘بـي‌ؼـ‌وبّ‌‌خكيفٟ‌ػفثىشبٙ‌اوز.

ؼـ‌ايٚ‌ثفـوي‌ثف١ًٌٜ٘‌‌ٌٞؼ.سدكي‌٠ٝ‌سطٔيْ‌ثيبٙ‌لٙ‌ؼـ‌وغص‌اٛجٟٞ‌اوشلبؼٟ‌ٗي‌دبسٞلٙ‌اق-ثف١ًٌٜ٘‌ٗيكثبٙ

‌اق‌ـٝي‌‌-ٗيكثبٙ ‌اوشلبؼٟ ‌ثفي‌‌cDNA-AFLPدبسٞلٙ‌ثب ‌سفًيت‌آٛكي٘ي‌ؼـ‌ٗفض٠ٔ ‌هفاـ‌ُفكز. ٗٞـؼ‌ٗغبٓؼ٠

١‌ٟبي‌ٗؿًٞـ،‌اوشلبؼ١بي‌١ضٖ‌ٌؽٟ‌ثب‌آٛكيcDNA‌ٖسفًيت‌دفاي٘في‌ثفاي‌سٌثيف‌‌MseI/EcoRI‌‌ٝ10آٛكي٘ي‌

قٛي‌ٌؽٟ‌ثب‌ػبْٗ‌ثي٘بـي‌ٗيٟٞ‌ٗبي٠كفٝر‌ُفيخ‌١بي‌لٛي‌ٗٞخٞؼ‌ؼـ‌ثفٍ‌ُيبٟهغؼ‌٠اق‌ٛىػ24‌٠ؼـ‌ٗد٘ٞع‌‌ٌؽ.

-ثىيبـي‌اق‌لٙ‌ؼ١ؽ‌‌٠ًث‌٠عٞـ‌ًٔيٛشبيح‌ايٚ‌ٗغبٓؼ‌٠ٍٛبٙ‌ٗي‌ث‌٠ؼوز‌آٗؽ.‌وجك‌ٗفًجبر‌ؼـ‌ٗوبيى‌٠ثب‌ُيبٟ‌وبٖٓ

‌،‌ATP Synthase،‌cytochrome P450ي١بلٙ‌بٙيث‌يآٓٞؼُ‌يع‌ؼـ‌.يبثؽٗيؼـ‌عي‌آٓٞؼُي‌ثيبٍٛبٙ‌اككاي١‌‌ًب
cellulose synthase،DNA repair protein ،citrus tristeza virus gene resistance ‌‌،ribosomal RNA 

geneلٙبكزي‌ًياككا‌‌ ‌ثيبٙ ‌سـييفار ‌ـٝي ‌ثف ‌ثفـوي ‌اٝٓيٚ ‌ٗغبٓؼ٠ ‌ايٚ ‌ثف١ًٌٜ٘. ‌ؼـ ‌ٝ‌ُفيخ‌١ب كفٝر

Candidatus Liberobacter asiaticusاكشؽ.‌ايٚ‌ٛشبيح‌ٗياسلبم‌ٗي‌ٗيٟٞ‌وجك‌ٗفًجبر‌اوز‌‌٠ًؼـ‌عي‌ثي٘بـي‌-

 ١بي‌ؼغيْ‌ؼـ‌آٙ‌ً٘ي‌ٛ٘بيؽ.سٞاٛؽ‌ث‌٠ديٍفكز‌اعلاػبر‌ٌٗٞٓٞٓي‌ٗفثٞط‌ث‌٠ـٝٛؽ‌ثي٘بـي‌ٝ‌ٌٜبوبيي‌لٙ

‌cDNA-AFLPكفٝر،‌ثي٘بـي‌ٗيٟٞ‌وجك‌ٗفًجبر،ُفيخ‌ٍاصگاى ولیذی:



 
 

 

 

 

 فصل اٍل

 بزرسی هٌابعهمذهِ ٍ 
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 ل اٍلفص

 هزوبات اّویتتاریخچِ ٍ  1-1

اُف‌ز‌٠هؽٗز‌اوشلبؼٟ‌اق‌ٗيٟٞ‌ٗفًجبر‌ؼـ‌خ٢بٙ‌ث‌٠عٞـ‌ؼهين‌ٍٗػُ‌ٛيىز،‌ٝٓي‌ثف‌اوبن‌ٗىشٜؽار‌ٗٞخٞؼ،‌

‌ ‌اق ‌خٜٞثي‌2400دفٝـي‌ٗفًجبر‌اضش٘بلا ‌ٝيشٜبٕ ‌غِّٞب ‌١ٜؽٝزيٚ، ‌خٜٞة‌زيٚ‌ٝ ‌ؼـ ‌ٗيلاؼ ‌اق ‌هجْ ‌وبّ

ٛيك‌ث‌‌٠،ٌٞؼ‌٠ؼـ‌آٙ‌اٛٞاع‌ؿيف‌اهشّبؼي‌ٗفًجبر‌‌ؼيؽٟ‌ٗيٗبقٛؽـاٙ،‌ً‌ٗفوٕٞ‌ثٞؼٟ‌اوز.‌اق‌وٞاضْ‌ؼـيبي

١بي‌ٗفًجبر‌اق‌ًٍٞـ‌ٛبٕ‌ثفؼٟ‌ٌؽٟ‌اوز.‌ُىشفي‌ًٍز‌ؼـغشبٙؼـ‌ايفاٙ‌ػٜٞاٙ‌ٗفًك‌اٛشٍبـ‌اٛٞاع‌ٗفًجبر‌

ًٔ٘ت‌ث‌٠آٗفيٌب‌سٞوظ‌ًفيىشق‌١بي‌ِٔيجي‌ٝخٜٞة‌ؼـيبي‌ٗؽيشفا‌٠ٛث‌٠ًٍٞـ١بي‌اـٝدبيي‌ؼـ‌غلاّ‌خَٜ

١ٞايي‌‌ٝ‌اق‌خ٢ب‌٠ً‌ٌٙفايظ‌آة‌اي،‌ثبػث‌ٌؽ‌اٗفٝقٟ‌ؼـغشبٙ‌ٗفًجبر‌ؼـ‌١ف‌ٛوغ٠ٗيلاؼي‌1492ؼـ‌وبّ‌

‌ًبٌز ‌ٗفًجبر‌ث‌٠ػٜٞاٙ‌يٌي‌اق‌ٜٗبثغ‌سٞٓيؽ‌ثفٝر،‌‌(.‌1388،)ػٔيكاؼٟ‌ٌٞؼ‌ثفاي‌آٙ‌ٜٗبوت‌ثبٌؽ، اٗفٝقٟ

فٟ‌يْ،‌زيٚ،‌١ًبي‌ٗفًجبر‌غيك‌ؼٛيب‌اق‌خ‌٠ٔ٘آـلاٛشيٚ،‌اوشفآيب،‌ثفقٗجبؼلار‌سدبـي‌ٝ‌ايدبؼ‌اٌشـبّ‌ؼـ‌ًٍٞـ

‌18,101,700ثفقيْ‌ثب‌سٞٓيؽ‌‌2010.‌ؼـ‌وبّ‌(1-1)ٌٌْ‌‌اق‌ا١٘يز‌اهشّبؼي‌ث‌٠وكايي‌ثفغٞـؼاـ‌اوز‌ٝؿيفٟ

 . (FAO, 2010) ـا‌ؼـ‌خ٢بٙ‌ؼاٌز‌سٚ‌ـسج‌٠ؼٝاقؼ1,502,820‌‌ٖ١سٚ‌ؼـٗوبٕ‌اّٝ‌ٝ‌ايفاٙ‌ثب‌سٞٓيؽ‌
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‌(2010‌fao.org).http://faostat(‌ؼـ‌وبMT‌ّ)‌ٗفًجبرآٗبـ‌ٗيكاٙ‌سٞٓيؽ‌‌،1-1جذٍل 
 

‌(fao.org.http://faostat)‌ٗفًجبرثف‌اوبن‌سٜبل‌ٝ‌اـقي‌وبٓيب‌‌٠ٛسٞٓيؽٗيكاٙ‌‌،1-1ضىل 

 

سٚ(سٞٓيؽ‌)  ـؼيق ٜٗغو٠ 

 1 ثفقيْ 18,101,700

 2 ايبٓز‌ٗشطؽٟ‌آٗفيٌب 7,477,920

 3 ١ٜؽ 5,966,400

 4 زيٚ 5,003,289

 5 ٌٗكيي 4,051,630

 6 اوذبٛيب 3,120,000

 7 ّٗف 2,401,020

 8 ايشبٓيب 2,393,660

 9 اٛؽٝٛكي 2,028,900

 10 سفًي٠ 1,710,500

 11 دبًىشبٙ 1,505,000

 12 ايفاٙ 1,502,820

 13 آكفيوبي‌خٜٞثي 1,414,590
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‌8/82اق‌ايٚ‌ٗيكا‌٠ً‌‌ٙثٞؼ‌ٌؽ١‌ٟكاـ‌١ٌشبـ‌ثفآٝـؼ‌291ضؽٝؼ‌‌1387وغص‌قيفًٍز‌ٗفًجبر‌ًٍٞـ‌ؼـ‌وبّ‌

١كاـ‌١ٌشبـ‌وغص‌ثبـٝـ‌ؼـغشب241‌‌ٙاق‌ضؽٝؼ‌.‌ثبٌؽؼـِؽ‌٢ٛبّ‌ٗي2/17ؼـغشبٙ‌ثبـٝـ‌ٗفًجبر‌ٝ‌‌ؼـِؽآٙ

اوشبٙ‌ٗبقٛؽـاٙ‌‌اوز.‌ُيلاٙ‌ؼـ‌اوشبٙ‌آٙ‌ث‌٠ِٞـر‌ؼيٖ‌ؼـِؽ7/14ؼـِؽ‌آٙ‌آثي‌3/85‌‌ٝٗفًجبر‌ًٍٞـ‌

‌ ‌اوز‌ٝ‌اوشبٙؼـِؽ‌اق‌اـاضي‌ثبـ6/34‌ٝثب ‌ؼاـا ‌ثيٍشفيٚ‌وغص‌ـا ‌١فٗكُبٙ،‌ـ‌ٗفًجبر‌ًٍٞـ، ١بي‌كبـن،

‌سفسيت‌ثب ‌ث٠ ‌ًفٗبٙ ‌ُيلاٙ‌ٝ ‌٢ًٜٞج، ‌خيفكز‌ٝ ‌ثٞؼٙ‌ٜٗغو٠ ‌‌8/23ؼاـا ،4/12‌ ‌اق‌‌3/11،1/6‌ٝ‌5/5، ؼـِؽ

ًٌ‌اوشبٙ‌‌اٛؽ‌ٝؼٕٝ‌سب‌ٌٍٖ‌ًٍز‌ايٚ‌ٗطّّٞ‌ـا‌ث‌٠غٞؼ‌اغشّبَ‌ؼاؼ١ٟبي‌ٗوبٕ‌،اـاضي‌ثبـٝـ‌ٗفًجبر

‌.(‌1387،)خ٢بؼ‌ًٍبٝـقي‌اٛؽؼـِؽ‌وغص‌ثبـٝـ‌ٗفًجبر‌ًٍٞـ‌ـا‌ؼاـا‌ثٞؼ7/93‌ٟـ‌ٗد٘ٞع‌ٗكثٞـ‌ؼ

‌ؼـ‌ثيٚ‌اوشبٙ ‌ثيٍشفيٚ‌سٞٓيؽ‌ٗفًجبر‌ثب ٗبقٛؽـاٙ‌ثٞؼٟ‌‌ؼـ‌اوشبٙ‌،ؼـِؽ‌اق‌ًْ‌سٞٓيؽ‌ايٚ‌ٗط١1/45‌ّّٞب،

‌١5/27‌،7/9،‌4/9‌،5/2بي‌كبـن،‌ٜٗغو‌٠خيفكز‌٢ً‌ٜٝٞج،‌١فٗكُبٙ،‌ُيلاٙ‌ٝ‌ًفٗبٙ‌ث‌٠سفسيت‌ثباوز.‌اوشبٙ

‌ـسج‌1/2‌٠ٝ ‌سٞٓيؽ‌ٗفًجبر‌ًٍٞـ‌ؼـ ‌ًٌؼـِؽ‌و٢ٖ‌ؼـ ٞـ‌ؼـ‌ٗد٘ٞع‌ؿًاوشب١‌ٗ‌ٙبي‌ثؼؽي‌هفاـ‌ؼاـٛؽ.

‌(.‌1387،)خ٢بؼ‌ًٍبٝـقي‌اٛؽؼـِؽ‌ٗفًجبر‌ًٍٞـ‌ـا‌سٞٓيؽ‌ًفؼ4/96‌ٟ

  ضٌاسی گیاُ -1-2

(‌اوز.‌ُيب١بٙ‌ايٚ‌سيفAurantioidae‌ٟٝ‌قيف‌سيفٟ‌اٝـاٛشٞئيؽٟ‌)‌(Rutaceae)(‌اق‌سيفٟ‌وؽاة‌Citrusٗفًجبر)

.‌ؼـ‌سيفٟ‌وؽاة‌(1373)ه٢فٗبٙ،‌‌يز‌١ىشٜؽ١بيي‌ٜٗظ١‌ٝ‌ٖفٗبكفٝؼب‌‌ٗفًت‌١ُْ‌ٝبيي‌وبؼٟ‌يزٞثي‌ثب‌ثفٍ

١بي‌سٞٓيؽ‌ؼـ‌ًٍٞـ‌3ٝ‌ويشفٝن‌2،‌كٞـزٞٛلا1و‌٠خٜه‌آٙ‌يؼٜي‌دٞٛىيفٝن‌.خٜه‌ٗػشٔق‌ٝخٞؼ‌ؼاـؼ‌33

‌ًٍبٝـقي‌١ىشٜؽ ‌ٗفًجبر‌ؼاـاي‌ا١٘يز‌اهشّبؼي‌ٝ ‌ٗفًجبر‌ٗشؽاّٝ‌‌ .ًٜٜؽٟ ‌ًٔي٠ خٜه‌ويشفٝن‌ٌبْٗ

‌اوز‌Citrus paradiseكفٝر‌ثب‌ٛبٕ‌ػٔ٘ي‌١بي‌قيبؼي‌اق‌خ‌٠ُٔ٘فيخاوز.‌ؼـ‌ٝاهغ‌ايٚ‌خٜه‌ؼاـاي‌٠ُٛٞ

‌(.1388كاؼٟ‌)ػٔي

                                                           
1-Poncirus 
2-Fortunella 

3-Citrus 
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 ّای گزیپ فزٍتبیواری -1-3

‌ثي٘بـيكفٝر‌ٗفًجبر‌ـظ‌ٗي١بيي‌‌٠ًؼـ‌خٜه‌ُفيخػ٘ؽٟ‌ثي٘بـي ٛٞق‌ثب‌١بي‌هبـزي‌ٗثْ‌ٗلاؼ١ؽ‌ٌبْٗ،

‌ ‌دٞويؽُيDiaporthe citri‌(Nelson, 2008ػبْٗ ،‌ )٠ُٛٞ‌ ‌اٛٞاع ‌ثب ‌كيشٞكشفايي ‌خٜه١بي ‌.١‌sppبي

Phytophthora‌(Ezeibekwe, 2011)ْٗػب‌ ‌ٗفًجبر‌ثب ‌اوٌبح‌ؼـ ،(Rawal et. al., 1984) Elsinoe 

fawcettii ‌ْٗػب‌ ‌ثب ‌‌٠ٌٓويبٟ ،(Millan, 1986) Phoma citricarpaثي٘بـي‌ شفيبيي‌ٗثْ‌ثلايز‌ثب‌١بي‌ثبً،

 Xanthomonas axonopodis،‌ٌبٌٛف‌ٗفًجبر‌ثب‌ػبXylella fastidiosa‌ْٗ (Young et al., 1980)ػبْٗ‌

pv. citri‌(Powell et. al., 1999)ثب‌ػبْٗ‌‌سفيىشيكاثي٘بـي‌ٝيفٝوي‌‌Citrus tristeza virus‌(Maria et al., 

‌ٗفً‌(2006 ‌وجك ‌١٘سٜيٚ‌ػبْٗ‌ثبًشفيبيي‌ٗيٟٞ ‌ُفيخاوز. ‌ٗيجبر‌ؼـ  ,Bové) ًٜؽكفٝر‌ثي٘بـي‌ايدبؼ

2006).‌

 هیَُ سبش هزوبات تاریخچِ بیواری -1-4

‌ػٜٞاٙ‌يي‌ثي٘بـي‌٠ث ،ؼـ‌خٜٞة‌زيٚ(‌1890ثفاي‌اٝٓيٚ‌ثبـ‌ؼـ‌اٝاغف‌هفٙ‌ٛٞقؼ١ٖ‌)‌1وجك‌ٗفًجبرٗيٟٞ‌ثي٘بـي

ٛبٕ‌ي‌‌٠ًًٍبٝـقاٙ‌زبئٞلٝ‌).‌ٛبٗ(Zhao, 1981)‌ٍٗب١ؽٟ‌ٌؽ‌2ٛبٌٜبغش‌٠ٗؼفٝف‌ث‌٠ثي٘بـي‌ٌبغ‌٠قـؼ‌ثب‌ػبٗٔي

‌‖huang long bing‖ثي٘بـي‌الؼ١بي‌قـؼ‌يب‌ثي٘بـي‌ٌبغ‌٠قـؼ‌‌ؼـ‌زيٚ(‌ث‌٠ايٚ‌ثي٘بـي‌ؼاؼٟ‌ثٞؼٛؽ‌يايٜٗغو٠

(HLB)ثٞؼ‌.‌(huangٗؼٜي‌قـؼ‌ٝ‌‌ث‌٠longيب‌ٌبغ‌٠ث‌٠‌ هفٙ‌ؼـ‌‌(.اوز‌ٗؼٜي‌ثي٘بـي‌ث‌bing‌٠ٝ‌ٗؼٜي‌الؼ١ب

‌ث١،‌٠دؽ١ٖ ٠ً‌ ‌ايٚ‌ثي٘بـي، ‌١ٜؽ‌ػلايٖ ‌ؼـ‌‌،ٗؼفٝف‌اوز‌(citrus dieback)‌ٗفًجبر‌قٝاّ‌ؼـ اٝٓيٚ‌ثبـ

ػلائٖ‌ثي٘بـي‌ٗيٟٞ‌ثٞٛبٝيب‌ سٞوظ‌1888وذه‌ؼـ‌وبّ‌ ،(Capoor, 1963)ٌؽ‌‌ٍٗب١ؽ١‌ٟٜؽ١بي‌ٗفًكي‌ٙ‌اوشب

‌ٗفًجبر‌ ‌١ٜؽ‌اقوجك ‌ثي٘بـي‌وب‌ (Bonavia, 1888).سِٞيق‌ُفؼيؽ آوبٕ ‌ايٚ ‌ثٞؼّ‌ػبْٗ ‌ٛبٗؼٕٔٞ ‌١ب ؼـ‌.

ـوؽ‌ايٚ‌ثي٘بـي‌اثشؽا‌ف‌ٗيظٛ.‌ث٠ـويؽاثجبر‌‌ٛيك‌ث‌٠ؼـ‌١ٜؽ‌Diaphorina citri ‌سٞوظ‌HLBاٛشوب1967‌‌ّوبّ

‌زيٚ‌ث٠ ‌اٛؽإ‌اق‌١ٜؽ‌يب ‌اوز‌وبيف‌ٛوبط١بي‌ُيب١ي‌ٝضٍفار‌ٛبهْ‌ث١٠٘فاٟ ‌ٜٗشوْ‌ٌؽٟ  ,Da Graça)‌آويب

                                                           
1 
Citrus greening 

2 
Yellow shoot disease 
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ؼـ‌آكفيوبي‌خٜٞثي،‌‌يؼـ‌ٜٗغو‌٠ٛبٕ‌ثي٘بـي‌ٌبغ‌٠قـؼ٠ث(‌1928)هفٙ‌ثيىشٖ‌اٝايْ‌ثي٘بـي‌ٍٗبث٢ي‌ؼـ‌‌.(2008

‌‌٠ً(Burke, 1967)ثٞؼ‌ٛيك‌ٍٗب١ؽٟ‌ُفؼيؽ‌ٌؽ‌٠ً‌ٟٗفًجبر‌ثفاي‌اٝٓيٚ‌ثبـ‌ؼـ‌هف١‌ٙلؽ١ٖ‌ٝاـؼ‌آٙ‌ًٍٞـ‌

‌.ًبـ‌ـكزث٠ٛبٕ‌ؿبٓت‌ايٚ‌ثي٘بـي‌ؼـ‌ايٚ‌ٜٗغو‌٠ػٜٞاٙ‌‌ث٠يب‌ٗيٟٞ‌وجك‌‌‖greening‖ي‌ٝالٟ

ثف‌ي‌يؽ.‌سب‌اي‌٠ٌٜاغيفا‌ُكاـٌبسي‌ٗجُٜفؼي‌ُكاـي‌يي‌ٝ‌آكفيوبيٗفٝـ‌اق‌وبيف‌ًٍٞـ١بي‌آويبايٚ‌ثي٘بـي‌ث٠

١بي‌اـٝدب‌ٝ‌اوشفآيب‌ػبـي‌اق‌ايٚ‌هبـٟ‌ٗبٜٛؽ‌ي‌آٗفيٌب،‌‌٠ًهجْ‌اق‌آٙ‌ايٚ‌ثي٘بـي‌اق‌هبـٟ‌ٍٗب١ؽٟ‌ٝ‌ٌٜبوبئي

ثفقيْ‌ثف‌ـٝي‌‌‌(São Paulo)ؼـ‌ايبٓز‌وبئٞدHLB‌‌ٞٓٞػلائٖ‌‌ثفاي‌اٝٓيٚ‌ثبـ،اوز.‌‌ثي٘بـي‌ثٞؼ،‌ٜٗشٍف‌ٌؽٟ

 Anonymous, 2004; Teixeira et) ‌ٝ‌ػبْٗ‌آٙ‌ٗٞـؼ‌ٌٜبوبئي‌ؼهين‌هفاـُفكزٌؽ‌ٟ‌ؼـغز‌دفسوبّ‌ؼيؽ

al., 2005 b).ٛيك‌‌ ٍٗب١ؽٟ‌ٝ‌‌[.Citrus grandis (L.) Osb] دٞٗٔٞ‌اق‌ـٝي‌ؼـغز‌‌HLBػبْٗ‌‌ؼـ‌كٔٞـيؽا

‌(Halbert, 2005)‌يؽفؼُُكاـي‌

 سبش هزوبات در ایزاى هیٍَُضعیت بیواری  -1-5

ٟٞ‌.‌ثف‌اوبن‌ٗغبٓؼبر‌اٛدبٕ‌ٌؽٟ‌ػبْٗ‌ثي٘بـي‌ٗيجبر‌اق‌خٜٞة‌ايفاٙ‌ُكاـي‌ٌؽٟ‌اوزثي٘بـي‌ٗيٟٞ‌وجك‌ٗفً

١بي‌ٝ‌ثب‌اوشلبؼٟ‌اق‌ـٝيآويبيي‌اوز.‌ثف‌اوبن‌ٝخٞؼ‌دىيْ‌آويبيي‌ٗفًجبر،‌وجك‌ٗفًجبر‌ؼـ‌ايفاٙ‌اق‌كفٕ‌

‌اٛشوبّسٍػيُ‌ ‌ثؽٙ‌دىيْ‌ثي٘بـي‌ػلائٖ‌ثي٘بـي‌ؼـ‌ٗفًجبر، ‌ـؼيبثي‌ػبْٗ‌ثي٘بـي‌ؼـ ‌ديٞٛؽ، ‌ٗفًجبر‌ٝ‌ثب

ثي٘بـي‌‌اي1388‌ٚوبّ‌ؼـ‌١بي‌اغشّبِي‌كفٕ‌آويبيي،‌ؼـغشبٙ‌دفسوبّ‌ٝ‌ٛبـِٛي‌ثب‌اوشلبؼٟ‌اق‌آؿبقُف‌١٘سٜيٚ

‌اوشبٙ ‌ثٔٞزؼـ ٝ‌ ‌ويىشبٙ ‌١بي ‌١فٗكُبٙ ٝ‌ ‌١ٌ٘بـاٙ‌ُكاـي‌ٌؽىشبٙ ٝ‌ ‌‌1389،)ِبٓطي ‌آويبيي‌(. دىيْ

‌١بيٙ،‌١فٗكُبٙ‌ٝ‌ًفٗب٢ٌ‌ٝ‌ٙفوشبٙىشب١بي‌ويىشبٙ‌ثٔٞز٘بٗي‌ٜٗبعن‌ٗٞـؼ‌ثبقؼيؽ‌ؼـ‌اوشبٙؼـ‌س‌ٗفًجبر

‌اوزاوشبٙ‌كبـن‌اق‌ـٝي‌ؼـغشبٙ‌ٗفًجبر‌خ٘غ‌آٝـي‌ٌؽ‌ؼاـاة‌ٝ‌لاـ‌ ‌دىي١‌ْٖٟ ؼـ‌ثىيبـي‌اق‌‌اًٜٞٙ.

‌ثفغي‌اق)ويىشبٙ،‌١فٗكُبٙ،‌ًفٗبٙ‌ٝ‌كبـن(‌‌يفاٜٙٗبعن‌ٗفًجبر‌غيك‌ا ٛوبط‌ث‌٠س٢ٜبيي‌‌ٝخٞؼ‌ؼاـؼ‌‌ٝ‌ؼـ‌

،‌ٝخٞؼ‌ايٚ‌ثي٘بـي‌ـا‌ؼـ‌ٟ‌وجك‌ٗفًجبر‌ث‌٠ً٘ي‌دي‌وي‌اـغشبٙ‌اوز.‌ـؼيبثي‌ػبْٗ‌ٗيٞػبْٗ‌غىبـر‌ؼـ
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‌50وبقؼ.‌ؼـ‌وٜؽـى‌ٝ‌ـٝؼاٙ‌ؼـ‌اوشب١‌ٙفٗكُبٙ‌ثيً‌اق‌ُبٙ‌هغؼي‌ٗيثٔٞزىشب١‌ٝ‌ٙفٗكٜٗبعوي‌اق‌ويىشبٙ

١بي‌خؽيؽ‌‌ٍٛبٙ‌ؼاؼ‌٠ً‌ٟكفٕ‌آويبيي‌ايٚ‌ثي٘بـي‌.‌ثفـوي١ىشٜؽؼـِؽ‌ؼـغشبٙ‌دفسوبّ‌ؼاـاي‌ػلائٖ‌ثي٘بـي‌

‌(.‌1391،وشبٙ‌ًفٗبٙ‌ٌبْٗ‌خيفكز،‌اـقٝئي‌٠ٝخٞؼ‌ؼاـؼ)ِبٓطي‌١‌ٌٝ٘بـاٙؼـ‌ٜٗبعوي‌اق‌ا

 هیَُ سبش هزوبات عاهل بیواری -1-6

،‌ٝخٞؼ‌ٛؽاٌز.‌١بثفاي‌وبّ‌ي‌آٙوبقي‌ٝ‌ٗغبٓؼ٠ًٍز‌ثٞؼٙ‌ػبْٗ‌ايٚ‌ثي٘بـي،‌اٌٗبٙ‌خؽاثبسٞخ‌٠ث‌٠ؿيفهبثْ

اق‌عفين‌ديٞٛؽ‌ٝ‌ٛيك‌‌قاي‌ُيب١بٙ،ي٘بـي١بي‌ث١٘بٜٛؽ‌ٝيفٝن‌ايٚ‌ثي٘بـيزٞٙ‌ٌؽ‌‌‌٠ًدي٢ٍٜبؼ،‌1968ؼـ‌وبّ‌

 Fraser and)ثبٌؽ”‌ٝيفٝوي"ـا‌ػبْٗ‌ثي٘بـي‌‌،ٌٞؼ‌ؼٟ‌ث‌٠ؼـغشبٙ‌وبٖٓ‌ٜٗشوْ‌ٗيي‌دىيْ‌اق‌ؼـغز‌آٓٞضٍفٟ

Singh, 1968 Salibe and Cortez, 1968)‌ .‌ ‌اق ‌ده ‌‌1967وبّ ‌ٗبيٌٞدلاو٘بيي٠ً ‌ٌج٠ ‌1ٗٞخٞؼار

(MLOs)٘ؼـُيب١بٙ‌ٌٜبوبيي‌ٌؽٛؽ‌ٝ‌ػبْٗ‌ثي‌ ‌ٜٗشىت‌2ٗفًجبر‌زٞٙ‌ـيكثفُي‌١بيي‌١ٖ‌بـي، ‌ث‌٠ايٚ‌ُفٟٝ

‌(Doi et al., 1967)ُفؼيؽ ،‌ ‌دٜؽاٌشٜؽ‌ٛيك‌ـا‌HLBػبْٗ ‌ٗبيٌٞدلاو٘بيي ‌(‌and Bové, 1970ٌج٠

Laflèche)‌ .‌ ‌‌HLBػبْٗ ‌وبّ ‌ؼـ ‌ثبـ ‌ٌؽ‌1970اٝٓيٚ ‌ٍٗب١ؽٟ ‌آٌشفٝٛي ‌ٗيٌفٝوٌٞح ‌اق ‌اوشلبؼٟ  ثب

(Laflèche and Bové, 1970). ٙٝؼـ‌ ‌آكفيوبيي‌(Chen et al., 1973)ي‌آويبيي‌دىيْ‌آٓٞؼٟ‌ؽٙث‌ؼـ ٝ‌

(Moll and Martin, 1973)ٍٗب١ؽٟ‌ٌؽ‌ٝ‌ٍٛبٙ‌ؼاؼٟ‌ٗيٌفٝوٌٞح‌آٌشفٝٛي‌ ثب‌١بي‌ايٚ‌ثي٘بـُفؤّٞ‌ٛيك‌

ئي،‌‌ٗبيٌٞدلاو٘ب‌١بي‌ٌج٠ؿٍبي‌ؤّٞٗشلبٝر‌اق‌‌يٛبٛٞٗشف‌25اي‌‌ؼيٞاـٟ‌ثب‌١بي‌ػبْٗ‌ايٚ‌ثي٘بـي‌ؤٌّٞؽ‌‌٠ً

(7‌‌ ‌ؤّٞ‌.(Saglio et al., 1971; Garnier et al., 1976)‌(2-1)ٌٌْ‌اوز‌(ٛبٛٞٗشف‌10سب ١بي‌ايٚ‌ؼـ

‌ويشٞدلاو٘ي‌،ٗيٌفٝاـُبٛيىٖ ‌لاي‌٠ؿٍبء ؼيؽٟ‌‌،ايلاي‌٠ِٞـر‌دًٌٞ‌و‌٠ث‌٠،ي‌دذشيؽُٝلايٌبٛيلاي‌٠ثب‌ؼٝ

ي‌لاي‌٠دذشيؽُٝلايٌبٛي‌ؤٞٓي‌)‌٠ًٍٗشْ٘‌ثف‌ي‌يؼيٞاـٟ ثبًشفي‌ؼاـاي‌،١٘يٚ‌ؼٓيْ‌ػبْٗ‌ثي٘بـيث‌٠ٌٞؼ.ٗي

‌1984.‌ؼـ‌وبّ‌(Saglio et al., 1971; Garnier et al., 1976)‌ٌؽٝ‌يي‌ؿٍبء‌ويشٞدلاو٘ي‌اوز‌(‌هٔ٘ؽاؼ‌
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‌اثجبر‌ـويؽ ‌ث٠ ‌آٙ ‌ثبًشفي‌ٗي٠ٔ(Garnier and Bové, 1984) ٗب١يز‌ثبًشفيبيي‌ثٞؼٙ ‌ايٚ ‌اثؼبؼ اي‌ٌٌْ‌.

ػبْٗ‌ثي٘بـي‌يي‌ثبًشفي‌ُِفٕ‌ٜٗلي‌وػز‌‌.(Su, 1998)‌ثبٌؽٗي‌ٛبٛٞٗشف‌‌1500-‌600×‌550-350ضؽٝؼ‌

ثبًشفي‌هبثْ‌ًٍز‌ٛيىز‌ٝ‌ثيفٝٙ‌اق‌‌ايٚ‌.(Ute and Kim, 2008)‌اوز‌آٝٛؽ‌آثًٌز‌ٝ‌ٗطؽٝؼ‌ث‌٠ًٍِ

ثفاي‌سؼييٚ‌.‌(Marilou et al., 2002)ثبٌؽ‌ٗيٗغبٓؼ‌٠آٙ‌وػز‌‌ث١‌٠٘يٚ‌ؼٓيْٗبٛؽ‌١بي‌ٗيكثبٙ‌قٛؽٟ‌ٛ٘يؤّٞ

ٌٞؼ.‌ٗوبيى‌٠سٞآي‌ٛبضي‌٠اوشلبؼٟ‌ٗي‌16S ribosomal DNA‌(16S rDNA)ضي‌٠خبيِبٟ‌كئٞلٛي‌ثبًشفي‌اق‌ٛب

16Sقيف‌ٌبغ‌٠آٓلبؼ١ؽ‌‌٠ًثبًشفي‌آويبيي‌ٝ‌آكفيوبيي‌ٗشؼٔن‌ث١‌٠بي‌ٗٞخٞؼ‌ؼـ‌دبيِبٟ‌ؼاؼٟ‌ٍٛبٙ‌ٗيثب‌سٞآي‌‌

‌ايٚ‌ُف١ٟٝب‌ؼـ‌١بي‌ُفٕ‌ٜٗلي‌١ىشٜؽ.‌اـُبٛيىٖ.‌اػضبي‌ايٚ‌ًلان‌ثبًشفي١ىشٜؽ‌‌Proteobacteriaٌبغ٠اق‌

١بي‌اق‌ٛبهْ‌ثؽ١ٙبي‌يًٞبـيٞر‌اـسجبط‌ؼاـٛؽ‌ٝ‌ؼـ‌ثىيبـي‌اق‌ٗٞاـؼ‌سٞاٛبيي‌قٛؽٟ‌ٗبٛؽٙ‌ٝ‌ـٌؽ‌ؼـ‌ثب‌ؤّٞ

 (.‌Bové, 2006)‌دبيبٙ‌ـا‌ؼاـٛؽُفٟٝ‌ثٜؽ

‌ؼاProteobacteria‌٠ٜٗ،‌ٌبغBacteria‌٠اق‌ٛظف‌سبًىٞٛٞٗي‌ايٚ‌ثبًشفي‌ؼـ‌ـؼٟ‌  ،Alphaproteobacteria‌،

‌Candidatus Liberobacterهفاـ‌ؼاـؼ.‌‌ٛبٕ‌ػٔ٘ي‌آPhyllobacteriaceae‌‌ٙ،‌غبٛٞاؼRhizobiales‌ٟـاوش‌٠

ثيٍشفيٚ‌دفاًًٜ‌ـا‌ؼـ‌(‌Ca L. asiaticusآويبيي‌)‌‌٠ُٛٞ‌٠ً،ٌٜبوبيي‌ٌؽٟ‌اوز‌و٠ُٛٞ‌٠ثفاي‌آ‌‌٠ً‌ٙاوز

‌)‌‌٠ُٛٞآويب، ‌ٝ‌(Ca L. africanusآكفيوبيي ‌آكفيوب ‌ؼـ ‌ـا ‌دفاًًٜ ‌‌ثيٍشفيٚ ٠ُٛٞ(‌  .Ca Lآٗفيٌبيي

americanus) ثيٍشفيٚ‌دفاًًٜ‌ـا‌ؼـآٗفيٌب‌ؼاـؼ‌(Bové, 2006.)‌

‌

‌

‌

‌

‌


