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 چكيذُ

ؼٚ تفو٥ت آتفٚپ٥ٗ ٚ . ٥ٌبٞبٖ فب٣ِ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ع٥ف ٚو٥ق٣ اق تفو٥جبت ثب٤ٛ٘ٝ، ثب اـقي ؼاـٚئ٣ ٞىتٙؽ

اوىٛپٛلا٥ٔٗ اق تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب٢ ٟٔٓ ثب غٛاَ آ٘ت٣ و٥ِٛٙم٤ه ٚ اوپبو٥ِٕٛت٥ه ثٛؼٜ وٝ ؼـ ٥ٌبٞبٖ 

ٌٛ٘ؽ ٚ  ت٥ِٛؽ ٣ٔ(  .Atropa belladonna L)ن كث٥اق خّٕٝ ٥ٌبٜ ٌب( Solanaceae)ت٥فٜ و٥ت ق٣ٙ٥ٔ 

ٌٍبؼوٙٙؽٜ لف٥٘ٝ ؼـ وٙدً ث٥ٙب٣٤ ثٝ  ٚ ثٝ فٙٛاٖ ؼاـٚٞب٢ ضؽ ا٘مجبْ ٚ تٍٙح، تم٤ٛت وٙٙؽٜ فضلات لّت

ٔت٥ُ تفا٘ىففاق -Nؼٚ آ٘ك٤ٓ و٥ّؽ٢ ٔى٥ف ث٥ٛوٙتك٢ ا٤ٗ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب، پٛتفو٥ٗ  .ٌٛ٘ؽ وبـ ثفؼٜ ٣ٔ

(PMT ) ٗ6ٚ ٥ٞٛو٥ب٥ٔ-β ـٚوى٥لاق ٥ٞؽ(H6H )پٛتفو٥ٗ . اوتN-٤ه ٔت٥ُ تفا٘ىففاق  ٔت٥ُ تفا٘ىففاق

ٔت٥ُ  – Nٔٛ٘ٛٔت٥لاو٥ٖٛ ؼ٢ آ٥ٔٗ پٛتفو٥ٗ ٚ تجؽ٤ُ آٖ ثٝ  ٚاوت  ٔت٥٘ٛ٥ٗ آؼ٘ٛق٤ُ -Sٚاثىتٝ ثٝ 

ٚ ثقٙٛاٖ ا٥ِٚٗ آ٘ك٤ٓ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ وففت ؼـ ٔى٥ف ث٥ٛوٙتك٢ تفٚپبٖ  وٙؽپٛتفو٥ٗ ـا وبتب٥ِك ٣ٔ 

اوىٌّٛٛتبـات ؼـ ٥ٞؽـٚوى٥لاو٥ٖٛ -2، ثقٙٛاٖ ؼ٢ اوى٥م٘بق ٚاثىتٝ ثٝ H6Hآ٘ك٤ٓ . اوتآِىبِٛئ٥ؽٞب ٔغفش 

ٞب٢ ٔٛئ٥ٗ ثٝ ؼ٥ُِ وففت ثبلا ؼـ وٍت تق٥ّم٣ ـ٤ٍٝ  .٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ تجؽ٤ُ آٖ ثٝ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ٘مً ؼاـؼ

تفو٥جبت اق ٥ٌبٜ  ج ا٤ٗٔٙبوجتف٢ ٘ىجت ثٝ اوتػفا وبق ٚوبـٚ ت٥ِٛؽ ث٥ٍتف تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب،  ق٢ تٛؼٜت٥ِٛؽ 

 Agrobacteriumؼـ ا٤ٗ تطم٥ك، اق ـ٤ٍٝ ٞب٢ ٔٛئ٥ٗ تفاـ٤ػت ٌؽٜ ثب ثبوتف٢ غبوك٢. وبُٔ اوت

rhizogenes AR 15834 اقآ٘دبئ٥ىٝ تًٙ ثب وٕه ا٥ِى٥تٛـٞب٢ لبـز٣، ٤ى٣ اق ـٌٟٚبئ٣ . اوتفبؼٜ ٌؽ

ٌبُٔ  ،اثف ت٣ٍٙ زٟبـ فّبـٜ لبـذ اوت وٝ ثفا٢ افكا٤ً ٔتبث٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ثىبـ ٣ٔ ـٚؼ، ِؿا ؼـ ا٤ٗ تطم٥ك،

Fusarium graminearum ،Rhizoctonia solani ،Rhizopus stolonifer ٚSclerotinia 

sclerotiorum   ثف ٥ٔكاٖ ـٌؽ ٚ ت٥ِٛؽ تفٚپبٖ ٥ِتف ٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ ٌفْ ؼـ 20ٚ  10، 5، 0ؼـ زٟبـ غّؾت ،

ٚ  48، 24، 12، 0ؼـ قٔبٟ٘ب٢ ( h6h  ٚpmt2)ٚ ث٥بٖ لٖ آ٘ك٤ٕٟب٢ و٥ّؽ٢ ٔى٥ف ث٥ٛوٙتك آٟ٘ب  آِىبِٛئ٥ؽٞب

 فّبـٜ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  .ؼـ وٍت تق٥ّم٣ ـ٤ٍٝ ٔٛئ٥ٗ ٥ٌبٜ ٌبث٥كن ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففتوبفت،  72

وٕتف٤ٗ تبث٥ف ـا ؼـ تدٕـ تفٚپبٖ  S. sclerotiorumث٥ٍتف٤ٗ تبث٥ف ٚ  F. graminearumلبـذ

  h6h٘ىجت ثٝ pmtآٖ ٔغبِقبت ِٔٛى٣ِٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ، وٝ ث٥بٖ  فلاٜٚ ثف. آِىبِٛئ٥ؽٞب، ث٤ٛمٜ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ؼاـؼ

 . تطت ت٥ٕبـ ا٤ٗ ا٥ِى٥تٛـ لبـز٣ ث٥ٍتف اوت ٚ ثٝ ث٥ٍ٥ٙٝ غٛؼ ثقؽ اق ث٥ىت ٚ زٟبـ وبفت ٣ٔ ـوؽ



، آتفٚپ٥ٗ، اوىٛپٛلا٥ٔٗ، ا٥ِى٥تٛـ لبـز٣، پٛتفو٥ٗ  (Atropa belladonna)ٌبث٥كن: كلوات كليذي

N-ٗ6 ٔت٥ُ تفا٘ىففاق، ٥ٞٛو٥ب٥ٔ-β ٥ٞؽـٚوى٥لاق 
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 (Solanaceae)تيزُ عية سهيٌي  1-1

ٚ ؼاـا٢ آِىبِٛئ٥ؽٞب٢  ا٢ ٤ب ثبلاـٚ٘ؽٜ اوت ؼـغتسٝ  ،ؼاـا٢ ٥ٌبٞبٖ فّف٣( Solanaceae)ق٣ٙ٥ٔ ت٥فٜ و٥ت

ٌّٟب ؼٚ خٙى٣  ثب . ٌُ آؾ٤ٗ ٔطؽٚؼ اوت ثب فبلؽ ٌٌٛٛاـن ٚ  ،ثفٌٟب ٔتٙبٚة ٚ ٔبـپ٥س٣. ثبٌؽ ٣ٔ ٔتٙٛؿ

. ٌٛ٘ؽ ٥ٜٛ ثكـي ٣ٔتبئ٣، پ٥ٛوتٝ، پب٤ب ٚ ٌب٣ٞ ٕٞفاٜ ثب ٕ٘ٛ ٔ 5  تمبـٖ ٌقبف٣ ٞىتٙؽ، وبوجفٌٟب ٔقٕٛلاً

تػٕىٟب، ؼـ ٞف . تبوت 2ٕٛلاً فؽؼ ٚ ثفزٝ ٔق 5پفزٕٟب ٔقٕٛلاً   ،ا٢ تبئ٣، پ٥ٛوتٝ، ل٥ف٣ ٤ب قٍِ٘ٛٝ 5ٌّجفٌٟب 

٥ٜٔٛ ٔقٕٛلاً وتٝ . ثٝ تقؽاؼ ق٤بؼ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ٌب٣ٞ تط٥ُّ ـفتٝ ثٝ ٤ه فؽؼ، ؼـ ٞف غب٘ٝ اوت ،غب٘ٝ تػٕؽاٖ

 (.Judd et al. 2002) ٤ب وپىَٛ ٥ٔجبٌؽ

 هؾخصات گياُ ؽٌاعي ؽاتيشك 1-2

٣ ثب وبوجفٌٟب٢ ثّٙؽ ؼـ ، ٌّٟبئثفٌٟبئ٣ ٔتٙبٚة ٚ ث٥ض٣ ٌىُ ٔتف، ثب 2-1ثب اـتفبؿ  Atropaخٙه ٌبث٥كن 

فٙدب٣٘ ٌىُ، ؼٍُٔ ثّٙؽ، ٥ٜٔٛ وتٝ ثب ـً٘ ٍٔى٣  –ا٢ وب٘ت٥ٕتف عَٛ، اوتٛا٘ٝ  5/3 -2 ،ؼ٣ٞ ٍٞٙبْ ٥ٜٔٛ

 . 1-1ٌىُ (Schonbeck-Temesy 1972) ٤ب ثٝ ٘ؽـت قـؼوت
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 .٥ٌAtropa belladonna Lبٜ ٌبث٥كن  1-1ؽكل
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 آلكالَئيذّا 1-3

ٌٛؼ وٝ اق آ٥ٔٙٛ او٥ؽٞب وٙتك ٌؽٜ  اق ٔتبث٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ثب ٚقٖ ِٔٛى٣ِٛ وٓ ٌفتٝ ٣ٔآِىبِٛئ٥ؽٞب ثٝ ٌف٣ٞٚ 

ٚ ؼاـا٢ ٤ه ٤ب زٙؽ اتٓ ٥٘تفٚلٖ ؼـ وبغتبـ ٞتفٚو٥ى٥ّه غٛؼ ٞىتٙؽ ٚ غبِجبً ثقٙٛاٖ تفو٥جبت ؼفبف٣ ؼـ 

دبئ٣ وٝ اق آ٘(. Heldth 2004 ؛ Facchini 2001) ثبٌٙؽ ثفاثف ضّٕٝ خب٘ٛـاٖ ٚ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٕٟب ٣ٔ

ٚپبٖ ؼـ تف. ٌٛ٘ؽ او٥ؽ٢، ؾغ٥فٜ ٣ٔ pHؼـ ٚاوٛئّٟب، ثب  ٕ٘ه٘ؽ، ثٝ ٌىُ ا آِىبِٛئ٥ؽٞب تفو٥جبت٣ ل٥ّبئ٣

 ٚلٖ ؼـ وبغتبـ ؼٚ ضّمٝ ٚالـ ٣ٔاوت ٚ اتٓ ٥٘تف (٘بخٛـ ضّمٝ)٤ه ٞتفٚو٥ىُ  ،تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب، ضّمٝ

وٛوبئ٥ٗ، آ٥٘كٚؼا٥ٔٗ، )٥ٌف٘ؽ  ؼوتٝ لفاـ ٣ٔ ٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ؼـ ا٤ٗا٢ اق ٔتبث ٚ ٔدٕٛفٝ( Heldth 2004) ؼٌٛ

اق ا٤ٙفٚ پفاوٙؽ٣ٌ ٚ وٕٛتبوى٣ٔٛ٘ٛ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب ؼـ  .....(٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ، اوىٛپٛلا٥ٔٗ ٚ آ٥٘كٚؼ٤ٗ ٚ 

، Solanaceae  ،Convolvulaceae ،Erythroxylaceae ،Proteaceae ،Euphorbiaceaeٞب٢ ت٥فٜ

Rhizophoraceae  ٚCruciferaea   ثفـو٣ لفاـ ٌففتٝ اوتٔٛـؼ (Griffin and Lin 2000 .) ٖتفٚپب

ٌٛ٘ؽ وٝ اق ٘ؾف تبوى٣ٔٛ٘ٛ ٘كؼ٤ه ثٟٓ ٥٘ىتٙؽ ٣ِٚ  ٤بفت ٣ٔ اق ٥ٌبٞبٖ ٞب٢ ٔػتّف٣ آِىبِٛئ٥ؽٞب ؼـ غب٘ٛاؼٜ

ثٝ ت٥فٜ ( ٔثُ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ اوىٛپٛلا٥ٔٗ)اوتفٞب٢ تفٚپ٥ه او٥ؽ اق ٍٔتمبت ٥ٞؽـٚوى٣ تفٚپبٖ 

Solanaceae ؼٌٛ ٔطؽٚؼ ٣ٔ (Hashimoto and Yamada 1986) .ٝاِجت  Biastoff  ٕٞىبـاٖ ٚخٛؼ ٚ

ٚ  Solanales (Solanaceaeٔثُ وب٥ِىتم٤ٗ ـاؼـ ـاوتٝ  (ففْ ٔت٥ّٝ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب) ٘ٛـتفٚپبٟ٘ب

Convolvulaceae ) ٌكاـي وفؼ٘ؽ(Biastoff et al. 2009 .)ٚ ٗاوىٛپٛلا٥ٔٗ ؼـ  ٔطُ تدٕـ ٥ٞٛو٥ب٥ٔ

 ٥Daturaبٜ ٚ ث٥ٍتف٤ٗ تدٕـ ؼـ ا٤ؽئٛثلاوتٟب٢ ثفٌٟب ٚ وبلٝ ؼـ ٔفضّٝ ـ٣ٍ٤ٚ ؼـ ٥ٌبٜ ٕٞٝ ا٘ؽأٟب٢ ٌ

stramonium ٌكاـي ٌؽٜ اوت (Facchini 2001  ؛ Iranbakhsh et al. 2006 ٕٞىبـاٖ  آٌٙبٌف ؛ ٚ

ف ٚ ٚ غ٥ف اق تإث٥ف ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ ٕٚ٘ٛ فٛأُ ٔط٥غ٣ ٔب٘ٙؽ اـتفبؿ ٔٙغمٝ، ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ، فىف( 1379

 ؿاـؼ٥٘ك تإث٥ف ٣ٔ ٌ Hyoscymus pusillusپتب٘ى٥ٓ غبن ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ ت٥ِٛؽ آِىبِٛئ٥ؽٞب٢ تفٚپبٖ ؼـ ٥ٌبٜ 

 (. 1387ٚ ٕٞىبـاٖ  خٟف٣ٔثٟٕٗ قاؼٌبٖ )
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 اّويت اقتصادي آلكالَئيذّاي ايي تيزُ 1-4

، Datura ،Atropa ،Anisodus ،Hyocyamus  خٙىٟبئ٣ ٔثُ Solanaceaeؼـ ت٥فٜ و٥ت ق٣ٙ٥ٔ 

Scopolia  ٚBrugmansia ثٝ ِطبػ ؼاـا ثٛؼٖ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب خكٚ ٔٙبثـ ؼاـٚئ٣ ٔطىٛة ٣ٔ 

 (. Kai et al.2011 b ؛ Judd et al. 2002)ٌٛ٘ؽ

ٞب٢ ٔٛوىبـ٣ٙ٤ اوت٥ُ و٥ِٛٗ  ا٤ٗ ؼوتٝ اق آِىبِٛئ٥ؽٞب ثؽ٥ُِ آٖ وٝ آ٘تب٥ٌ٘ٛىت ـلبثت٣ ثفا٢ ٥ٌف٘ؽٜ

فقب٥ِت ، (Matsuda et al. 1991) ٌؿاـ٘ؽ وٕپبت٥ه اثف ٣ٌٔٛ٘ؽ ٚ ـ٢ٚ و٥ىتٓ فّج٣ پبـا ٔطىٛة ٣ٔ

ٚ  Dاو٥ٕه ـٔػّٛط )آتفٚپ٥ٗ . ؼٞٙؽ ـوٙؽ ـا وبًٞ ٣ٔ ٞب ٣ٔ افّبة پبـاوٕپبت٥ى٣ وٝ ثٝ فضلات ٚ غؽٜ

L ٗؼـ ؼـٔبٖ ث٥ٕبـ٤ٟب٢ افّبة ٚ ـٚاٖ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ت٥ٟٝ ؼاـٚٞب٢  ضؽ تٟٛؿ ٚ ضؽ ؼـ٤بقؼ٣ٌ، ( ٥ٞٛو٥ب٥ٔ

آتفٚپ٥ٗ (. 1387ٚ ٕٞىبـاٖ  خٟف٣ٔثٟٕٗ قاؼٌبٖ ) ٔفؼٔه زٍٓ وبـثفؼ ؼاـؼ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌٍبؼ وفؼٖ

 اوتفبؼٜ ٣ٔ VXٕٞس٥ٙٗ ؼـ غٙث٣ وفؼٖ ٌبقٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اـٌب٘ٛفىفبت٣ ٘ؾ٥ف تٛثبٖ، وبـ٤ٗ، وٛٔبٖ ٚ 

ٗ ـا ؼـ تىى٥ٗ اوىٛپٛلا٥ٔ ،فّج٣ ٔفوك٢ ؼوتٍبٜثؽ٥ُِ فٛاـْ ٘بٔغّٛة ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ـ٢ٚ . ٌٛؼ

 ٘بـاضت٥ٟب٢ فّج٣، پبـو٥ٙىٖٛ، ِفؿ، آوٓ ٚ و٥بٜ وففٝ تد٤ٛك ٣ٔ ،(Saidon 2008) ٘بـاضت٥ٟب٢ ٔقؽٜ

ثٝ ا٘ؽاقٜ آتفٚپ٥ٗ و٣ٕ  ،آ٥٘كٚؼا٥ٔٗتفو٥جبت ؼ٤ٍف٢ ٘ؾ٥ف (. 1387ٚ ٕٞىبـاٖ  خٟف٣ٔثٟٕٗ قاؼٌبٖ )وٙٙؽ 

(. Kai et al.2011 b) فّج٣ ٔفوك٢ ؼاـؼ ؼوتٍب٥ٜ٘ىت ٚ ٘ىجت ثٝ اوىٛپٛلا٥ٔٗ اثفات ٔٙف٣ وٕتف٢ ـ٢ٚ 

، آـتف٤ت (٘ٛف٣ ٘فف٤ت ٤ٛٔفٌٟب٢ و٥ّٝ)ٕٞس٥ٙٗ ؼـ وٙتفَ ٌٛوٟب٢ و٣ٕ، فف٣٘ٛ، ٌّٛٔفِٚٛ٘فف٤ت 

اق و٢ٛ ؼ٤ٍف آ٥٘كٚؼا٥ٔٗ (. Cardillo et al. 2008)ـٚؼ  ـٚٔبت٥ى٣ٕ، ؼـؼ ٌىٓ ٚاثىتٝ ثٝ لِٖٛٛ ثٝ وبـ ٣ٔ

 (.Kai et al.2011 b) ٚ آ٥٘كٚؼ٤ٗ اثف ضفبؽت٣ ـ٢ٚ آو٥ت ٌؽ٤ؽ ـ٢ٛ٤ ٘ب٣ٌ اق اِٚئ٥ه او٥ؽ ؼاـؼ
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 هغيز تيَعٌتش تزٍپاى آلكالَئيذّا  1-5

 پ٥ف٤ؽٖ آِىبِٛئ٥ؽٞبوت/ٚ تفٚپبٖ( ٔثُ اوپف٥ٔؽ٤ٗ ٚ اوپف٥ٔٗ)اق آ٘دبئ٣ وٝ پٛتفو٥ٗ پ٥ً وبق پ٣ّ آ٥ٟٔٙب 

(Zhang et al. 2007)،  ثب ٔتبث٥ِٛىٓ پ٣ّ آ٥ٟٔٙب ( ٔتبث٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ)ِؿا ٔفاضُ ث٥ٛوٙتك تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب

ٔت٥ُ  – Nپٛتفو٥ٗ (. Facchini 2001؛ Biastoff et al. 2009) ٍٔتفن اوت( ٟب٢ ا٥ِٚٝٔتبث٥ِٛت)

اوت وٝ ٔٛ٘ٛٔت٥لاو٥ٖٛ ؼ٢ آ٥ٔٗ  ٔت٥٘ٛ٥ٗ آؼ٘ٛق٤ُ -٤Sه ٔت٥ُ تفا٘ىففاق ٚاثىتٝ ثٝ ( PMT)تفا٘ىففاق 

ٛـت ٔت٥ُ پٛتفو٥ٗ اوى٥ؽ ٚ ثٝ ِ – N. ٙؽٔت٥ُ پٛتفو٥ٗ ـا وبتب٥ِك ٣ٔ و – Nپٛتفو٥ٗ ٚ تجؽ٤ُ آٖ ثٝ 

ا٤ٗ تفو٥ت وٝ ضّمٝ . ٌٛؼٔت٥ُ پ٥ف٥ِٚؽ٤ْٛ تجؽ٤ُ ٣ٔ  – Nغٛؼ ثٝ غٛؼ٢ ضّم٢ٛ ٌؽٜ ٚ ثٝ وبت٥ٖٛ فقبَ 

ؼٞؽ، وپه ثب اوتٛاوت٥ه تفو٥ت ٚ ٞب٤ٍف٤ٗ ـا  پ٥ف٥ِٚؽ٤ٗ ؼـ ٥٘ىٛت٥ٗ ٚ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب ـا تٍى٥ُ ٣ٔ

ؼٞؽ،  تٍى٥ُ ٣ٔ ٥ت ٚ ٥٘ىٛت٥ٗ ـا٤ب ثب ٥٘ىٛت٥ٙ٥ه او٥ؽ تفو ثٛخٛؼ ٣ٔ آٚـؼ،ثقٙٛاٖ پ٥ً وبق ضّمٝ تفٚپبٖ 

تفٚپ٥ٖٙٛ وٝ ؼـ ٘مغٝ اٍ٘قبة ٔى٥ف تفٚپبٖ .  ٞف زٙؽ آ٘ك٤ٓ ٌٙبو٣ ا٤ٗ ٔفاضُ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ٥٘ىت

تٛوظ آ٘ك٤ٓ تفٚپ٥ٖٙٛ  تفٚپ٥ٗ ٚ -α-3ثٝ I (TRI  ) آِىبِٛئ٥ؽٞب لفاـ ٌففتٝ تٛوظ آ٘ك٤ٓ تفٚپ٥ٖٙٛ ـؼٚوتبق

تفٚپ٥ٗ پ٥ً  -β- 3ٌٛؼ وٝ  اض٥ب ٣ٔ( تفٚپψٗ٥فٚپ٥ٗ ٤ب وٛؼٚت)تفٚپ٥ٗ  -β- 3ثٝ   II (TR II ) ـؼٚوتبق

؛  Richter et al. 2005 ؛ Facchini 2001 ؛ Biastoff et al. 2009)وت ا وبق ا٘ٛاؿ  وب٥ِىتم٤ٟٙب

Zhang et al. 2007 .) تفٚپ٥ه او٥ؽ ٍٔتك ٌؽٜ اق )٥ِتٛـ٤ٗ ٤ه اوتف اق تفٚپ٥ٗ ٚ ف٥ُٙ لاوت٥ه او٥ؽ

: ؼٚ ٔىب٥٘ىٓ ثفا٢ تجؽ٤ُ ٥ِتٛـ٤ٗ ثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٌٛؼ جؽ٤ُ ٣ٔثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ت( ف٥ُٙ آلا٥٘ٗ

ٚ  P450ؼغبِت و٥تٛوفْٚ  ثبوٝ ا٢  آؼ٘ٛق٤ُ ٔت٥٘ٛ٥ٗ ٚ ؼ٤ٍف٢ ففآ٤ٙؽ ؼٚ ٔفضّٝ  ٤Sى٣ تجؽ٤ُ ٚاثىتٝ ثٝ 

وت ٔى٥ف ا٣ِّ  تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب تجؽ٤ُ ٔىتم٥ٓ ٥ِتٛـ٤ٗ ثٝ ا ٕٔىٗ .٥ٌفؼ اِىُ ؼ٥ٞؽـٚل٘بق ِٛـت ٣ٔ

ؽـٚوى٣ ٥ِتٛـ٤ٗ ثبٌؽ ٚ ٥ٞؽـٚوى٣ ٥ِتٛـ٤ٗ پ٥ً وبق ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ، أب وٕتف ثٛؼٖ ٔطتٛا٢ ٥ٞؽـٚوى٣ ٥ٞ

وٙؽ وٝ ٔى٥ف ؼ٤ٍف٢ ثب ٘ٛآـائ٣ ٥ِتٛـ٤ٗ ثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ  ٥ِتٛـ٤ٗ ٘ىجت ثٝ ٥ِتٛـ٤ٗ ٚ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ

 ٔٛ٘ٛاوى٥م٘بق P450 ؼـ ا٤ٗ ٔى٥ف ؼـ وبغتبـ ٥ِتٛـ٤ٗ ثٝ ٚاوغٝ و٥تٛوفْٚ. ثب٤ىت٣ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ

ٌٛؼ ٚ وپه ثب  ٥ٌفؼ ٚ تجؽ٤ُ  ثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ آِؽ٥ٞؽ ٣ٔ ٘ٛآـائ٣ ِٛـت ٣ٔ او٥ٖٛ ٚ اوى٥ؽ

 Al)تٛا٘ؽ ٔى٥ف ا٣ِّ ثفا٢ تٍى٥ُ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ثبٌؽ ٌفؼؼ ٚ ٣ٔ ٥ٞؽـٚوى٥لاو٥ٖٛ ثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ تجؽ٤ُ ٣ٔ
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Balkhi et al. 2011 .)ٞ ٓ٥6ٛو٥ب٥ٞٗ٥ٔٛو٥ب٥ٔٗ وپه ثب ٥ٞؽـٚوى٥لاو٥ٖٛ تٛوظ آ٘ك٤-β ق لا٥ٞؽـٚوى٥

(H6H ) ٝ6ث-β  ٗتجؽ٤ُ ٚ آ٥٘كٚؼا٥ٔٗ ؼٚثبـٜ تٛوظ فقب٥ِت ( آ٥٘كٚؼا٥ٔٗ)٥ٞؽـٚوى٣ ٥ٞٛو٥ب٥ٔ

(. Facchini 2001؛ Cardillo et al. 2008 ) ٌٛؼ پٛلا٥ٔٗ تجؽ٤ُ ٣ٔثٝ اوىٛ H6H اپٛوى٥ؽاو٥ٖٛ آ٘ك٤ٓ

 ٌفؼؼ ٌؽٜ ٚ ثٝ آ٥٘كٚؼ٤ٗ تجؽ٤ُ ٣ٔ ؼـٟ٘ب٤ت اوىٛپٛلا٥ٔٗ ع٣ ٤ه ٚاوًٙ اوى٥ؽاو٥ٖٛ اض٥ب ٥ٞؽـٚوى٥ىٝ

(Kai et al. 2011 b ) ُ2-1ٌى. 
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 ٔى٥ف ث٥ٛوٙتك تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب 2-1ؽكل
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 آًشيوْاي كليذي هغيز تيَعٌتش تزٍپاى آلكالَئيذّا  1-6

 (PMT)هتيل تزاًغفزاس -Nپَتزعيي  1-6-1

ٍٔبثٝ اوپ٥ف٥ٔؽ٤ٗ وٙتبق  PMT, EC 2.1.1.53) (ٔت٥ُ تفا٘ىففاق -Nآ٘ك٤ٓ پٛتفو٥ٗ   cDNAتٛا٣ِ  

ٔٛت٥ف  4ٔت٥ُ تفا٘ىففاق ثب  – Nپٛتفو٥ٗ . ٥ٌب٣ٞ اوت ٚ ٍٔبثٟت وٕتف٢ ثب ؼ٤ٍف ٔت٥ُ تفا٘ىففاقٞب ؼاـؼ

ٚ  pmtتٍبثٝ تٛا٣ِ . تفبٚت ؼاـؼ(  SPMS)ٚ اوپ٥ف٥ٔٗ وٙتبق( SPDS)آ٥ٔٙٛ او٥ؽ٢ ثب اوپف٥ٔؽ٤ٗ وٙتبق

spds ٖٚوٙؽ وٝ ع٣ تىبُٔ ٔتبث٥ِٛىٓ آِىبِٛئ٥ؽٞب،  ؼ ٣ٔا٤ٙتفٖٚ پ٥ٍٟٙب-، وبغتبـ ٍٔبثٝ اٌكpmt  اقspds 

ؼـ ٥ٌبٞبٖ . تىبُٔ ٤بفتٝ ا٘ؽفف ٌؽ٣ٌ ٚ تغ٥٥ف ؼـ فّٕىفؼ لٖ ثّٛـت ٔضب pmtٍٔتك ٌؽٜ اوت ٚ لٟ٘ب٢ 

٥ٞر آ٘ك٤ٓ ٤ب ل٣٘ وٝ ؼ٥ُِ ثف تىبُٔ ث٥ٛوٙتك  Brassicaceae ،Proteaceaeٔثُ  Solanaceaeغبـج اق 

ؼـ  pmtثب افكا٤ً ث٥بٖ لٖ تطم٥مبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ . ٘ؽاـؼ ٚخٛؼ ،ٞب ثبٌؽ ب٘ٛاؼٜآِىبِٛئ٥ؽٞب ؼـ ا٤ٗ غ

افكا٣ٍ٤ ؼـ ٥ٔكاٖ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ  Atropa belladonnaوٍت ـ٤ٍٝ ٔٛئ٥ٗ، ٥ٌبٜ تفاـ٤ػت ٚ وٍت ـ٤ٍٝ 

افكا٤ً . ثفاثف ٌؽ ٥ٞ2ٛو٥ب٥ٔٗ  Hyoscyamus muticusاوىٛپٛلا٥ٔٗ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽٜ ٣ِٚ ؼـ وٍت ـ٤ٍٝ 

ٚاثىتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ اوت ٚ ضت٣ ؼـ ؼٚ ٌٛ٘ٝ ٘كؼ٤ه ثٟٓ ٥٘ك ٔى٥ف ٔتبث٥ِٛى٣ٕ ٍٔبثٝ ثغٛـ ٔتفبٚت  pmtٖ ث٥ب

ثقٙٛاٖ ا٥ِٚٗ آ٘ك٤ٓ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ وففت ؼـ ث٥ٛوٙتك تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب ٌٙبغتٝ ٌؽٜ  pmt . ٌٛؼ تٙؾ٥ٓ ٣ٔ

 (.Biastoff et al. 2009؛ Zhang et al. 2007) اوت

 AaPMT1ٍٔػُ وفؼ وٝ  ،Anisodus acutangulusٝ ثٝ ا٘ؽاْ ٥ٌب٣ٞ ؼـ ٥ٌبٜ ٚاثىت آ٘ب٥ِك ا٢ٍِٛ ث٥بٖ

ثب ث٥بٖ وٕتف  AaPMT2ؼـ ضب٣ِ وٝ  .ٞب ٚ ثفٌٟب ثب غّؾت وٕتف ضضٛـ ؼاـؼ ث٤ٛمٜ ؼـ ـ٤ٍٝ اوت  ٚ ؼـ وبلٝ

ؼـ خكٚ لٟ٘ب٢ ٔىتمُ اق ا٘ؽاْ ٚ  pmt  ؼٞؽ وٝ اوت ٚ ٍ٘بٖ ٣ٔ AaPMT1ؼـ ا٘ؽأٟب٢ ٔؿوٛـ، ٘ىجت ثٝ 

(. Kai et al. 2009) ؼـ ـ٤ٍٝ، ٘ىجت ثٝ وبلٝ ٚ ثفي ؼاـؼ ـا ٟ٘بؼ٢ اوت ٚ ث٥ٍتف٤ٗ ث٥بٖ ٤ه لٖٚالـ 

ؼٞؽ وٝ ث٥بٖ  ٍ٘بٖ ٣ٔ A. belladonnaؼـ ٥ٌبٞبٖ تفاـ٤ػت  GUSٔىبٖ ٤بث٣ ٥ٞىت٥ٕ٥ٌٛب٣٤ فقب٥ِت 

pmt اق  ثبـ٥ٌف٢ ثبثٝ پٛتفو٥ٗ ٚ اٚـ٥٘ت٥ٗ  ث٥ٍ٥ٌٙٝٛؼ وٝ ؼوتفو٣  تٟٙب ثٝ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ـ٤ٍٝ ٔطؽٚؼ ٣ٔ

 (.Facchini 2001)فّٛئٓ ـا ففاٞٓ ٥ٔىٙؽ 
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 I  ٍII (TR I  ٍTR II )آًشين تزٍپيٌَى ردٍكتاس  1-6-2

ثقٙٛاٖ ا٥ِٚٗ آ٘ك٤ٓ ٟٔٓ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ وففت ث٥ٛوٙتك تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞبوت، ٚلت٣ ؼـ  Iتف٤ٚپٖٙٛ ـؼٚوتبق 

فاـ ٥ٌفؼ، ٥ٔكاٖ تفٚپ٥ٗ ث٥ٍتف ٚ ٔٛـؼ افكا٤ً ث٥بٖ ل tr I لٖ ،A. belladonna  وٍت ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ

ٚ تٍى٥ُ تفٚپ٥ه او٥ؽ  ٌؽٖ اِجتٝ ثب ٚخٛؼ افكا٤ً تفٚپ٥ٗ، اوتف٢. وٙؽ وٛؼٚتفٚپ٥ٗ وٕتف٢ تدٕـ پ٥ؽا ٣ٔ

افكا٤ً  ث٥ً ث٥ب٣٘ ا٤ٗ لٖ ٔٛخت ثٟفضبَ،. ثبٌؽ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ؼـ تٍى٥ُ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٣ٔ فب٤ُٔه 

 .Richter et al) (ٌؽٜ اوت ـ ت٥ِٛؽ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ز٥ٍٍٕف ؼـ تدٕـ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ افكا٤ً پٙح ثفاثف٢ ؼ

ٌفؼؼ ٚ ؼـ ف٥ٗ  وجت افكا٤ً وٛؼٚتفٚپ٥ٗ ٚ ا٘ٛاؿ وب٥ِىتم٤ٟٙب ٣ٔ tr II لٖ ؼـ ٔمبثُ افكا٤ً ث٥بٖ. 2005

 ٔب٘ؽٚ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ٥٘ك ثؽٖٚ تغ٥٥ف ٣ٔ ضبَ ثؽ٥ُِ فؽْ تغ٥٥ف ؼـ غّؾت تفٚپ٥ٗ ٥ٔكاٖ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ 

(Richter et al. 2005 .)ٌّٖٛوٛـ٥٘ٚؽاق ؼـ ٥ٌبٜ تفاـ٤ػت ٤بث٣ ٥ٞىت٥ٕ٥ٌٛب٣٤ فقب٥ِت  ٔىبA. 

belladonna  ٍٝـ٤ ٚHyoscyamus niger  آ٘ك٤ٓ وٝ  ٜ اوتٍ٘بٖ ؼاؼTR I  ٝؼـ ا٘ؽٚؼـْٚ ٚ پٛوت

ؼـ وِّٟٛب٢ TR I  ٔىبٖ ٤بث٣. ؼـ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ، ا٘ؽٚؼـْ ٚ پٛوتٝ ؼاغ٣ّ ٚخٛؼ ؼاـؼ TR II آ٘ك٤ٓ غبـخ٣ ٚ

اق ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ثٝ PMTٚ  TR I ؼٞؽ وٝ ضؽ ٚاوغٟب٢ ث٥ٗ  ٍ٘بٖ ٣ٔ  PMT ٚ H6Hٔػتّف ٘ىجت ثٝ 

؛  Facchini 2001) ٌفؼؼ ثٝ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ثف TR I ٚ  H6H٣ٔا٘ؽٚؼـْ ـفتٝ ٚ ٕٞبٖ ضؽ ٚاوظ ث٥ٗ 

Richter et al. 2005 .) 

 (H6H )ّيذرٍكغيلاس  β-6آًشين ّيَعياهيي 1-6-3

ٔتقّك ( H6H, EC 1.14.11.11 )٥ٞؽـٚوى٥لاق β-٥ٞ6ٛو٥ب٥ٔٗ ٔغبِقبت ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ

اوى٥مٖ ِٔٛى٣ِٛ، اق ثب ٤ه اتٓ  H6Hاوىٌّٛٛتبـات اوت ٚ آ٘ك٤ٓ  -2 م٘بق ٚاثىتٝ ثٝثٝ غب٘ٛاؼٜ ؼ٢ اوى٥

وٙؽ ٚ اتٓ ؼ٤ٍف اوى٥مٖ،  ـا ت٥ِٛؽ ٣ٔ CO2 اوىٌّٛٛتبـات ٌؽٜ ٚ وٛوى٥ٙبت ٚ -2وجت ؼوفثٛو٥ّٝ ٌؽٖ 

٘ىجت ثٝ ٥ٞؽـٚوى٥لاو٥ٖٛ  H6Hفقب٥ِت اپٛوى٥ؽاو٥ٖٛ . وٙؽ ٥ب٥ٔٗ ـا وبتب٥ِك ٥ٞ٣ٔؽـٚوى٥لاو٥ٖٛ ٥ٞٛو

وبغتبـ ؼْٚ آ٘ك٤ٓ . ثبٌؽ وت ٚ اضتٕبلاً فّت آٖ خب٤ٍبٜ اتّبَ ٍٔبثٝ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ آ٥٘كٚؼا٥ٔٗ ٣ٔا وٕتف
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ؼٞؽ ٚ  وبغتبـ ٣ٔتغ٥٥ف  ،اوىٌّٛٛتبـات ٚ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ -2اوت وٝ ثب اتّبَ ؼٚ وٛثىتفا٢ ٔبـپ٥ر آِفب ث٥ٍتف

٤ه  H6Hٔغبِقبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ آ٘ك٤ٓ (. Pramod et al. 2010) غٛاٞؽ ثٛؼ βِفطبت  ث٥ٍتف

ثى٥بـ ٌج٥ٝ  H6Hا٤ٙتفٖٚ آ٘ك٤ٓ  –اٌكٖٚ  وبقٔب٘ؽ٣ٞ(. Kai et al. 2007) اوتو٥ّٛ ؼاِت٣٘ٛ 38 پفٚتئ٥ٗ

 -3ٖ ؼ٤ٍف لٖ فلاٚ٘ٛ اق عفف. ؼٞؽ وت وٝ ٍٔٙب تىب٣ّٔ ٤ىىب٣٘ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔاثٝ آ٘ك٤ٕٟب٢ تٍى٥ُ ات٥ّٗ 

وت ا ٞب ٥ٞؽـٚوى٥لاق وؽ وٙٙؽٜ اوى٥م٘بق غ٥ف٣ٕٞ اوت ٚ ؼـ اـتجبط ثب ث٥ٛوٙتك ٞٛـٟٔٛ٘ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ـٍ٘ؽا٘ٝ

اـتجبط تىب٣ّٔ (. Kanegae et al. 1994) ثبٌؽh6h لٖ  وت اخؽاؼا ٥ٔجبٌؽ ٚ ٕٔىٗ H6Hٚ ٍٔبثٝ لٖ 

 h6hوٝ  ٜ اوتٍ٘بٖ ؼاؼ Solanaceaeت٥فٜ  ٞبٖاوى٥م٘بق ؼـ ٥ٌب-اوىٌّٛٛتبـات ؼ٢ -2ٚ ؼ٤ٍف Aah6h ث٥ٗ 

ٞب٢ ؼ٤ٍف  اوى٥م٘بق اق ٌٛ٘ٝ-اوىٌّٛٛتبـات ؼ٢ -2ولاؼ ٚ ؼ٤ٍف  ؼـ ٥ٌبٞبٖ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ؼـ ٤ه

Solanaceae ٥ٌف٘ؽ ؼـ ولاؼ ؼ٤ٍف٢ لفاـ ٣ٔ (Kai et al. 2007 .) ؼٚ ؼوتٝ ٘ت٥دٝ ؼـ ٔغبِقبت ٔىبٖ ٤بث٣

آ٘ب٥ِك  -1. ـ ثبفت ـ٤ٍٝ اوتؼ H6Hتفبٚت ؼـ ا٘طّبـ٢ ثٛؼٖ آ٘ك٤ٓ بٍ٘ف ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ث٥ H6Hآ٘ك٤ٓ 

فمظ ؼـ وٍت ـ٤ٍٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثبثت وفؼ ٚ ؼـ ـ٤ٍٝ، وبلٝ  A. belladonnaـا ؼـ ٥ٌبٜ  h6hلٖ  ٘ٛـتفٖ ثلات

ا٢ ؼ٤ٍف آ٘ب٥ِك  ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٔغبِقٝ (.Kanegae et al. 1994) ٚ ثفي فؽْ ضضٛـ ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ٍٔػُ ٌؽ

ٍٔػُ وفؼ   HnH6Hثب اوتفبؼٜ اق آ٘ت٣ وفْ پ٣ّ وّٛ٘بَ غفٌٛي ٤ٚمٜ  DmH6Hت پفٚتئ٥ٗٚوتفٖ ثلا

، فمظ ؼـ  H6Hلٖ  mRNAفمظ ؼـ ـ٤ٍٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ؼـ اؼأٝ آ٘ب٥ِك ٘ٛـتفٖ ثلات  و٥ّٛ ؼاِت٣٘ٛ 39 وٝ ثب٘ؽ

 لٖ cDNAتم٤ٛت ٌؽٜ ثٛؼ، RT-PCRاق ـ٤ٍٝ وبلٝ ٚ ثفي وٝ ثب cDNAـ٤ٍٝ ٌٙبوبئ٣ ٌؽ ٚ ٟ٘ب٤ت

H6Hٍٝـا تٟٙب ؼـ ـ٤ Datura metel آٌىبـ وفؼ (Pramod et al. 2010 .)2- ٔغبِقبت Vakili  ٚ

تإ٥٤ؽ  A. belladonnaـا ٞٓ ؼـ وٍت ثػً ٞٛائ٣ ٚ ٞٓ ؼـ وٍت ـ٤ٍٝ  H6H ٕٞىبـاٖ ٘ىػٝ ـٌٚ٘ٛت

 Anisodusؼـ ٥ٌبٜ وبُٔ  Aah6h ث٥بٖ ٟ٘بؼ٢ ٚ ٔىتمُ اق ثبفتٕٞس٥ٙٗ  .(Vakili et al. 2012) وفؼ

acutangulus ٌكاـي ٌؽٜ اوت (Kai et al. 2007 .) ٍٝ٘ٛٙوٝ ؼـ ٥ٌبٜ ٌؽٜ ا٘ؽتفى٥ف ٔغبِقبت ا٤  A. 

belladonnaٖلٖ  ث٥بh6h  ٓثفا٢  ٘ٛـتفٖ ثلات  ِؿا ـ٣ٌٚ ٔثُ ،وتاؼـ ثػً ٞٛائ٣ ٚ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ وبُٔ و

-RT ، ٔب٘ٙؽ ِٔٛى٣ِٛ خٟت تم٤ٛت ضضٛـ ٚ ث٥بٖ لٖ ـٌٟٚب٢وبـآٔؽ ٥٘ىت ٚ  h6h تبئ٥ؽ ضضٛـ ٚ ث٥بٖ لٖ

PCRوبـآٔؽ٢ ثٟتف٢ ؼاـؼ . 
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تٛا٘ؽ ثٝ ٔطُ ا٣ِّ وٙتك تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب٢ ٥ٞٛو٥ب٥ٔٗ ٚ اوىٛپٛلا٥ٔٗ ؼـ  ٔغبِقبت ٌفٜٚ اَٚ تٟٙب ٣ٔ

زٙؽ  ثبفت ـ٤ٍٝ ٚ ٔطُ تدٕـ ا٣ِّ ا٤ٗ آِىبِٛئ٥ؽٞب ؼـ ثػً ٞٛائ٣ ضىٓ  وٙؽ ٚ ٔغبِقبت ٌفٜٚ ؼْٚ ثٝ

ؼـ ثػٍٟب٢ ٞٛائ٣ ٥ٌبٞبٖ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ  h6hث٥بٖ ثى٥بـ وٓ لٖ  ثٛؼٖ وِّٟٛب٢ ٥ٌب٣ٞ ؼـ وبِٛن ٚ تٛا٣٘

 . وٙؽ٣ٔ اوىٛپٛلا٥ٔٗ اٌبـٜ 

ثبفت ثفي، وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ ٕٞس٥ٙٗ ثبفت وٍت ـ٤ٍٝ  ٔىبٖ ٤بث٣ ثٝ ـٚي ا٤ٕٛ٘ٛ ٥ٞىت٥ٕ٥ٌٛب٣٤ٔغبِقبت 

ضضٛـ  ٞب٢ خٛاٖ ٚ ـ٤ٍٝ ٔٛئ٥ٙٝ تٟٙب ؼـ وِّٟٛب٢ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ـ٤ٍٝ H6Hوٙؽ وٝ  ٔؤئ٥ٗ پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ

ٞٓ ؼـ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ٚ ٞٓ ؼـ ٔف٤ىتٓ ـ٤ٍٝ ٔٛئ٥ٗ  GUSؼاـؼ ٚ آ٘ب٥ِك ٥ٞىت٥ٕ٥ٌٛب٣٤ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ث٥بٖ 

ؼـ وِّٟٛب٢ آٚ٘ؽ٢ ؼٚـ ٚ ؼـ ٘بض٥ٝ ع٤ُٛ ٌؽٖ ٚ ؼـ ٔف٤ىتٓ ـ٤ٍٝ  H. niger  ٚA. belladonna تفاـ٤ػت

 (. Kanegae et al. 1994)ؼٞؽ  ـظ ٣ٔ

 كؾت ريؾِ هَئيي 1-7

 ِ هَئييكؾت ريؾ 1-7-1

ٌفؼؼ، أب ثؽ٥ُِ پ٥س٥ؽ٣ٌ وبغتبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ عٛلا٣٘  اٌف زٝ اوىٛپٛلا٥ٔٗ اق عف٤ك ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥٘ك وٙتك ٣ٔ

ِؿا خكٚ تفو٥جبت ثب ٍٔٙبء  ،(Kai et al.2007)ٌٛؼ  ثٛؼٖ ٔى٥ف وٙتك٢ ٔطَّٛ وٓ ٚ ٌفا٘م٥ٕت تٕبْ ٣ٔ

 ٚ Datura ،Brugmansiaا٢ ؼـ خٙىٟب٢  ٥ٞجف٤ؽاو٥ٖٛ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ. ٌٛؼ عج٥ق٣ ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٣ٔ

Duboisia ٥ٞجف٤ؽٞب٢  1968ؼـ اوٛاؼٚـ اق وبَ . ٥٘ك ا٘دبْ ٌؽٜ اوتBrugmansia  ٚDatura  ثفا٢

أب ثؽ٥ُِ ٔطؽٚؼ٤تٟب٢ خغفاف٥بئ٣ ٚوٛتبٜ ثٛؼٖ فٕف ٔف٥ؽ وٍتكاـ . ت٥ِٛؽ اوىٛپٛلا٥ٔٗ وٍت ٌؽٜ اوت

(Griffin and Lin 2000)، اق  .تٝ تفو٥جبت ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ ٥٘ىتقـاف٣ وفؼٖ ٥ٌبٞبٖ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ا٤ٗ ؼو

عفف٣ ت٥ِٛؽ ٔتبث٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ غبِجبً ؼـ وٍتٟب٢ غ٥ف تٕب٤ك ٤بفتٝ وبِٛن ٚ وٍتٟب٢ تق٥ّم٣ وٙؽ ٚ 

( ثف غلاف ثفغ٣ ٔتبث٥ِٛتٟب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٔثُ ٥ٌى٥٘ٛٗ)٘بپب٤ؽاـوت ٚ اق عفف ؼ٤ٍف ت٥ِٛؽ تفٚپبٖ آِىبِٛئ٥ؽٞب 

(. Sevon and Oksman-Caldentey 2002) بغتبـ وَّٛ اوتا٢ اق تٕب٤ك ٤بفت٣ٍ و ٚاثىتٝ ثٝ ؼـخٝ

( Pramod et al. 2010) ثبٌؽ ؼـ وِّٟٛب٢ ؼا٤فٜ ٔط٥غ٥ٝ ـ٤ٍٝ ٣ٔ H6Hٕٞس٥ٙٗ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ آ٘ك٤ٓ 


