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زای نام تو بهترین سر آغاز                                                                     چشمی به نیاز ما بیاندا

یم را بشنوی و کنم و تو را از اعماق وجودم می با دلی امیدوار، سجاده نیازم را به سوی تو پهن می خوانم تا  صدا

ی بینیازم را بگیری و مرا یاری کنی،  دست  ...همتا ای خدا

 

لحجج؛ 
 تقدیم به ساحت مقدس ثامن ا

او که هر چه داریم  از . ام زلالروحم لطیف می گردد  و  اندیشه او که در جوار حضرتش قلبم آرام می گیرد،

 .نعمت برکت همجواری با اوست

 

 تقدیم به ساحت مقدس امام عصر؛

 .تابیها بیها نیز لحظه شماری می کنند و برای دیدنش، دیدهکه برای آمدنش، لحظه



 

 

 تقدیم به پدر و مادر عزیزم؛

 .ودم برایشان همه رنجو وج   که وجودشان برایم همه عشق است

 .توانشان رفت تا به توانایی رسیدم و رویشان سپیدی گرفت تا روسپید بمانم

گاهشان، گرمی کلامشان و روشنی رویشان، سرمایه جاودانه زندگانی من است  .آنان که فروغ ن

 دستانتان بوسه نهم و با دلی مالامال از عشق و محبت بر تان زانوی ادب بر زمین می در برابر وجود گرامی

 .زنممی 

 

 تقدیم به پدر و مادر همسر عزیزم؛

یاری   دریغشان مرا در پیمودن این راههای بیدلگرمی با  که دعای خیرشان همواره بدرقه راهم بوده و  عزیزانی

 .سرو وجودتان همیشه سبز و استوار باد .نمودند



 

 

 تقدیم به همسر عزیز و مهربانم؛

ی مهربان، دشوار ترین کارها را او که در کنارش معنی  صبر را آموختم و دانستم که گام بر داشتن با توکل  به خدا

.نمایدآسان می  

 

 تقدیم به خواهران عزیزم؛

 .آنان که حیاتم با بودنشان، از لحظات شیرین و خاطرات روشن سرشار است

 

 

 

 



 

 

 !بارالها

 آنچه مصلحت من می بینی، به قدرت خود بر آور

 علمی که به کار نیاید، محرومم ساز و از آموختن
 

دانم  که از تمام بزرگوارانی  که طی این دوره  مرا  مورد  لطف و راهنمایی خود  اکنون که به لطف  پروردگار مهربان تدوین این مجموعه به پایان رسیده است  بر خود لازم می

 .قرار داده اند، سپاسگزاری و قدردانی نمایم

و  نناب آایی   دتتر نویدپور که از  کاخکی    و قدردانی ها  را تقدیم می دارم  به محضر استادان ارممند و بزرگوارم نناب آایی دتتر ییرشمیی صمیمانه ترین تشکرها

 .اوان ایشان می باشدتدوین این مجموعه مرهون راهنمایی ها، نکته سنجی ها  و زحمات فر . خرمن علمشان، خوشه ها  چیدم و از کردار نیکشان، نکته ها آموختم

ناب آایی دتتر علی آبادیان  که گام های کوچکم  در  راستای قدم های بزرگ ایشان است  و  چراغ روشنشان،  روشنی بخش ن با سپاس فراوان از استاد ارممندم،  

 .تاریکی نادانسته هایم

 .ده که قبول زحمت نموده و داوری این پایان نامه را بر عهده گرفتندسپاس از استادان فرزانه،  نناب آایی دتتر حسینی و سرکار خانم دتتر ایسم زا 

کاری    تمامی مسئولین و کارکنان محترم دانشکه    .علوم به ویژه آایی نخعی  کمال تشکر را  دارمه از مساعدت ها و هم

ه پورابراهیمی، رویا کاشفی،  ملیحه موسوی نژاد ، مهرناز توسلی، مریم اله با سپاس از کمک های بی شائبه دوستان مهربان و دلسوزم سرکار  خانم ها   بهنوش مودی، سمی 

کاری های بی  .دریغشان هستم دادی، نوشین نورانی ،  ملاحت دیانت و  نیلوفر اعلایی  و  نناب آایی احمد محمودی،  که شرمنده مهربانی ها و سپاسگزار  هم

 ازغدی سارا 
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 چکیده

ايران،  كشور محدوده پنج درهاي آن هاي حفاري است كه گونهاز جمله عقرب Odontobuthusجنس 

حضور اين جنس در ايران به وسيله حداقل دو . باشندهند، پاكستان، عراق و عمان داراي پراكندگي مي

 نامشخص از اين جنس هايحضور جمعيتبر اساس  .شودشناخته مي O. bidentatus و O. doriae گونه

(O. sp.)  (سيستان و بلوچستانهاي خراسان رضوي، خراسان جنوبي و استان)در نواحي شرقي ايران 

اي جديد براي اين جنس شناسايي گونه هاي ايران يافون عقرب احتمال تاييد حضور ركوردي جديد براي

جمع آوري شده از  .O. spهاي سه گونه نمونه بررسي در اين مطالعه،. در نواحي شرقي ايران وجود دارد

بر اساس  O. bidentatus و O. doriae هايهاي مربوط به گونهاستان خراسان رضوي و جنوبي و نمونه

با هاي مولكولي و بررسي( هاي آماري تك و چند متغيرهروش)ريخت شناسي، ريخت سنجي  مطالعات

 16S ribosomal RNAو Cytochrome C oxidase, subunit I  (COX1)ژن دو هاياستفاده از توالي

(16S rRNA)  متغير  22هاي آماري روي ريخت شناسي و تحليلهاي نتايج حاصل از بررسي. انجام شد

 و O. doriaeرا از دو گونه تاييد شده  .O. spهاي مربوط به گونه ريخت سنجي، جدايي كامل نمونه

O. bidentatus درخت نيانبرتريمهاي هاي مولكولي حاصل از تحليلهمچنين داده. دهندنشان مي 

(Maximum Parsimony) ،درخت نيترمحتمل (Maximum likelihood)درخت بيزين ، (Bayesian)  و

جفت  363با  16Sجفت نوكلئوتيد و ژن  621با  COXIهاي ميتوكندريايي شبكه هاپلوتايپي براي ژن

 تاكيد  را O. bidentatus و O. doriaeاز دو گونه .O. sp هاي گونه نوكلئوتيد نيز جدايي كامل نمونه

  .كنندمي

 

 .ميتوكندريايي DNAتماتيك، س، فون، بيوسيOdontobuthusعقرب، : كلمات كليدي
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 مقدمه  1-1

توان انكار کرد که اين ها در بین اغلب مردم، نميبسیار منفي نسبت به عقربعلي رغم وجود افكار 

 بر جانوران اين. معمول و منحصر به فرد هستندهايي غیربندپايان، مخلوقاتي بسیار جذاب و با ويژگي

 سرعت و والديني هایمراقبت زا،زنده جنیني تكامل بلوغ، سن زياد، عمر طول مانند صفات برخي اساس

 نشان العمر طويل دارانمهره به زيادی شباهت و بوده متمايز بندپايان ساير از بدن ساز و سوخت آهسته

 به راسته اين مطالعه اهمیت به مختلف محققین دلیل همین به. (Mirshamsi et al., 2010) دهندمي

 راسته، زير دو دارای راسته اين شده، ارايه بندیرده آخرين طبق بر .اندکرده تاکید مدل موجوداتي عنوان

اين . (Soleglad et al., 2005) باشدمي گونه 3011 از بیش و جنس 371 خانواده، 31 خانواده، فوق شش

 و ایگونه تنوع میزان بیشترين اما يافت، توانمي جنوب قطب جز به زمین کره نواحي تمام در را جانوران

 هایعقرب فون دلیل همین به است، بیابانينیمه هایزيستگاه و هابیابان به مربوط راسته اين پراکندگي

 بر. است ايران جمله از و کشورها اکثر در راسته اين به مربوط مطالعات از بسیاری موضوع نواحي اين

 باشدمي گونه 03 و جنس 31 برگیرنده در ايران هایعقرب فون شده انجام مطالعات آخرين اساس

((Mirshamsi et al., 2011 .نشان همجوار، جغرافیايي نواحي ساير هایعقرب فون با تعداد اين مقايسه 

 بالا، ایگونه تنوع اين رغم علي. است نواحي اين به نسبت ايران در راسته اين بالای ایگونه تنوع دهنده

 سیستماتیک مطالعات فقدان. است نشده مطالعه کامل طور به ايران در هاعقرب جانوری جغرافیای و فون
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آرايه  وضعیت ماندن نامشخص باعث ،ايران جنوبي و مرکزی شرقي، مناطق بیشتر در هاعقرب زيای روی

 نتیجه در. است شده Odontobuthus نظیر نواحي اين در يافته توزيع هایجنس از بسیاری شناختي

  . باشدمي نیازمورد مناطق اين در هاجنس اين روی دقیقآرايه شناختي  هایبازنگری و بررسي

 قرار بررسي و مطالعه مورد بیوسیستماتیک رويكرد با Odontobuthus جنس هایگونه مطالعه اين در

 O. brevidigitus و,odonturus  O. O. doriae,  O. bidentatusگونه چهار دارای جنس اين. اندگرفته

( پاراپاتريک) جوارهم يا( لوپاتريکآ) جاناهم جغرافیايي توزيع الگوی دارای جنس اين هایگونه که است

 هستند عمان و عراق پاکستان، هند، ايران، کشور پنج محدوده در

.(Lowe, 2010; Lourenço and Pézier, 2002) گونه دو حداقل وسیله به ايران در جنس اينO. doriae 

و جنوب  غربي نواحي از) O. bidentatus و( ايران مرکزی و غربي شمال هایبخش بالای ارتفاعات از) 

 ايران Lowe, 2010)) جنوبي و شرقي نواحي در جنس اين حضور همچنین. شودمي شناخته( ايران غربي

 قطعي نظر اظهار تاکنون هاآن ایگونه وضعیت مورد در اما ،است شده اثبات پراکنده هایگزارش اساس بر

 سیستان و جنوبيخراسان  رضوی، خراسان هایاستان در (.O. sp) نامشخص هایجمعیت اين. است نشده

 هایگزارش بین مذکور هایجمعیت جغرافیايي پراکندگي اينكه به توجه با و اندشده پراکنده بلوچستان و

 تايید احتمال است، شده واقع( ايران مرکز) O. doriae و( پاکستان و هند) .odonturus O شده تايید

 . دارد وجود ايران شرقي نواحي در جنس اين برای جديد ایگونه شناسايي اي .odonturus O گونه حضور

  از شده آوری جمع .O. sp گونه سه هاینمونه بررسي مطالعه اين اصلي هدف اساس همین بر

   O. bidentatus و O. doriae هایگونه به مربوط هاینمونهخراسان جنوبي و  و رضوی خراسان هایاستان

 هایبررسي و( متغیره چند و تک آماری هایروش) سنجي ريخت شناسي، ريخت هایبررسي اساس بر

 و Cytochrome C oxidase, subunit I  (COX1)ژن دو هایتوالي از استفادهبا  مولكولي

(16S rRNA)  16S ribosomal RNA باشدمي. 
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 هاعقرب اهمیت  1-2

 برای آشكار ارزش و قدمت پزشكي، اهمیت دلیل به که باشندمي عنكبوتیان از ایراسته هاعقرب 

. اندگرفته قرار شناسان آرايه توجه مورد جغرافیايي وسیع توزيع و کلیسرداران میان در فیلوژني هایتحلیل

 پذيری تغییر به تنسب محیطي زيست عوامل به پاسخ و رفتاری هایمحدوده فیزيولوژی، در بالا انعطاف

 کننده تضمین شكل، بهترين به که هستند توجهي قابل هایسازش جمله از شناسي، ريخت اندک

 زنده هایسنگواره اين دلیل، همین به. باشندمي گذشته سال میلیون 411 طي راسته اين موفقیت

 اکولوژی تا فیزيولوژی از زيستي، علوم مختلف هایشاخه در مدل هایسیستم مفیدترين از يكي پیچیده،

 (. Polis, 1990) هستند تكاملي

 انزجار و ترس باعث همواره دردآور، و سمي نیش مخصوصاً و ترسناک هیبتي و نامانوس شكل با هاعقرب

 هایکانال که است کم مولكولي وزن با پروتئیني هاینوروتوکسین دارای هاعقرب سم .اندبوده انسان

 در. شوندمي هاسیناپس طريق از عصبي هایايمپالس انتشار از مانع و کنندمي بلوکه را پتاسم و سديم

 میانگیني عقرب گزش سالانه فراواني ها،بیماری مديريت مرکز توسط شده منتشر آمار طبق بر ايران،

 1/21 معادل میری و مرگ میانگین که است بوده( 2110 تا 2113 هایسال بین) گزش 11430 معادل

 خوزستان خصوص به جنوبي هایاستان به مربوط آمار اين از ایعمده بخش که شودمي شامل را نفر

 بیشترين شمالي، آمريكای جنوب در واقع مكزيک کشور نیز جهان سطح در(. (Dehghani, 2009 باشدمي

 عقرب گونه 324 کشور اين در. است داده اختصاص خود به را دنیا در میر و مرگ و گزيدگيعقرب موارد

 جنس هایگونه. گرددمي تلقي اهمیت با پزشكي نظر از آن گونه هشت که است شده گزارش

Centruroides (.3114 دهقاني،) هستند کشور اين در میر و مرگ عامل بیشترين 

 حاد تشنج صرع، مانند هابیماری از مختلفي انواع درمان برای هاعقرب سم ر،یم و مرگ آمار نيا رغمي عل

 اثرات Zargan et al., (2011) .شودمي استفاده بدن در هیاولی هاتومور رشد مهار و کزاز مزمن، و

ی هاسلول در O. doriae سم عقرب (Antiproliferative)سلولي ضد تكثیر  و (Apoptotic) کیآپوپتوت

 گرفتن قرار معرض در پس از ،در اين بررسي .کنندانسان را مطرح مي Neuroblastoma)) سرطاني مغز
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 پس هاسلول بودن زنده درصد ،(µg/ml 211 و 311 ،01 ،20، 31) سم ازي مختلفی هاغلظت در هاسلول

 هاسلولهمچنین . افتي کاهش 11/34% و 10/17% ،02/00% ،01/70% ،70/01% بیترت به ساعت 24 از

 از پسي توزولیس اتيمحتو انتشار و غشاءي پارگ تجمع، نامنظم، شكل تورم، مانند ريخت شناسي راتییتغ

 در ارزشمندي درمان عامل کيبه عنوان  را هاعقرب سم ،هااهیتن ميا .نشان دادند را زهر با تیمار 

 .دهنديم نشان سرطان قاتیتحق

 و ایگونه تنوع میزان بیشترين اما يافت، توانمي جنوب قطب جز به زمین کره نواحي تمام در را هاعقرب

 ارتفاع از موجودات اين. شودمي مشاهده گرمسیرینیمه و گرمسیری نواحي در راسته اين پراکندگي

 اگرچه. اندشده صید غارها متری 132 عمق تا آند هایکوه سلسله متری 0011 و هیمالیا متری 4111

 درجه ديگر برخي اما کنند،مي رفتار خاص کاملاً خود زيستگاهي هاینیاز مورد در عقرب هایگونه برخي

 عقرب تنها که Vaejovis janssi گونه مثال عنوان به. دهندمي نشان زيستگاه مورد در را سازش از بالايي

 هایزمین علفزارها، ها،جنگل در باشد،مي( مكزيک  Baja Californiaدر) Socorro جزيره در موجود

  در خوبي به نیز هاگونه از برخي (.Williams, 1980) شودمي افتي ایماسه هایزمین و سنگي

 با هامحیط برخي در Leiurus quinquestriatus گونه مثال عنوان به. شوندمي مستقر انساني هایمحیط

 نواحي در هاعقرب اندمیک اي بقايايي هایگونه انتشار. گرددمي مشاهده مربع متر هر در نمونه يک تراکم

 نمايد مطرح بندپايان از حفاظت برای مدلي عنوان به را هاآن از استفاده تواندمي خاص

 (Lourenço, 1991; Prendini, 2005) 
 

 هاعقرب سیستماتیک جایگاه معرفی  1-3
 

ها ، رتیل(Araneae)ها عنكبوت هایراسته همراه به هاعقرب راسته جانوری، بندیرده نظر از

(Sulifugae) پا درازان ،(Opiliones)ها ، کنه(Acarina)های دريايي ، عنكبوت(Pycnogonida)  و عقرب

تعلق  (Arachnida) و رده عنكبوتیان (Arthropoda) پايانشاخه بند ، به(Pseudoscorpionida)مانندها 

ها دارای نمايندگاني در فلات که برخي از اين راسته ،(Kaston, 1978; Hawkeswood, 2003)دارند 

 .ايران و نواحي ساحلي اين فلات هستند


