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ඟّࢁพ় و ୌقدৎ:  
ی را، ଒ با اਬࣞعاষࢌ از او کار پایان ୓ی  داৣم ห از زॐمات و راঘ࣒ماਪی ਗی واࣿبభ اশ࣊جا ऒ ୀود . ଓฬ را ଘ ا৳مام رسا৯دم شࢁඟ و ণپاس ೯دا

  . ، ণپاسࢂචاری ৶ما৤م঻ ඟ໋نده রود৯د یاری ଽ ଓฬ یک ৗ ଘوਐی  پایان اଌنا৅جام دوره ূࡗજیلاৠم و భ ଒ భ ੌول ୁرদوارا਩ی 

با ධ්ر و ऑوص૤ه پژو঒ش،  اଌن  زاده و دන඿ر ඵෂر୓دی ণیدਟଷی భ ଒ ৳مام ජ໑اउلاز اণتادان راঘ࣒مای ඟ໋اਗی পناب آ༚ی دන඿ر عਚی آঢ༚ل
   . ෼ل พ়ࢁඟ و दدردا਩ی را دارم ඵ෕ز রود৯د،  و ச  از آن ୀا৤م ग़علم اخلاق و اিساඇඓࢌ  রود৯د ૼن ঝشای ඟ໋ و راه یاری 

  . ৶ما৤م রود৯د، दدردا਩ی ਗی پشتیبان ૼن భ اଌن راهو  هصدر ऒود، ঻نده را ೺ূمل ඟ໊د  از ماభم و خاৗواده ସ୍م భ ଒ اଌن ॠدت با ૐॣه

دන඿ر ज़࡯࠷ود دන඿ر ೺ख़مدعਚی ਠඅൿੜی، از ৳ماਗی اسا঺ید دا௉ه ୀق و کاఔୃ دا஺ه ධෑر୍ بالاआص اسا঺ید ඟ໋وه ख़خاୀات، آ༚یان 
 ৅اواඟ໋ویز  ਁی१وड़ وادओرඵෂ رන඿ࣞفاده  اده، دਬشان اীر اතࡗख़ د  از॰ی ارਉناতی و کارਉناতیلات کارજدوران ূࡗ భ ଒  یජࡶ੭ॡ ادලෙ঳ رන඿یا و دষ

  . ৶ما৤م ام، दدردا਩ی ਗی ඟ໊ده

و  ଒ ھൕࣂ૙ه ज़࡭وق ੀय़ندس ൌॣید ਣඇൡพज़یو  อॻࢂඟودی، ੀय़ندس ঃیلاد پور೺ख़مدی ख़࡝وآ༚یان ੀय़ندس اࣹسان ઍआ ฬوصاً  از دوণتان ସ୍م
ඟ໋ ودهૼن  یاریর د৯یاਗ ی਩درداद و ඟࢁพ় ،  دا೯ ࣒م و از঍د৯شانوীاୀ ࣞعالਵ ی آرزویਗ وزی඼ෙ঳ م ॣعادت و৤ما৶.   
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  :چكيده

محدوديت پهناي باند و همچنين لزوم ارائه يك تصوير قابل  هاي حسگري ديداري در شبكه
هدف ادغام تصاوير توليد . شود ادغام تصاوير مي مسئلهباعث مطرح شدن تر براي انسان يا ماشين  فهم

. تري از صحنه باشد يك تصوير واحد است كه نسبت به هر كدام از تصاوير منبع، داراي توصيف دقيق
 به نامه در اين پايان. وجود داردهاي ديگري از قبيل توان و زمان  هاي حسگري محدوديت در شبكه

يك روش  اهيم لازم براي ارائه روشي براي ادغام تصوير در حوزه تبديل پرداخته وبررسي ابزار و مف
هاي حسگري ديداري  براي استفاده در شبكه هزينه بودن بر همين اساس كه از لحاظ كيفيت و كمادغام 

هاي حسگري ديداري كه تصاوير در  كاربردهايي مانند شبكهاين روش در . شود معرفي ميمناسب باشد، 
اين روش با محاسبه . صورت بلادرنگ استفاده شود تواند به مي اند شدهكد  JPEGصورت  به اآنه

هاي تصوير در حوزه تبديل قادر به انتخاب بلوك با وضوح بالاتر از بين تصاوير منبع  واريانس بلوك
كه با  شود خروجي اعمال ميتصوير بر روي در نهايت يك روش تصديق سازگاري نيز . ورودي است

دليل  اين روش به. خواهد داشتاندكي افزايش محاسبات تأثير بسزايي بر روي كيفيت تصوير خروجي 
شده داراي محاسبات بسيار كمتري  نياز نداشتن به كدگشايي تصاوير منبع و كدكردن دوباره تصوير ادغام

ي خروجي علاوه بر سرعت بالاي اين روش، كيفيت بالا .هاي حوزه مكاني تصوير است نسبت به روش
دليل  همچنين به. شده استارائه ها، نشان دهنده تمايز و برتري الگوريتم  آن در مقايسه با ديگر روش

 كارهاي مختلف ادغام، معياري براي اين  مناسب براي بررسي كارايي روش معياراحساس نياز به يك 
شده ارائه  بع به تصوير ادغاماين معيار بر اساس مقدار اطلاعات انتقالي از تصاوير من .شود ميارائه 
نامه  در اين پايان. اند نهفته دو بعديهاي  سيگنال شكل به هاي تصوير كه اين اطلاعات در ويژگي شود مي

مجموع اين اطلاعات را با استفاده از ابزار معيار ) FMI( "ها اطلاعات متقابل ويژگي"شده ارائه معيار 
تواند  نياز بودن از هرگونه تصوير مرجع، مي خاطر بي ن روش بهاي. كند محاسبه مي )MI(اطلاعات متقابل 

   .شده كه بيانگر كارايي الگوريتم ادغام است، باشد معيار مناسبي براي بررسي كيفيت تصوير ادغام
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Marginal Distribution Function اي تابع توزيع حاشيه 

Mean Squared Error ميانگين مربعات خطا 

Medical Diagnosis  پزشكيتشخيص 

Millimeter Wave Camera متري ميلي دوربين 

More Timely Information  موقع بهاطلاعات 

Morphological Pyramid هرم شكل شناسي 

Multi-Exposure با شدت نور متفاوت 

Multiscale Grouping گروه بندي چند مقياسه 

Multiscale Transform چند مقياسه تبديل 

Multiscale-Decomposition-Based تجزيه چند مقياسه بر اساس 

Multisensory Fusion ادغام چند حسگري 

Multi-Threshold Modified Neural Network ايشبكه عصبي اصلاح شده چند سطح آستانه 

Mutual Information اطلاعات متقابل 
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Nonmultiscale-Decomposition-Based  چند مقياسهبدون استفاده از تجزيه 

Non-reference بدون مرجع 

Optical Camera نوري دوربين 

Peak Signal-to-Noise Ratio بيشينه نسبت سيگنال به نويز 

Pearson Correlation Coefficient ضريب همبستگي پيرسن 

Pixel-level Fusion ادغام سطح پيكسل 

Principal Component Analysis سيهاي اسا تحليل مؤلفه 

Principle of Maximum Entropy  بيشينه آنتروپياصل 

Probability Density Function تابع چگالي احتمال 

Pyramid Transform تبديل هرمي 

Quantization كوانتيزه كردن 

Rank Filter بندي فيلتر رتبه 

Ratio Pyramid هرم نسبت 

Redundant Information اطلاعات اضافي 

Region-Based Activity معيار سطح فعاليت بر پايه ناحيه 

Registration تثبيت 

Relative Entropy نسبي آنتروپي 

Remote Sensing سنجش از دور 

Reslolution وضوح  
Segmentation بندي بخش 

Sensor Networks هاي حسگري شبكه 

Shift Invariant Discrete Wavelet Transform تغيير ناپذير با زمانته تبديل موجك گسس 

Sigmoid Function تابع سيگمويد 

Single-scale Grouping گروه بندي تك مقياسه 

Spatial Domain حوزه مكاني 

Structural Similarity شباهت ساختاري 

Structural SIMilarity index انديس شباهت ساختاري 

Subjective كيفيادراكي ، 

Subsampling برداري هزيرنمون 

Surveillance نظارتي 

System سامانه 

Visual Sensor Networks هاي حسگري ديداري شبكه 

Weighted Average  دار ميانگين وزن 

Window-Based Activity فعاليت بر پايه پنجره 
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  گفتار  پيش

رود  ار مياز مباحث بسيار داغ تحقيقاتي در زمينه مخابرات به شم 1هاي حسگري امروزه شبكه

در بسياري از كاربردها، يك حسگر به . هاي پژوهشي بسياري را درون خود جاي داده است كه شاخه

، از چندين حسگر كه قادر به بنابراين ؛تنهائي قادر به استخراج اطلاعات كافي از محيط نيست

يك  عنوان به، هاي ويدئويي و صوتي هستند نظير تصوير ثابت، رشته مديا  مالتيآوري اطلاعات  جمع

 ها اين شبكه. افزايش پوشش مكاني است ها يكي از مزاياي اين شبكه. شود ميشبكه حسگري استفاده 

 آنهااز  هر كدامو  اند مكاني در محيط پراكنده شده صورت بهشامل حسگرهاي متعددي هستند كه 

هاي  در سال. ورزند ميت كنند و به انتقال اين اطلاعات مبادر محيط را مشاهده و اطلاعاتي توليد مي

هاي هوشمند رشد  ها و سيستم هاي ماشين استفاده از حسگرهاي مختلف براي افزايش توانايي اخير

  . چشمگيري داشته است

. هاي انرژي و پهناي باند است هاي حسگري فائق آمدن به محدوديت يكي از مشكلات شبكه

يك  عنوان بهاسي درباره محيط تحت نظر، ها بحث چگونگي استخراج اطلاعات اس در حوزه اين شبكه

واقع اين بحث، نگاشت چند به يك اطلاعات حاصل از  در. زمينه پژوهشي بسيار مهم در آمده است

  . بهينه استفاده كرد صورت بهصورتي كه بتوان از آن خروجي  هباشد ب مياز حسگرها  هر كدام

گري، حسگرها در واقع ي حسها از شبكه) VSN(2هاي حسگري ديداري شبكهدر شاخه 

در اين شاخه پردازش . كنند هاي ويدئويي را ثبت مي هايي هستند كه تصاوير ثابت و يا دنباله دوربين

. خورد ميهاي مربوط به پردازش تصوير و بينايي ماشين گره  اطلاعات خروجي حسگرها با بحث

                                                 
1 Sensor Networks 
2 Visual Sensor Networks 
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در ) فشار، دما يا صوتحسگرهاي (ويژگي متمايز حسگرهاي دوربين در مقايسه با ساير حسگرها 

شود كه  اين ويژگي باعث مي. شود حجم اطلاعات بالايي است كه توسط اين حسگرها توليد مي

 منظور بهاستخراج اطلاعات كاربردي و فقط انتقال اين اطلاعات  منظور بهپردازش محلي اطلاعات 

  . كاهش حجم اطلاعات ارسالي، اهميت پيدا كند

توان به  مي آنهااز جمله . برداري هستند پيشرفته قادر به تصويرامروزه بسياري از حسگرهاي 

، تصوير IR(5( هاي مادون قرمز ، دوربين4)MMW( متري هاي ميلي ، دوربين3هاي نوري دوربين

در اينجا ما به مباحث مربوط به تركيب . و تصوير بردارهاي راداري اشاره كرد Xبردارهاي اشعه 

هدف ادغام تصوير . هاي ادغام تصوير خواهيم پرداخت ا تكنيكتصاوير حاصل از اين حسگرها ب

 تري از صحنه قاز تصاوير منبع، داراي توصيف دقي هر كدامتوليد يك تصوير واحد است كه نسبت به 

هاي  گيري قاعدتاً براي مشاهده انسان و يا درك ماشين، براي تصميم شده ادغاماين تصوير . باشد

توانند از يك نوع حسگر يا از انواع مختلف حسگرها  تصاوير منبع مي .تر خواهد بود بعدي، مناسب

  . گرفته شده باشند

ها بايستي به دقت قرار گرفته  داشتن يك پوشش كلي از محيط تحت نظر، دوربين منظور به

هاي  هايي دارند، اطلاعات اضافي توسط روش ها رويهم افتادگي وقتي كه ميدان ديد دوربين. باشند

ادغام چند حسگري در واقع تركيب بهينه منابع اطلاعات حسگرهاي مختلف، . شوند ميف ادغام حذ

هاي ادغام  اهداف استفاده از روش .باشد منظور ارائه يك شكل اطلاعات قابل استفاده و نمايش مي هب

   .است از شبكه افزايش دقت، اعتبار و بازدهي اطلاعات دريافتي

                                                 
3 Optical Cameras 
4 Millimeter Wave Cameras 
5 Infrared Cameras 
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 مسئلهبر محدوديت پهناي باند كه باعث مطرح شدن ي حسگري ديداري علاوه ها در شبكه

را نيز براي كاربردهايي  بلادرنگ بودن سيستمهايي از قبيل توان و  شود، محدوديت مي ادغام تصاوير

 شده بسياري از كارهاي انجام. درنگ دارا هستيملاهاي نظارتي ب شبكهسيم و يا  ي بيها از قبيل شبكه

در كاربردهاي بلادرنگ  آنهاي پيچيده و زمانبري هستند كه  استفاده از ها در زمينه ادغام تصاوير روش

هايي كه بتوانند در عين داشتن كيفيت  بنابراين در اين زمينه روش. ها مشكل است شبكهاين نظير 

  . باشند، مد نظر هستند حجم محاسبات كمتريبالاي خروجي داراي 

هاي حوزه  هاي ادغام تصاوير اعم از روش نامه روش نخست اين پاياندر همين راستا در فصل 

 اند شده انتخاب طوري مراجع اين. مكاني و حوزه تبديل براي كاربردهاي مختلف بررسي خواهند شد

در فصل دوم نيز به بررسي ابزار . را تحت پوشش قرار دهند زمينه اين در تحقيق مختلف هاي حوزه كه

تصوير در حوزه تبديل پرداخته و روشي بر همين اساس ارائه روشي براي ادغام و مفاهيم لازم براي 

دليل  همچنين به. شود مناسب باشد، ارائه مي VSNهزينه بودن الگوريتم براي  كه از لحاظ كيفيت و كم

 كاردغام، معياري براي اين هاي مختلف ا مناسب براي بررسي كارايي روش معياراحساس نياز به يك 

ها و  با ديگر روش آنهاهاي پيشنهادي و مقايسه  نتايج روشفصل سوم  در در نهايت،. ارائه خواهد شد

   .گردد مي ارائه همچنين تحليلي از اين نتايج

.  



  

  

  

  اول  فصل
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   مقدمه. 1-1

ارائه  منظور بهدر واقع تركيب بهينه منابع اطلاعات حسگرهاي مختلف،  1ادغام چند حسگري

اطلاعات منبع براي ادغام . باشد ميمجموع اطلاعات يك پارچه اطلاعات با حجم كمتر از حجم 

هاي  ممكن است از حسگرهاي مختلف در يك بازه زماني مشترك، و يا از يك حسگر در فاصله

ارائه  ادغام چند حسگري مبحث بسيار وسيعي است كه منجر به. آمده باشد دست بهزماني مختلف 

ي مختلف رياضيات، فيزيك و مهندسي ها زمينهاز محققان در  متعددي يها مقالات متعددي از گروه

  . شده است

 يك تصوير) شود نيز ناميده مي 3كه در برخي مقالات ادغام سطح پيكسل( 2ادغام تصوير

ها از تصاوير  اي از پيكسل هاي آن حاصل تركيب مجموعه پيكسل تك تككند كه  توليد مي شده ادغام

يك سيگنال دو بعدي در نظر گرفت، ادغام  عنوان به توان عملاً چون تصوير را مي. باشد ميمختلف 

تواند معاني مختلفي براي  ادغام تصوير مي. اي از ادغام سيگنال نيز قلمداد كرد توان شاخه تصوير را مي

روشي براي توليد يك تصوير  عنوان بهدر اين فصل ادغام تصوير . كاربردهاي مختلف داشته باشد

است،  دست آمده هاي تصاوير منبع به اي از پيكسل هاي آن از مجموعه لاز پيكس هر كدامشده كه  ادغام

  . شود ميتعريف 
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