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 (عج)ایه پایان نامه ناچیس تقدیم به ساحت امام زمان
 بر پشت ستم کسی تبر خىاهد زد                                                                                                           مـا معتقدیم عشق سر خىاهد زد

 سىگند به زخمهای سرشار غرور                                                                                                                 نىر سىگند به هر چهـارده آیه 

 مهـدی به میان شیعو بـر میگردد                                                                                          آخر شب ما سحر میگردد 
 بهر فرج و ظهىر مهدی صلىات

 
 :و تقدیم به 
 مادر عزیزم

 که خیال سبس شدن را در روح مه پروراند
 .ی وجىدم را سیراب کندو خىد باران شد تا کىیر تشنو

 
 و پدر مهربانم

 که امر پىییدن را در ذهه مه تجلی داد
 .ه را در درونم جاری ساختو شىق آمىخت                          
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 تطکش ٍ قذسداًي

ستان جلال پروردگار بی سایم کي دگربار تٍفیق آهدوختن ًمتا میسر بر آ 

کوم کي هي زبان ضکر تٍ رآ آعترآف می. دآهصی ًرچود آهدک رآ بي من عطا فرمٍد

 . . .دآرم و هي تٍآن تصکر آز بودگان تٍ

ساتید بزرگٍآر بي ویژى آساتید دورى دآهم آز تمامی آدر آیوجا بر خٍد لازم می 

کارضواسی آرضد کي در طٍل تحصیل مرآ در کسب علم و معرفت و فضائل 

 .آهد تكدیر و تصکر همایمآخلالی یاری همٍدى

لای دک تر  کي  محمد ترکیٌای آصفٌاهیآز آستاد گرآهكدر و بزرگٍآرم جواب آ 

پژوًش و هگارش  مسئٍلیت رآًومای  ی و مصاورى آیوجاهب رآ در آهجام تحكیق،

 .آهد هٌایت تصکر و سپاسگزآری رآ دآرمآین پایان هامي تكبل همٍدى

لای دک تر بر خٍد لازم می آحمد دآهم تا بي رسم آدب آز آساتید بزرگٍآر آ 

لای دک تر  رمضاهی مكدم کي لبٍل زحمت همٍدى و  سید آحسان روزميو هیز آ 

 .و لدردآهی رآ دآضتي باضم پایان هامي آیوجاهب رآ مطالعي فرمٍدهد هٌایت تصکر

لای در پایان آز 
 
کي بي عوٍآن همایودى تحصيلات تکميلي   فتحی تباردک تر آ

 .همایملبٍل زحمت همٍدى آهد، سپاسگزآری می
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 چکیده

وٕتط تحمیمبت آظٔبیكٍبٞی ٚرٛز زاضز وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ تؼییٗ ٔكرهٝ ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض 

٘حٜٛ تٛظیغ ػٙبنط، ظثطی،  ٘ٛع ٚٔیعاٖ تطویجبت ٔٛرٛز زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ،. عَٛ آظٔبیف ٘جبقس

٘بضاؾتبیی ثّٛضی ٚ یب ٞط ذبنیت زیٍط ٔٛضز ٘ظط پػٚٞكٍط، ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔكرهٝ  ٘بذبِهی،

ٞبی آ٘بِیع ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی ثطای ثسؾت آٚضزٖ ثب تٛرٝ ثٝ تٛا٘بیی ضٚـ .ٌیطزٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٔی

ٞبی ؾبذتبض زض ایٗ تحمیك یه ضٚـ رسیس ثطای تؼییٗ ػٕك ؾتٖٛ، ٞباعلاػبت ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

أىبٖ تغییط . ؾبظی ٌطزیسؾتٛ٘ی ثٝ ضٚـ قجٝ وب٘بِی ٔغطح قس ٚ ثٝ نٛضت ٔٛ٘ت وبضِٛ قجیٝ

ٚ ٕٞچٙیٗ تغییط ...( ٞب، ٘ٛع ػٙبنط ٚ ٞب، ػٕك ؾتٖٛلغط ٚ فبنّٝ ثیٗ ؾتٖٛ)قطایظ ٕ٘ٛ٘ٝ 

زض ایٗ ثط٘بٔٝ ...( ا٘طغی شضات فطٚزی ٚ از شضات فطٚزی،تؼس ،ظاٚیٝ یٖٛ فطٚزی)قطایظ آظٔبیف 

ٞبی آ٘بِیع تط ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـایٗ ضٚـ ؾطیغ، غیط ٔرطة ٚ وٓ ٞعیٙٝ. ٌٙزب٘سٜ قسٜ اؾت

ثبقس ؾبظی ثٝ ایٗ نٛضت ٔیضٚ٘س قجیٝ. ثبقسوٙٙسٜ زیٍط رٟت یبفتٗ پبضأتطٞبی ؾبذتبض ٔی

بی پؽ پطاوٙسٜ زض ٔحسٚزٜ نفط تب ٔبوعیٕٓ ػٕك ٞوٝ ثب ا٘تربة یه ػٕك پطاوٙسٌی ثطای یٖٛ

ٞبی فطٚزی، ٔؿیط حطوت یٖٛ ضا زضعی ٚضٚز ٚ ذطٚد آٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ز٘جبَ وطزٜ ٚ افت ٘فٛش یٖٛ

زض ٟ٘بیت عیف ا٘طغِی ٟ٘بیی شضات ضؾیسٜ . وٙیٓا٘طغی ٔتٙبظط ثب ػٕك ٘فٛش یٖٛ ضا ٔحبؾجٝ ٔی

ؾبظی اظ ی رٌّٛیطی اظ ظیبز قسٖ ظٔبٖ قجیٝؾبظی ثطازض ایٗ قجیٝ. آیسثٝ آقىبضؾبظ ثسؾت ٔی

ایٓ ٚ تٟٙب ای ٚ یٖٛ پؽ ظزٜ نطف ٘ظط وطزٜٞبی ٞؿتٝیٙسٞبی ٕٞعٔبٖ ٔب٘ٙس ثطٞٓ وٙفآفط

ؾطا٘زبْ ثب تٛرٝ . ایٓٞبی پؽ پطاوٙسٜ ضازضفٛضزی ضا ٔس ٘ظط زاقتٝؾغح ٔمغغ پطاوٙسٌی یٖٛ

ٞب ضا تؼییٗ یٝ ٔتٙبؾت ثب ػٕك ؾتٖٛؾبظی ثسؾت آٔسٖ تٛا٘ؿتیٓ ظاٚٞبیی وٝ اظ قجیٝثٝ زازٜ

 .وٙیٓ
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 ٍٔب 2 یٞبٖٛی اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ RBS ی قسٜ یؾبظٝیقج یا٘طغ فیع هی -2-2ضکل

 ٔطثغ ٔتط یؾب٘ت ٞط زض اتٓ  3×1015 قبُٔ وٝ Si ٘بظن ٞسف هیظا     یِٚت اِىتطٖٚ

 45 ................................................................................................................... .]65[اؾت آٔسٜ ثسؾت جبقس،یٔ

 اِىتطٖٚ ٍٔب 2 یٞبٖٛی اظ اؾتفبزٜ ثب ٝو RBS ی قسٜ یؾبظٝیقج یا٘طغ فیع هی-3-2ضکل

 آٔسٜ زؾت ثٝ تٍٙؿتٗ ٚ ىٖٛیّیؾ یٞباتٓ اظ یٔؿبٚ تؼساز قبُٔ ٞسف هیاظ     یِٚت

 46 ........................................................................................................................................................... .]66[ اؾت



 

 

 

 ٜ 

 

 ثٝ  ِٚت ٖاِىتطٚ ٍٔب 2 یا٘طغ ثب     یٞبٖٛی ثطذٛضز اظ حبنُ  RBS فیع -4-2ضکل

 48 ............................................ .]67[ یػٙهط ٔرتّف جبتیتطو یحبٚ یا كٝیق یىیؾطأ ٞسف هی
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 هقذهِ -1-1

 

ٚرٛز زاضز وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ تؼییٗ ٔكرهٝ ٔٛاز ٔوٛضز اؾوتفبزٜ زض   وٕتط تحمیمبت آظٔبیكٍبٞی 

تطویجبت ٔٛرٛز زض یه ٕ٘ٛ٘وٝ، ٘حوٜٛ تٛظیوغ ػٙبنوط، ظثوطی،       ٖ٘ٛع ٚ ٔیعا. عَٛ آظٔبیف ٘جبقس

٘بذبِهی، ٘بضاؾتبیی ثّٛضی ٚ یب ٞط ذبنیت زیٍط ٔٛضز ٘ظط پػٚٞكوٍط ثوٝ ػٙوٛاٖ یوه ٔكرهوٝ      

طی ٞط وٕیت ثبیس اثعاضی ضا ثٝ ووبض ثوطز ووٝ اٚلا زلوت     ٌیثطای ا٘ساظٜ. ٌیطزٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٔی

 .]1[ٔبِی ضا زض ثطٌیطز -لاظْ ضا زاقتٝ ثبقس ٚ حب٘یب وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ظٔب٘ی

یه ضٚـ ٔكرم وٙٙوسٜ پبضأتطٞوب ٚ   ی تزعیٝ ٚ تحّیُ ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی چٙس ٍٔب اِىتطٖٚ ِٚت

زض حوبَ حبضوط ثوسِیُ     ؾبَ پیف اذتطاع قسٜ اؾت ٚ 50ثبقس وٝذهٛنیبت زض فیّٓ ٘بظن ٔی

ٞوبی فطاٚا٘وی پیوسا ووطزٜ     ٌیوطی، اؾوتفبزٜ  ٞوبی ا٘وساظٜ  أتیبظٞبی ٟٔٓ آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ

لطٖ پویف اظ آٖ وكوف قوسٜ ثوٛز ٚ      زض یه 1ٔؿٖٛٞط چٙس وٝ پطتٛ ٔخجت تٛؾظ تب.  ]2[اؾت

ثف ، توب (1911)ب٘بَ ظ٘وی یوٛ٘ی  و، (1913)ٞبی یٖٛ ثب ٔبزٜ ٘ظیط پطاوٙسٌی ضازضفٛضز ٙفوثطٞٓ

ٝ وٙف، ثطٞٓ(1912-پیىؿی)اظ یٖٛ اِمبییپطتٛ ایىؽ  ُ   ٚ( 1919)ایٞبی ٞؿوت  تزعیوٝ ٚ تحّیو

 .(1-1)قىُ ٞبی پؽ ظزٜ زض چٙس زٞٝ لجُ اظ آٖ قٙبذتٝ قسٜ ثٛز٘سیٖٛ

                                                             
1 Thomson 
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 .ٞبی تزعیٝ ٚ تحّیّی ثب ثبضیىٝ یٛ٘یعطحی اظ ضٚـ-1-1قىُ

 

 تزعیٝ ٚ تحّیُتحت ػٙٛاٖ ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی  تزعیٝ ٚ تحّیُاِٚیٗ ٌعاضـ  1950زض ؾبَ 

ٞبی زیٍط تٕبٔی ضٚـ 1970ب پطاوٙسٌی ضازضفٛضزی ا٘تكبض یبفت ٚ تب پبیبٖ ؾبَ ثقیٕیبیی 

 .]2[٘سٝ ثبضیىٝ یٛ٘ی ٘یع پبیٝ ضیعی قسٔٛاز ثط پبی تزعیٝ ٚ تحّیُ

ػٙهوطی ٚ   ثوؽ ٔٛاز ثب اؾتفبزٜ اظ ثبضیىٝ یٛ٘ی ضٚقوی ؾوطیغ، غیوط ٔروطة،      تزعیٝ ٚ تحّیُ

ػٕمی تٛظیغ ػٙبنوط  ػٙهطی لبزض اؾت غّظت ٚ ٕ٘بیٝ  تزعیٝ ٚ تحّیُػلاٜٚ ثط حؿبؼ اؾت وٝ 

ُ تطیٗ وبضثطزٞبی یىی اظ انّی. وٙس تؼییٗٞب ضا ٔرتّف زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثوب اقوؼٝ یوٛ٘ی     تزعیٝ ٚ تحّیو

ٓ    ، ٘ٛعاتٕی ثسؾت آٚضزٖ اعلاػبتی زض ٔٛضز ػسز ٞوبی حبضوط زض   تٛظیغ ٚ آضایوف ؾوبذتبضی اتو

 .آیسٞبی انّی ثسؾت ٔیوٙفلات تِٛیس قسٜ اظ ثطٞٓتكبض ٔحهٛ٘ثبقس وٝ اظ إ٘ٛ٘ٝ ٔی

-ز ٔرتّف ثٝ وبض ٔوی ضٞبی تزعیٝ ٚ تحّیُ ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی ثؿیبض ٔتٙٛع اؾت ٚ ثطای ٔٛاضٚـ

ٝ   ٕ٘بیٌٝیطی لبزض ثٝ ا٘ساظٜثٝ عٛض ػبزی  ٞبایٗ ضٚـ. س٘ضٚ ٞوبی ٘وبظن زض   چٍبِی ػٙبنوط زض لایو
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ٝ  .ثبقٙسٔیٔتط ٚ ٔیىطٚٔتط ٘ب٘ٛ ٔحسٚزٜ ٞوبی ٘وبظن ثوب تٛروٝ ثوٝ تٙوٛع ٚؾویغ زض        ضربٔت لایو

ٚ  ٞوب، پٛقوف  تىِٙٛٛغی ٔسضٖ اظ رّٕٝ زض ٘یٕٝ ضؾب٘بٞب، حؿٍطٞب، آٞٙطثب زاضای  ...ٞوبی نوٙؼتی 

 .]2[سٙثبقإٞیت فطاٚا٘ی ٔی

ی ا٘طغِی ٔتٙبؾت ثوب غّظوت شضات زض   ثب تٛرٝ ثٝ زٚ احط، وبٞف ا٘طغی ٔتٙبؾت ثب ػٕك ٚ ثٟطٜ

یغ ػٙبنط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ػٕك ضا ثب ثطضؾی عیوف ا٘وطغی شضات ثسؾوت آٔوسٜ اظ ٚاووٙف      ٞط ػٕك، تٛظ

ٖ . ]2[توٛاٖ اؾوترطاد ووطز   شضات فطٚزی ثب ػٙبنط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔوی  شضات ا٘وطغی اظ زؾوت ضفتوٝ     ٔیوعا

طغی ٘بقی اظ ا٘عیف  قىٌُیطی ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ ،ثبقسقبُٔ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ػٕك ٔیثطٌكتی 

 .]3[زٞسثٝ ٔب ٔی 1ػبتی زض ٔٛضز چٍبِی ٕ٘بیٝاعلاٞبی پطاوٙسٜ قسٜ یٖٛ

اتٓ ثٝ پبضأتطٞبی ظیبزی اظ رّٕٝ ؾطػت یٖٛ، ا٘طغی یٖٛ، ا٘ساظٜ یٖٛ ٚ  -ٞبی یٖٛوٙفثطٞٓ

 .]4[اتٓ، ػسز اتٕی ٚ رطْ یٖٛ ٚ اتٓ ٚ ٕٞچٙیٗ پبضأتط ثطذٛضز ثؿتٍی زاضز

ٗ تٛاٖ تزعیٝ ٚ تحّیُ ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی ضا زض زٚ زؾزض حبِت وّی ٔی ٚ ا٘وطغی   2تٝ ا٘طغی پوبیی

ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ ٘فٛش یٖٛ پط ا٘طغی زض ٔبزٜ، ذٛال ؾغح ضا ثیكتط ثب یٖٛ ا٘طغی . لطاض زاز  3ثبلا

-وٙٙس ٚ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب ا٘طغی ثبلا ٔٛضز ٔغبِؼوٝ لوطاض ٔوی   پبییٗ ثطضؾی ٔی

ع یٖٛ فطٚزی ٚ یب ا٘ساظٜ آٖ ٘یع ٔوٛضز  زٞٙس، اِجتٝ ثزع ا٘طغی فطٚزی پبضأتطٞبی زیٍط اظ لجیُ ٘ٛ

ٖ     تٛرٝ ٔی ٞوبی ؾوجه   ثبقس وٝ ٔؼٕٛلا ثطای ا٘طغی ثبلا زض حس چٙوس ٍٔوب اِىتوطٖٚ ِٚوت، اظ یوٛ

 .]1[(2-1قىُ )قٛز اؾتفبزٜ ٔی  Hٚ      ٘ظیط

ٞبی            زض یه عطف ضٚـ: ثبقٙسٔتٕبیُ ثٝ زٚ ثرف ٔی IBA 4ٞبی ثٝ عٛض تبضیری آظٔبیف

, RBS)ای ٞؿتٝ
5
 NRA ,

6
 ERD  7 )ٞبی اتٕیٚ زض یه عطف زیٍط ضٚـ                    

                                                             
1 Profile 
2 Low energy 
3 High energy 
4 Ion beam analysis 
5 Elastic Reaction Detection 
6 Nuclear Reaction Analysis  
7 Rutherford Backscattering Spectrometry 
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(PIXE 1 )ای لبزض ثٝ ا٘زبْ چٙیٗ زض ایطاٖ ٘یع زض پػٚٞكٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿتٝ .]2[لطاض زاض٘س

ثب اؾتفبزٜ اظ قتبة زٞٙسٜ ٚا٘سٌٚطاف وٝ لبزض ثٝ تِٛیس پطتٛٞبی پطٚتٖٛ، . ثبقیٓٞبیی ٔیآظٔبیف

-ٞبی ظیط لبثُ ا٘زبْ ٔیثبقس، آظٔبیفٔیّیٖٛ اِىتطٖٚ ِٚت ٔی 3یْٛ ٚ زٚتطٖٚ ثب ا٘طغِی تب ّٞ

 : ]5[ثبقٙس

 .PIXEتزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ پیىؿی .1

 . Micro beamپیىؿیتزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ ٔیىطٚ .2

 . RBSپطاوٙسٌی ضازضفٛضزتزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ پؽ .3

 .RBS-Cتزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ وب٘بَ ظ٘ی یٛ٘ی  .4

 .NRAای ٞبی ٞؿتٝتزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ ٚاوٙف .5

تزعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ضٚـ آقىبضؾوبظی شضات پوؽ ظزٜ اظ ثطذوٛضز وكؿوبٖ زض ظاٚیوٝ       .6

 .ERDذطاقبٖ 

 ɣ-Spectrometryعیف ؾٙزی پطتٛی ٌبٔب  .7

 :تٛاٖ ثٝ ثطذی اظ ٔعایبی تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔٛاز ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی ثٝ نٛضت ظیط اقبضٜ وطزٔی

2ة ثٛزٖغیط ٔرط .1
 

 (.وٛتبٜ ثٛزٖ ظٔبٖ تزعیٝ ٚ تحّیُ)ؾطیغ ثٛزٖ ظٔبٖ تزعیٝ ٚ تحّیُ  .2

 (.یؼٙی تزعیٝ ٚ تحّیُ وطزٖ ٕٞعٔبٖ چٙسیٗ ػٙهط)ثؽ ػٙهطی  .3

 .ؾبظی ذبنی ثطای ایٗ تزعیٝ ٚ تحّیُ لاظْ ٘یؿت ٕ٘ٛ٘ٝ .4

 .ٕ٘ٛ٘ٝ وبفی اؾت  رطْٔمبزیط ثؿیبض وٕی اظ  .5

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمسٚض اؾت  أىبٖ تزعیٝ ٚ تحّیُ ٘بحیٝ ثؿیبض وٛچىی اظ .6

  

                                                             
1 Poroton Induced X-ray Emission 
2  Undestructive 



 

 

 

6 

 

 

 .وٙف ٞبی ا٘طغی ثبلا ٚ پبییٗ ضا ٘كبٖ ٔی زٞسعطحی اظ ثطٞٓ -2-1قىُ

 

 :]6[ثطذی اظ وبضثطزٞبی تزعیٝ ٚ تحّیُ ثب ثبضیىٝ یٛ٘ی ػجبضتٙس اظ

 .اِىتطٚ٘یهاؾتفبزٜ زض ٔیىطٚ .1

 (.یب ٕٞبٖ ثبؾتبٖ قٙبؾی)وبضثطز زض ٔیطاث فطٍٞٙی  .2

 .قٙبؾیٚ رطْوبضثطزٞبیی زض پعقىی لب٘ٛ٘ی  .3

 .ثطضؾی ؾبذتبض ٔٛاز .4

 .(ٞب ٚ ثیٛ ٔٛازتزعیٝ ٚ تحّیُ ػٙهطی ٚ ِٔٛىِٛی ؾَّٛ)وبضثطزٞبی ظیؿتی .5

 .]2[ٞبی ٔحیغیٞكساض زٞٙسٜ .6


